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BASES FÍSICAS Y QUÍMICAS DEL MEDIO AMBIENTE

Curso 2004/2005

Programa de la parte teórica de la asignatura  (9 créditos)

Tema 1.-Conceptos básicos de la Termodinámica 

1.-Sistemas y variables termodinámicos. 2.- El equilibrio termodinámico. 3.-Procesos termodinámicos. 4. Leyes empíricas de los gases. 5. El gas ideal. 6. Mezclas de gases. 7. Gases reales. 8. Propiedades de transporte en gases: conductividad térmica, viscosidad, difusión.

Tema 2.-Principios de la Termodinámica 

1. Concepto de temperatura: principio cero. 2. Escalas termométricas y medida de la temperatura. 3.-Trabajo termodinámico. 4.-Energía mecánica y calor. 5.-Capacidad calorífica y calor específico. 6.-Energía interna: Primer principio de la termodinámica. 7.-Entalpía. 8.-Segundo principio de la Termodinámica: concepto de entropía. 8.-Otras funciones termodinámicas. 10.-Cambios de fase. 11.-Diagramas de fase de sustancias puras

Tema 3.-Fluidos

1.- Introducción a la estática de fluidos: concepto de presión. 2.-Ecuación fundamental de la estática de fluidos. 3.- Principio de Arquímedes. 4.-Dinámica de fluidos: ecuación de Bernouilli y aplicaciones. 5.-Regímenes laminar y turbulento de un fluido. 6.- Fenómenos superficiales. 7.-Tensión superficial. 8.-Mojado y capilaridad. 

Tema 4.- Electrostática 

1.-Carga eléctrica: ley de Coulomb. 2.- Campo y potencial eléctrico. 3.-Dipolos eléctricos. 4.-Conductores y dieléctricos. 5.-Condensadores. 6.-Constante dieléctrica de un medio.

Tema 5.-Corriente eléctrica y magnetismo 

1.-Intensidad y densidad de corriente eléctrica. 2.-Resistencia eléctrica: ley de Ohm. 3.-Circuitos de corriente continua. 4.- Campo magnético. 5.-Fuerza magnética sobre una partícula cargada. 6.-Inducción magnética: ley de Faraday-Lenz. 6.- Corrientes alternas. 7.- Aplicaciones de interés medioambiental y biológico. 

Tema 6.-Ondas 

1.-Movimiento armónico y movimiento ondulatorio. 2.-Tipos de ondas. 3.-Ecuación de propagación de una onda. 4.-Intensidad de un movimiento ondulatorio: absorción. 5.-Ondas sonoras: introducción a la acústica. 6.- Ondas luminosas: fundamentos de óptica. 7.-Fundamentos físicos del proceso de la visión.

Tema 7: Materia y radiación 
1.-Estructura interna del átomo 2.-El núcleo atómico. 3.-Reacciones nucleares. 4.-Radiactividad y radiaciones ionizantes. 5.-Naturaleza dual de las partículas. 6- Fundamentos de mecánica cuántica. 

Tema 8: Elementos de Mecánica Cuántica
1.- Fundamentos de mecánica cuántica. 2.- La ecuación de Schrödinger. 3.- Significado físico de la función de onda. 4.-Soluciones de la ecuación de Schrödinger para el átomo de hidrógeno e hidrogenoides 5.-Números cuánticos. 6.-Orbitales atómicos. 

Tema 9: Clasificación Periódica de los Elementos

1.-Configuración electrónica. 2.-El sistema periódico. 3.-Propiedades atómicas. 4.-Energía de ionización.

Tema 10: El Enlace Químico

1.-El enlace iónico. 2.-El enlace covalente. 3.-Electronegatividad. 4.-Geometría molecular: teoría VSEPR 5.-Aplicación de la Mecánica Cuántica al enlace químico: teoría de orbitales moleculares. 6.-Moléculas poliatómicas: hibridación. 7.-Orbitales moleculares deslocalizados. 8.-Teoría de bandas en sólidos.

Tema 11: Fuerzas Intermoleculares

1.-El concepto de fuerza intermolecular. 2.-Momento dipolar y polarizabilidad. 3.-Fuerzas de van der Waals. 4.-Fuerzas de dispersión. 5.-El enlace de hidrogeno. 6.-Macromoléculas, coloides y micelas.

Tema 12.- Estequiometría de las reacciones químicas 

1.-Repaso de las leyes ponderales de la Química y su fundamento microscópico. 2.-Clasificación de las reacciones químicas. 3.-Unidades y medidas en Química: el mol.

Tema 13: Sólidos, Líquidos y Disoluciones

1.-El estado sólido. 2.-Estructura cristalina. 3.-Tipos de cristales. 4.-El estado líquido. 5.-Propiedades particulares del agua. 6.-Tipos de disoluciones. 7.-Propiedades físicas de las disoluciones.

Tema 14: Termodinámica Química y Equilibrio

1.- Termoquímica. 2.-Energía libre y procesos espontáneos. 3-Constante de equilibrio. 4.-Factores que afectan el equilibrio químico. 5.-Equilibrios ácido-base. 6.-Equilibrios de solubilidad.

Tema 15.-Cinética Química

1.-Velocidad de las reacciones químicas. 2.-Energía de activación. 3.-Factores que influyen en la velocidad de reacción. 4.-Velocidad de reacción y equilibrio químico: catálisis. 5.-Reacciones químicas inducidas por la radiación: fotoquímica y radioquímica.

Tema 16. Química Inorgánica y Medio Ambiente

1.-Metales y procesos metalúrgicos.2.-Compuestos de los grupos I y II del Sistema Periódico. 3.-Compuestos de los metales de transición: compuestos de coordinación.4.-Los no metales y sus compuestos

Tema 17. Química y Electricidad

1.-Reacciones de oxidación-reducción. 2.-Potencial de electrodo. 3.-Celdas electroquímicas. 4.-Ecuación de Nernst. 5.-Corrosión.

Tema 18: Química Orgánica
1.-El carbono como elemento: introducción a la química orgánica. 2.-Hidrocarburos. 3.-Grupos funcionales 4.-Isómeros. 5.-Macromoléculas artificiales y naturales. 6.-Reacciones orgánicas. 7.-Identificación de compuestos orgánicos.

Tema 19.- Química en Procesos del Medio Ambiente.

1.-Contaminación y tratamiento de aguas. 2.-Contaminación atmosférica. 3.-Contaminación del suelo. 4.-La industria química y el medio ambiente.

Textos recomendados:

Textos básicos:

-Wilson, J.D, Buffa, A.J., Lou, B. Física. 5ª edición. Prentice Hall,  2003.
-Pretrucci and Harwood. “Química General” 8ª edición. Prentice Hall, 2003.
Textos complementarios:

-J.W.Kane y M.M.Sternheim, “Física “, 2ª.ed., Reverté,1998
-D.Jou et al, “Física para las Ciencias de la Vida”,  Mc Graw-Hill,1995.

-Tippler, “Física”, 2vols.


-K.W.Whitten et al., “Química general”, 5ª.ed., McGraw-Hill,1998.

-R.Chang, “Química”, 6ª.ed., McGraw-Hill, 1999.

-Figueruelo, “Química Física del Medio Ambiente”, Reverté, 2001

Programa de la parte práctica de la asignatura  (3 créditos)

Práctica nº1.-
Medida de magnitudes físicas y su tratamiento numérico.

Práctica nº2.-

Representaciones gráficas.

Práctica nº3.-

Medida de longitudes, pesos y tiempos.

Práctica nº4.-

Medida de viscosidades y densidades.

Práctica nº5.-

Calorimetría

Práctica nº6.-

Separación de fases

Práctica nº7.-

Espectrofotometría

Práctica nº8.-

Destilación

Práctica nº9.-

Equilibrio ácido-base

Práctica nº10.-

Disolución reguladora del pH. Analítica de metales pesados.

Organización del curso y normas generales

Clases de teoría: desarrollarán el programa entregado en clase

Clases de problemas: En semanas alternas, una de las clases se dedicará habitualmente a la resolución de problemas. Las hojas de problemas entregadas a los alumnos contendrán, entre otras, las cuestiones y problemas numéricos de los exámenes del curso anterior.

Laboratorios: Se realizarán diez prácticas a lo largo del curso,  un día por semana,  en semanas que se irán anunciando.

Tamaño de los grupos de prácticas: aprox. 20 estudiantes. Los estudiantes serán asignados a un grupo en particular que no podrán cambiar excepto en casos de fuerza mayor antes de empezar el primer turno de prácticas. 

Lugar: Laboratorio de Química-Física del edificio 24.

Duración de cada sesión: aproximadamente 3 horas

Comienzo de las prácticas: Se anunciará oportunamente.  

Normas de seguridad en el laboratorio: En la primera práctica los estudiantes deberán leer detenidamente el conjunto de normas de buen comportamiento en el laboratorio exigibles en esta asignatura.  Una vez leídas deben firmar un documento que acredite que las han entendido y que se responsabilizan totalmente de cualquier consecuencia que una conducta contraria a esas normas pudiera acarrear. Además, cualquier estudiante que no cumpla alguna de estas reglas será expulsado fulminantemente del laboratorio. 

Material necesario para las prácticas: Bata, calculadora, manual de esa calculadora, cuaderno tamaño DIN A4, gafas de seguridad (que pueden conseguirse en ferreterías) y guantes de laboratorio (de látex). Las gafas y los guantes son de utilización obligatoria cuando lo indique el profesor y optativa en los demás casos. A los laboratorios se entrará única y exclusivamente con este material y lo necesario para escribir. Los estudiantes deberán dejar el resto de sus pertenencias (mochila, abrigo, etc) en los lugares habilitados al efecto. 

Antes de la realización de las prácticas el alumno ha de leerse el guión de prácticas, que puede conseguirse bien en copistería, bien en la dirección web que indique el profesor. Durante los primeros diez minutos de cada turno se hará un breve examen con algunas cuestiones de cada práctica, examen que se puntuará, y se tendrá en cuenta en la nota final de prácticas.  Además se deberá realizar un cuaderno de prácticas con una estructura que se indicará el primer día del laboratorio. 

Para aprobar las prácticas, deberán aprobarse los dos exámenes parciales de prácticas que se realizarán al mismo tiempo que los parciales de teoría. A estos parciales cada alumno deberá ir provisto de su cuaderno de prácticas, que se entregará al finalizar el examen. Después del primer parcial, se devolverán los cuadernos. Si un alumno no supera los parciales, tendrá que ir al examen final de prácticas, que será una práctica realizada en el laboratorio.   

Es condición absolutamente necesaria la aprobación previa de las prácticas para aprobar la asignatura. Una vez aprobadas las prácticas, ya no es preciso su repetición en cursos posteriores aunque no se haya superado el conjunto de la asignatura.

Fichas: necesarias para presentarse a los exámenes parciales y para entrar al laboratorio. Entregar la ficha rellena y con una foto reciente, durante el mes de octubre. Si se tienen las prácticas aprobadas, especificarlo en la ficha, indicando en qué curso se aprobaron.

Evaluación y calificación de la asignatura
La asignatura se aprueba por la superación tanto de la parte teórica como de la parte práctica.

La aprobación de la parte práctica (laboratorio) se realiza según se explica mas arriba.

La parte teórica se puede aprobar:

a) mediante un examen final en las convocatorias legalmente establecidas: junio, septiembre y, en su caso, diciembre (para repetidores).

b) Mediante exámenes parciales, que serán dos durante el curso y comprendiendo cada uno de ellos aproximadamente la mitad de la materia. Se deberá aprobar cada uno de ellos por separado para aprobar la asignatura. Si en alguno de ellos, la calificación obtenida está entre 4 y 5 (sobre 10), se podrá compensar con la nota del otro parcial.

Si un estudiante aprobase alguno de los parciales pero no el otro y no pudiese compensarse la calificación, debería examinarse en junio de este curso sólo de la parte no aprobada. La nota del parcial aprobado se guardará para septiembre. 

Los exámenes constarán en general tanto de cuestiones de aplicación directa de al teoría explicada en clase como de resolución de problemas numéricos. El formato y grado de dificultad serán similares a los de cursos anteriores. Las preguntas y problemas de cursos anteriores aparecerán en las hojas de problemas del presente curso.

