TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA.
2° DE BIOTECNOLOGIA, Curso 2005/-6

Ejercicio de autoevaluacion Corregido (en rojo las respuestas correctas)

1.-;Qué conjunto o conjuntos de las variables de mas abajo corresponden a variables
que son todas intensivas:

a) presion, volumen, temperatura, fraccion molar

b) presion, volumen molar, temperatura, fraccion molar

c) energia, presion, volumen, trabajo

d) capacidad calorifica molar, presién, volumen molar, potencial quimico?

2.- Cudl o cuales de estas definiciones son correctas:

a) La capacidad calorifica molar a presion constante es la variacion de la entalpia
molar con la temperatura.

b) La capacidad calorifica a presion constante es la variacion de la entalpia con la
temperatura.

c¢) La capacidad calorifica molar a volumen constante es la variacion de la energia
interna molar con la temperatura.

d) La capacidad calorifica molar a presion constante y la capacidad calorifica molar
a volumen constante tienen las mismas unidades.

3.-Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

La variacién de entropia molar en un cambio de fase:

a) Se calcula a partir del cociente de la entalpia de cambio de fase dividida por la
temperatura de cambio de fase.

b) Se calcula realizando la integral desde el cero absoluto hasta la temperatura del
cambio de fase de la capacidad calorifica molar dividida por la temperatura.

¢) Se mide con un entropiémetro, aparato disefiado especificamente para realizar
medidas de entropia y que se encuentra habitualmente como accesorio en los
calorimetros diferenciales de barrido

d) Se determina a partir de las medidas con un calorimetro diferencial de barrido.

4.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

La entropia molar tiene unidades de:

a) Julio/(Kelvin -mol)

b) caloria/ K

c¢) Una capacidad calorifica molar a volumen constante
d) Una capacidad calorifica a presion constante

5.-El agua es una sustancia que presenta diferentes fases cristalinas alotropicas. Las
fases solidas cristalinas se conocen con los nombres de hielo I, hielo II,...hielo XI'y
las fases amorfas como HDL y LDL. ;Pueden coexistir simultdineamente en algin
lugar del universo las fases hielo I, LDL, vapor de agua y agua liquida?. Razone la
respuesta.
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6.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

La ecuacion de Clausius-Clapeyron:

a) relaciona la variacién de la presion de equilibrio de un liquido puro con su vapor
con la temperatura.

b) permite determinar la entalpia de vaporizacién de un liquido.

¢) permite determinar la temperatura de ebulliciéon de un liquido a presion distinta de
la atmosférica.

d) es una ecuacién de estado para gases reales.

7.-Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:
Si una reaccion es exotérmica un aumento de temperatura

a) produce un aumento de la constante de equilibrio

b) produce una disminucién de la constante de equilibrio

c) favorece la obtencién de productos

d) no altera la constante de equilibrio

8.-. Decir cual de las siguientes afirmaciones no es correcta

a) La constante de equilibrio normal es siempre positiva.

b) Sila constante es muy grande las presiones de equilibrio de los productos serdn
mayores que las de los reactivos.

9) KpO sOlo depende de la temperatura mientras que K¢ es funcién de la
temperatura y de las cantidades de reactivos y productos presentes en la mezcla.

d)La constante de equilibrio de una mezcla de gases en equilibrio quimico no se
alterard si anadimos un gas inerte manteniendo el volumen y la temperatura
constantes

9.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

a) La distribucion de Maxwell-Boltzmann de velocidades moleculares solo se aplica
a los gases

b) La distancia que recorre sin colisionar con otras una molécula en un segundo es
mucho mas pequefia si forma parte de un gas a baja densidad que si la molécula
estuviese sola en el espacio

c¢) Si las moléculas no tuviesen un pequefio volumen no habria colisiones entre ellas
d) Las reacciones quimicas solo se producen si las moléculas sobrepasan una cierta
energia umbral
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10.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:
Las leyes de Fick se refieren a:

a) como difunden las moléculas en el espacio y en | tiempo

b) cémo viajan de deprisa las moléculas

¢) la conductividad eléctrica

¢) el coeficiente de difusion molecular

11.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

En las reacciones quimicas:

a) Las que son de segundo orden global corresponden necesariamente a reacciones
que tiene lugar en un solo paso

b) Las que son de segundo orden global corresponden a reacciones que pueden tener
mas de un paso en su mecanismo

c¢) La hipdtesis del estado estacionario se aplica a reacciones de primer orden

d) La hipétesis del estado estacionario se aplica a reacciones paralelas

12.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

a) El estado de transicion en una reaccion quimica corresponde a un méximo de
energia libre Gibbs

b) El estado de transicién en una reaccion quimica corresponde a un minimo de
energia libre Gibbs

c) El estado de transicion en una reaccion quimica corresponde a un maximo de
energia libre Gibss en la direccion de la coordenada de reaccién y a un minimo en la
direccion perpendicular a la coordenada de reaccion.

d) El estado de transicién no tiene nada que ver con la energia libre de Gibbs

13.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

En el mecanismo de catdlisis enzimatica propuesto por Michaelis y Menten:

a) Se determina la velocidad de reaccion como funcién de la velocidad maxima y de
la constante de Michaelis.

b) La constante de Michaelis tiene unidades de concentracion.

c¢) La constante de Michaelis no tiene unidades.

d) La velocidad maxima expresada en unidades del sistema internacional se mide en
m/s.

14.- Decir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

En una catalisis enzimatica con inhibicién, el inhibidor:

a) Actiia como un catalizador negativo.

b) Se une en algunos casos al sustrato, en otros al complejo intermedio y en otros a
ambos.

c¢) Puede ser el propio producto de la reaccion.

d) altera el valor de V,,, de K,, o de ambos.



