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Tema 11: Propiedades de las disoluciones

11.1 Definicion de disolucion y tipos
11.2 Concentracion de una disolucidn
11.3 Termodindmica y proceso de disolucién
11.4 Presion de vapor en disoluciones liquidas
11.4.1 Disoluciones ideales y ley de Raoult
11.4.2 Ley de Henry.
11.4.4 Diagramas de fase liquido-vapor
11.4.5 Liquidos inmiscibles
11.5 Propiedades coligativas
11.5.1 Ebulloscopia y crioscopia
11.5.2 Presion osmatica
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11.1 Definicion de disolucion y tipos

DISOLUCION = mezcla homogénea de un
componente(s) minoritario (soluto(s)) y de un
componente mayoritario (disolvente)

Ejemplo de disolucién:}:>
NaCl en agua . e

No confundir con una
suspensidon que es una
mezcla no homogénea =

& Ejemplo de suspensidn:
harina suspendida en agua
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DISOLVENTE
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Tipos de disoluciones

SOLUTO
gas liquido | sdlido
gas aire Vapor d? olores
agua en aire
S CO, en etanol en NaCl en
| 'qut do agua agua agua
hidrégeno Acero
solido en Madera | o5 ciones
metales himeda
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UNIDADES DE
CONCENTRACION
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11.2 Concentracion de una disolucion

~ ABSOLUTAS <

f

\~

Porcentaje en masa
Porcentaje en volumen
Porcentaje en masa/volumen

Partes por milldn, billon y trillén

~ Fraccion molar =
mol soluto / moles totales
Molaridad =

\. MOLARES<

mol soluto / litro de disolucion

Molalidad =

\

mol soluto / kg disolvente
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11.3 Termodindmica y proceso de disolucidn

Espontaneidad: AG4 = AHy - T ASy

/N

Calor del proceso Variacion de entropia
Balance de fuerzas Balance de "desorden” entre los
intermoleculares entre los componentes puros y la
componentes puros y la disolucidn
disolucion
Si AG4< O = Proceso espontdneo (hay disolucién)
14/02/2006 Fundamentos de Quimica 6

Tema 12



N
\.

Separate Allow solvent and
solute solute molecules to mix
molecules \
‘ u )
- % (Endothermic)
=, Separate A
o _ +
= solvent I
= !
5— molecules A Hmln = ()
/ AH o =A) :
Pure soln
: _ _ AH_,. <0
components i
(Exothermic)
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Balance de fuerzas atractivas intermoleculares

1. Fuerzas soluto-soluto ~ Fuerzas soluto - disolvente

AH, ~ O (fuerzas similares) Se da disolucion y
AS, > O (aumenta desorden) ademas ésta es ideal

Las propiedades de una disolucién ideal se pueden inferir a
partir de sus componentes puros

2. Fuerzas soluto-soluto < Fuerzas soluto - disolvente

AH4 < O (fuerzas mds | 5
intensas en disolucién) =  Se da disolucion no
ideal

AS4 > O (aumenta desorden)
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Balance de fuerzas atractivas intermoleculares (cont.)

3. Fuerzas soluto-soluto > Fuerzas soluto-disolvente

AH, > O (fuerzas menos Puede haber disolucion (no
intensas en disolucién) ~ == ideal) si el aumento de
entalpia no compensa el
AS4 > O (aumenta desorden) aumento de entropia

4. Fuerzas soluto-soluto >> Fuerzas soluto-disolvente

AH4 >> O (fuerzas mucho
menos intensas en disolucidn) = No hay disolucidn

AS4 > O (aumenta desorden)
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La regla de "semejante disuelve semejante”

> De lo anterior se infiere la regla de "semejante disuelve semejante”

Soluto Disolvente
Hidrofilico « > Acuoso, polar
. P o -
Hidrofobico < » Hidrofdbico, apolar
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Dependencia de la solubilidad con la temperatura

AGd - AHd -T ASd

L Js20 15 <0
(solidos y liquidos en (gases en liquidos)
3 liquidos) t

AG

La solubilidad aumenta con La solubilidad desciende
la temperatura con la temperatura
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11.4 Presion de vapor en disoluciones liquidas

»Como todo liquido, una disolucién presenta una
presion de vapor que depende de la temperatura

> La presion de vapor de una disolucion es inferior a la
del disolvente puro

/N

Disoluciones ideales Disoluciones no ideales

LEY DE RAOULT LEY DE HENRY
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Ley de Raoult (disoluciones ideales)

Presidn parcia/

IDv = PvO Xd‘

de vapor del
disolvente con

soluto

Xd<1
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Presion de vapor
del disolvente
puro

|:> Pv < PvO
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Fraccion
molar de
disolvente

La ley de Raoult se

suele cumplir para

para el disolvente
(componente
mayoritario)
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Ley de Henry (disoluciones no ideales)

P, = Ky Xy
B . / Fraccién molar del
Presion parcial componente
de vapor del
componente Constante de
Henry (unidades La ley de Henry se
de presion) suele cumplir sélo
para el soluto
(componente
minoritario)
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Ley de Henry para disoluciones de gases

Variacion con

la presién
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=

Ley de Henry: S =K, Pgas

\

Constante de
Henry
(unidades de
concentracion
/ presion)

Solubilidad del gas /
aumenta con la
presion parcial de
gas
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Diagramas liguido-vapor de mezclas binarias

Presion de vapor de una mezcla con dos componentes volatiles:

4 4 g
Presion de valpor' de la
mezcla

- /
S N — Presién parcial de A" P, = P,% (1-Xp)
.‘3 \\\

” 4 . |\ " -
< o .- A Presién parcial de "B": P, = Pg° Xp
(a N _”
-’ A\ .
PRe NY Si ambos componentes cumplen la
”
e S Ley de Raoult:
”

A X (fraccién molar) B Pv = PBO XB+ PAO (I-XB)
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Diagramas liguido-vapor de mezclas binarias

Diagrama presién-composicion:

4 4 Presion de vapor de la
mezcla (composicion del

Liguido _— liquido)
/

_ Liguido + vapor

Presion

Composicion del vapor

Vapor

A una presion dada el
j vapor siempre es mds rico
en el componente mds
volatil
("A", en este ejemplo)

A X (fraccién molar) B
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Diagrama temperatura-composicion:

/ Composicion del vapor
A
Vapor —

S Temperatura de
2 /bun.c.oq del liquido
%’ Liguido  fe— (Composicion del liquido)
§_ E + vapor E
£ L
S —Liguido A una temperatura cfadq el
- | | vapor Siempre es mas rico
en el componente mds
A ’ —3 voldtil
Xp (fraccién molar) ("A" en este ejemplo)
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Destilacion fraccionada

La ebullicion y condensacion sucesivas de los vapores de una
mezcla consigue aislar el componente mds voldtil:

A A
-]
-
2
(] h 3
- | I
Q ! I
Q. : I
£ | :
Q ' I
- . l l
| ! I
[ ! I
I I I
[ ! I
| ! I
y \ 4 ]
A X; (fraccién molar) B
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Azedtropos o mezclas azeotrdpicas:

Son mezclas en las que el vapor y el liquido tienen la misma
composicion y por tanto siempre hierven a temperatura

constante:
A A
g |
= : —— AZEOTROPO
+— I
o I
L |
Q) |
a :
E I
N I
- | ,
: posicion del
! edtropo
|
A X; (fraccién molar) B
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Liquidos inmiscibles

<& Liquidos inmiscibles

_H Se Sepamn, Por (ej. Tetracloruro de
’ decantacidn carbono y agua)

Ley de reparto

L Un soluto se distribuye entre dos disolventes
inmiscibles A y:Bwsforme a una proporcion
constante
Coeficiente de K - Ca
reparto E> -
CB
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Destilacidn por arrastre de vapor

El coeficiente de reparto ha de mantenerse constante. El paso
constante de vapor retira soluto del disolvente.

Destilacion por
Armrastre con

Vapor Condensacion del

/ vapor
= < Agua +
Disolvente @( soluto
apolar + soluto
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11.5 Propiedades coligativas

Dependen del ndmero de moléculas de soluto y no de su
identidad quimica

1- Disminucion de la presion de vapor del disolvente
2- Aumento del punto de ebullicién del disolvente
3- Disminucidn del punto de congelacion del disolvente

4- Presion osmotica
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Aumento del punto de ebullicion del disolvente

(No electrolitos) Descenso
presion
Aumento de la de vapor
temperatura de
ebullicién s |Llatm
Q- Disolvente
\l‘ATe =k, x m § puro
S
molalidad \g Disolucion
W
, . Q Incremento
Constante ebulloscopica & “& del punto §
de
agua: 0.51 K kg mol! ebullicién
naftaleno: 5.80 K Kg mol-! -
b
Temperatura
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Disminucidn del punto de congelacidn del disolvente

(No electrolitos)
Disminucion de
la temperatura

de congelacidn \|>ATC = ke x mJ

/ molalidad

Constante crioscépica

agua: 1.86 K kg mol!
alcanfor: 39.7 K Kg mol-!
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Presion osmotica

Osmosis es el flujo de
disolvente a través de una
menbrana semipermeable

desde zonas de menor
concentracion de soluto a

: zonas de mayor concentracion
Disolvente

puro
, ., Presion osmotica: I1
Disolucion —
Ecuacion de van't Hoff
Membrana O=RTM
semipermeable N
Molaridad
14/02/2006 Fundamentos de Quimica 26

Tema 12



