Tema 19: Estudio general de los elementos. II. No meTaIeJ

19.1 Propiedades generales (fisicas y quimicas)
19.2 Gases nobles

19.3 Halégenos

19.4 Familia del oxigeno

19.5 Familia del nitrégeno

19.6 Familia del Carbono
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19.1 Propiedades generales
19.1.1 Propiedades fisicas
+Raramente tienen brillo metdlico

+A temperatura ambiente pueden ser sélidos, liquidos o gases
(generalmente gases

+No son ni ddctiles ni maleables. Los sélidos suelen ser quebradizos
+Son malos conductores de la electricidad
+Son malos conductores del calor
- Tienen bajo punto de fusién
19.1.2 Propiedades quimicas
+No reaccionan con dcidos
+Reaccionan con bases formando éxidos dcidos.
-Forman aniones en solucién acuosa

*Forman compuestos covalentes
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19.2 Gases Nobles
+ En un principio se pensé que eran quimicamente inertes. (ns?np®; 1s2 He)
Pauling predijo la reactividad del xenon
- XeF,, XeF,, XeOF,, XeF,, XeOs, XeO, y H;XeOj.
XeF,

2:1 mixture

) 1:5 mixture
Xe + F,

1:20 mixture
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Obtencion y Aplicaciones de los gases nobles

Elemento Fuente Aplicaciones

Helio En gas natural ISuperconductores, cromatografia de
gases

Nedn Wire [Sefiales luminosas de gas

JArgon lAire iSoldadura de arco

Kripton WAire Ninguno

Xendn Wire Ninguno

Radén lAire Ninguno, contaminante radiactivo del
gire

29/03/2006 Fundamentos de Quimica 4
Tema 19




19.3 Haldgenos

*+ Moléculas diatémicas, representadas por X,.

*+ Moléculas diatémicas no polares == puntos de fusiény
ebullicién relativamente bajos que aumentan dentro del grupo
(F—1I).

+ Lareactividad aumenta.: I —>F

* Fluoro

- Es el elemento mds electronegativo de la tabla periédica.
- Forma enlaces muy fuertes (idnicos y covalentes)

TABLE 23.1 Group 17 Elem

ts: The Halogens

Fluorine Chilorine Bromine Todine
() <n (Br) n
Physical form af room fenperstuse Yellow-groen gas  Dark red liquid  Violet-black soid
11 114
35 L3 184
[Hel2s'2p* [Me]s'3p" [Ar)3d"4s74p" [Kr)dad 575"
Cowalent mdivs, pm T a0 [F} 133
tonle (X ) Fadius, pm 133 151 196 0
First ionization energy, kI mol 1681 1251 1140 1008
Ebectron affinity, ki mol 3280 90 3256 2082
Electronegativity 40 10 248 25
Standard electrode potential. V
(X, + 2 v2X7) 2866 1.35% 1065 0535

Obtencion y Aplicaciones de los halogenos
Elemento Fuente Aplicaciones
|dor CaF, Combustibles nucleares, aislantes,
ifluorantes, catdlisis, insecticidas...
Cloro lAgua del mar (NaCl,) |lAgente oxidante en blanqueadores y
desinfectantes, anién biolégico
rincipal
|Bromo |Agua del mar Bromuros orgdnicos, fotografia (AgBr
[Yodo iSalitre (NaIO;) iSal de mesa, hormonas tiroideas,
desinfectante
Astato [Lsétopo muy raro Ninguno
29/03/2006 Fundamentos de Quimica 6
Tema 19

19.4 Fanmilia del oxigeno

Sy O son los dos elementos de este grupo con comportamiento
claramente no metdlico.

Forman compuestos idhicos con metales activos y compuestos
covalentes semejantes:

H,SyH,0 €S,yc0, 5Cl, ycl,0

Diferencias importantes entre los compuestos del Sy del O que son
debidas a:

1. Las caracteristicas especiales del O: pequefio tamafio,
electronegatividad alta e incapacidad para formar octetos
expandidos en las estructuras de Lewis.

2. Formacién de enlace de hidrégeno en agua pero no en H,S.

3. Estados de oxidacién: EO(O) -2, -1y O, pero EO(S) -2 a +6
inclusive.
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Alotropia y polimorfismo del azufre

El azufre es el elemento quimico con mayor nimero de formas alotrépicas.

-
A
bl an
S T
5 S.. e = 2000 — S000)
)
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Ozono

Forma alotrépica del oxigeno (O;)
3 0,(g) — 2 04(g) AH" = +285 kI

Reacciones que producen ozono en la parte superior de la atmésfera

O, + UV radiation —» 2 O

M+0,+0—0;+M

Funciones mds importantes del ozono

1. Absorber radiacién ultravioleta
O; + UV radiation — O, + O

2. Desprender calor a la atmésfera
0;+0—-20, AH’ = -389.8 kJ
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Ozono
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Obtencion y Aplicaciones: Familia del oxigeno

Elemento Fuente Aplicaciones

Oxigeno lAire |Agente oxidante, tratamiento de
laguas, blanqueadores, combustibles

de cohetes, aplicaciones médicas,

ozono...
Azufre Depésitos subterrdneos de |Acido sulfirico, tratamiento del
i5: gas natural y petréleo |caucho, fdrmacos, textiles,
insecticidas...
[Selenio Impurezas en las menas deflectrénica, xerografias, pigmentos
sulfuro de cadmio
[Telurio Mezclas de telururos y Fabricacién de acero
sulfuros metdlicos
Polonio Petchblenda (mineral de  Uso futuro como fuente de calor en

uranio): elemento traza satélites espaciales y estaciones
fformado en el decaimiento lunares

del radio
=_[dC
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19.5 Familia del nitrégeno

- Elementos con enorme riqueza quimica
- El nitrégeno puede presentarse en muchos estados de
oxidacién (desde +5 hasta -3 incluidos)
+ Nand P son no metdlicos
As and Sb son metaloides
Bi es metdlico
P, As y Sb muestran alotropia

. o o @ a
€? G0 ¢05 ¢9 ¢ 9

) White phosphonis 1 Red phosphons
Formas alotrdpicas mds frecuentes del fosforo. Fdsforo blanco y Fdsforo rojo
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. L . . Eutrofizacién: un problema medioambiental relacionado con
Obtencion y Aplicaciones: Familia del nitrégeno el fésforo
Elemento Fuente Aplicaciones o . - .
P :La eutrofizacidn (enriquecimiento en nutrientes
Nitrégeno Aire Metalurgia, petroquimica, amoniaco, de las aguas) produce un crecimiento excesivo de
ongelantes, alimentos, conservante algas y otras plantas acudticas.
biolégico, uso futuro en . .
lsuperconductores Al morir, las plantas se depositan en el fondo de
Fésforo Menas de fosfato Materia prima para la sintesis del los rios, embalses o lagos, generando residuos
@Gcido fosférico, sulfatos y cloruros de] organicos.
fésforo. Insecticidas -Los residuos orgdnicos se descomponen y
Arsénico |Arsenopirita (FeAsS): Peliculas, diodos (foto) emisores de consumen gran parte del oxigeno disuelto
’::’('1‘_’:“:36:"::22?;;‘&,'“ luz, aleaciones de plomo afectando a la vida acudtica y matando por asfixia
Ll
Antimonio Estibnita (Sb,S;): polvo deBaterias dcidas de plomo (5% Sb) la faunay flora.
chimenea en la extraccién
de Cu y Pb La eutrofizacién se acelera con los fosfatos procedentes de las aguas
Bismuto Bismutita (Bi,S;) Aleaciones; medicinas " . b~ P! > 9
residuales y los restos de fertilizantes utilizados en agricultura
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19.6 Familia del carbono
Carbono
Carbon silicio & .
[ [ -
+Dos formas alotrépicas importantes: *Una forma cristalina estable semejante f"
. N . J I 3 Diamosd
grafito y diamante al diamante — 10°
Liquid
+Forma dos éxidos gaseosos estables CO  +Forma sélo un éxido sélido (SiO,) Diamantes Material con :
y CO, y otros menos estables como el estable a femperatura ambiente. El otro sintéticos fibra de carbén

C50,.
+Insoluble en medio alcalino

+Oxoaniéh principal CO5%; trigonal-plano
+6ran tendencia a la concatenacién

+Forma con frecuencia enlaces mdltiples

éxido SiO sélo es estable en el intervalo
1180-2480°C

*Reacciona en medio alcalino formando
Ha(g) y Si0,%(aq)

+Oxoanién principal Si0,?; tetraédrico
*Menor tendencia a la concatenacién

*Menor tendencia a formar enlaces
mdltiples
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Obtencion y Aplicaciones: Familia del carbono
Elemento Fuente L Aplicaciones
ICarbono Diamante, grafito, Electrodos, joyeria, abrasivos,
petréleo, carbén, peliculas, pigmentos, metalurgia,
carbonatos, CO, decolorante del azicar
Silicio iSilice (Si0,), ninerales [Semiconductores, vidrio, cerdmica
de silicato
[Germanio Germanita (mezcla de 'Semiconductores, espectrémetro
sulfuros de Cu, Fe y Ge) finfrarrojo, ventanas y lentes
Estanio Casiterita (SnO,) lAnticorrosivo en latas de acero,
laleaciones (soldaduras, bronces, peltre)
Plomo Galena (PbS) Baterias automotrices, soldaduras,
municion.
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