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FUNDAMENTOS DE QUIMICA: NORMAS DE LA ASIGNATURA

?? Créditos: 9 créditos tedricos y 3 de practicas &5 3 clases semanales de teoria y 9-10 practicas anuales

?? Profesores: Juan Antonio Anta (Despacho 13, 3% planta, Edificio 24B, Tutorias: Jueves de 10:30 a 13:30
por las mafanas y de 16:00 a 19:00 por las tardes) Sofia Calero Diaz (Despacho 8, 3% planta, Edificio 14)

?? Clases de Teoria y Problemas: martes, miércoles y jueves a las 9:30. Habra una clase de problemas y
gjercicios en semanas alternas, normalmente los jueves.

?? Metodologia: Las clases de teoria se impartiran sobre diapositivas que seran distribuidas previamente a
través de la pagina web de la universidad (www.upo.es/depa/quimfis/aquifis.html) y de la copisteria. Se
recomienda llevar las diapositivas a la clase y tomar apuntes sobre ellas. Las ideas fundamentales de la
clase estaran contenidas en las diapositivas pero no es conveniente utilizar las diapositivas como Unico
material de estudio. Prestar atencion a las explicaciones del profesor y asistir a las horas de tutoria para
solucionar las dudas que van surgiendo. Las clases de problemas se impartiran sobre hojas de problemas
seleccionados que se distribuiran previamente a través de la pagina web de la universidad y de la copisteria.

?? Précticas: se realizaran un total de 10 practicas a lo largo del curso de 2 horas y media de duracion. Las
practicas se realizaran siguiendo un guion de practicas que sera distribuido previamente a través de la
pagina web de la universidad y de la copisteria. Es obligatorio leer el guion de la practica antes de asistir a
la misma (ver el apartado siguiente sobre calificacion y examenes). Para aquellas practicas que se realicen
en el laboratorio es obligatorio llevar bata y gafas de seguridad, asi como leer y comprometerse a cumplir
las normas de seguridad del laboratorio de Quimica.

?? Calificacion y examenes (parte teodrica): Con el fin de calificar la parte tedrica de la asignatura, se
realizaran dos examenes parciales, uno en la convocatoria de Febrero y otro en la de Junio. Para aprobar la
asignatura es necesario aprobar ambos parciales aunque se establecera una nota minima de compensacion
en cada uno de los parciales para permitir superar la asignatura en el caso de buena calificacion global. En
el caso de concluir el curso con un examen parcial pendiente sera posible presentarse al examen final de la
convocatoria de Junio/Julio con solo ese parcial. En el resto de las convocatorias sélo se admitira
presentarse al conjunto de la asignatura.

?? Calificacion y examenes (parte practica): Las practicas se calificaran a través de dos examenes
cuatrimestrales de practicas que se realizaran al finalizar cada uno de los dos cuatrimestres de practicas. El
alumno debera llevar a cada practica un cuaderno de laboratorio en el que anotara el fundamento,
procedimiento, resultados y conclusiones obtenidas en cada una de las practicas. Dicho cuaderno estara a
disposicion de los profesores a lo largo del curso y podra ser consultado por el alumno durante el examen
de practicas, al término del cual sera entregado. El examen de practicas estara orientado a comprobar la
completa realizacion de todas las practicas y correcta toma de resultados, de ahi la importancia de elaborar
un buen cuaderno de practicas. Complementariamente, al inicio de cada practica se podra realizar un
examen sobre el contenido de la practica asi como llevar a cabo una revision de los cuadernos de practicas.
El resultado del examen de practicas y la revision de cuadernos contribuiran a la nota final de practicas.

?? Nota final de la asignatura: 75% de la nota de teoria mas un 25% de la nota de practicas, siendo necesario
superar una nota minima de compensacion tanto en teoria como en practicas.
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FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Programa de Teoria

TEMA 1.- CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS BASICAS DE LA QUIMICA. Concepto y aplicaciones
de la Quimica. El método cientifico y la Quimica. Clasificacion de la materia. Dalton. Avogadro. Pesos
atomicos y moleculares. Ecuaciones quimicas y estequiometria.

TEMA 2.- ESTRUCTURA ATOMICA (I). ESTRUCTURA NUCLEAR DEL ATOMO. Estructura de la
materia y particulas elementales. Primeros modelos atdmicos. Numero atomico y nimero de masa.
Estructura y estabilidad nuclear: isotopos. Radiactividad y aplicaciones de los is6topos radiactivos.

TEMA 3.- ESTRUCTURA ATOMICA (II). ESTRUCTURA ELECTRONICA DEL ATOMO. Radiacién y
materia: espectros atomicos y efecto fotoeléctrico. Teoria cudntica de Planck-Einstein. Dualidad onda-
corpusculo. El modelo atémico de Bohr. Principio de incertidumbre de Heisenberg y Mecénica cuantica.
Ecuacion de Schrodinger. Modelo mecanocuantico del dtomo. Atomos polielectronicos y configuracion
electronica.

TEMA 4.- CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. Introduccion.
Descripcion de la tabla periddica. Base electronica de la clasificacion periddica. Propiedades periodicas.

TEMA 5.- ENLACE QUIMICO (I). ENLACE IONICO. Concepto de enlace quimico. Naturaleza del enlace
quimico. Estructuras cristalinas de los compuestos i0nicos. Fuerza del enlace i6nico. Propiedades generales
de los compuestos 16nicos.

TEMA 6.- ENLACE QUIMICO (II). ENLACE COVALENTE. Introduccién al enlace covalente. Teoria de
Lewis y formacion de enlace. Descripcion mecanocudntica del enlace molecular. Moléculas diatomicas
homo y heteronucleares. Transicion entre el enlace idnico y el covalente: electronegatividad y polarizacion.

TEMA 7.- ENLACE QUIMICO (III): MOLECULAS POLIATOMICAS. Geometria molecular: teoria
RPECV. Orbitales hibridos. Orbitales moleculares deslocalizados: compuestos aromaticos. Orbitales
deslocalizados en solidos: Teoria de bandas, conductores, aislantes y semiconductores.

TEMA 8.- FUERZAS INTERMOLECULARES. Concepto de fuerza intermolecular. Tipos de fuerzas
intermoleculares. Influencia de las fuerzas intermoleculares en las propiedades fisicas de las sustancias.

TEMA 9.- ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA. Caracteristicas generales de los estados de
agregacion de la materia. Solidos: estructura cristalina. Gases: leyes de los gases. Liquidos: propiedades
generales. Diagramas de fases de sustancias puras.

TEMA 10.- TERMODINAMICA QUIMICA. Definiciones basicas de la Termodindmica. Primer Principio:
energia interna, entalpia, calores de reaccion y ley de Hess. Segundo Principio: entropia. Energia Libre y
espontaneidad de las reacciones quimicas.

TEMA 11.- PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES. Definicion y tipos de disoluciones. Concentracion
de una disolucion. Termodinamica y proceso de disolucion. Presion de vapor en disoluciones liquidas:
disoluciones ideales, ley de Raoult, ley de Henry y diagramas de fase. Propiedades coligativas de las
disoluciones: ebulloscopia, crioscopia y presion osmotica.

TEMA 12.- ESTUDIO CINETICO DE LAS REACCIONES QUIMICAS. Velocidad de reaccion. Ley de
velocidad y 6rdenes de reaccion. Determinacion de los 6rdenes de reaccion. Dependencia con la temperatura:
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energia de activacion. Mecanismos de reaccion. Catalisis.

TEMA 13.- EQUILIBRIO QUIMICO. Estudio termodindmico de las condiciones de equilibrio quimico.
Expresiones de la constante de equilibrio. Constante de equilibrio y actividad. Factores que afectan al
equilibrio: principio de Le Chatelier-Braun.

TEMA 14.- EQUILIBRIO ACIDO-BASE. Evolucién historica: conceptos de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis. Constante de autoionizacion y concepto de pH. Influencia del disolvente: fortaleza relativa. Hidrodlisis.
Disoluciones reguladoras. Indicadores. Volumetria dcido-base.

TEMA 15.- EQUILIBRIO OXIDO-REDUCCION. Reacciones de oxidacion-reduccion. Ajuste de
reacciones redox: método del i6n-electron. Energia eléctrica asociada a los procesos quimicos. Potenciales de
Volta y de Galvani. Pilas y células electroliticas. Fuerza electromotriz. Potencial de electrodo: electrodo
normal de hidrogeno. Espontaneidad de las reacciones redox. Ecuacion de Nernst. Pilas de concentracion.
Baterias y pilas. Corrosion. Electrolisis y leyes de Faraday.

TEMA 16.- EQUILIBRIO DE PRECIPITACION. Solubilidad. Producto de solubilidad. Relacion entre
solubilidad y producto de solubilidad. Precipitacion. Precipitacion fraccionada. Factores que aumentan a la
solubilidad. Equilibrios que implican iones complejos. Solubilidad de electrolitos.

TEMA 17.- CARACTERES GENERALES DE LOS COMPUESTOS DE COORDINACION Compuestos
de coordinacion. Numero de coordinacion. Ligandos. Isomeria. Enlace:: teoria del campo cristalino. El color
en los complejos. Aplicaciones bioldgicas.

TEMA 18.- ESTUDIO GENERAL DE LOS ELEMENTOS. (I) METALES. Elementos de la tabla
periddica. Tendencias periodicas. Propiedades generales de los metales. Metales de transicion. Metalurgia
extractiva. Metalurgia del hierro y del acero.

TEMA 19.- ESTUDIO GENERAL DE LOS ELEMENTOS. (I1) NO METALES. Propiedades generales.
Gases nobles. Halogenos. Familia del oxigeno. Familia del nitrégeno. Familia del carbono.

TEMA 20.- ALGUNOS COMPUESTOS OXIGENADOS DE INTERES. Combinaciones oxigenadas del
azufre. Combinaciones oxigenadas de nitrogeno. Combinaciones oxigenadas de fosforo. Combinaciones
oxigenadas de carbono. Combinaciones oxigenadas del silicio.

TEMA 21.- HIDRUROS. ESTUDIO DEL AGUA. Hidruros: clasificacion. El agua, estructura y
propiedades. Aguas duras y agua pesada.

TEMA 22.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA. Concepto de Quimica Organica. Grupos
funcionales. Hidrocarburos. Alcoholes, fenoles y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus
derivados. Aminas. Compuestos heterociclicos. Quiralidad.

TEMA 23.- MECANISMOS DE REACCION. Reacciones de sustitucién en atomos de carbono con
hibridacién sp’: mecanismo Sx2 y Sx1. Sintesis de compuestos organicos. Reacciones de polimerizacion.

TEMA 24.- INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. Estructura quimica de la materia viva. Lipidos.
Hidratos de carbono. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Acidos nucleicos.
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Programa de Practicas

PRACTICA 1. Identificacion y manejo de material de laboratorio, preparacion de disoluciones y
medida de densidades

PRACTICA 2. Tabla periddica y obtencién de informacién quimica en Internet.
PRACTICA 3. Separacion de fases.

PRACTICA 4. Espectrofotometria

PRACTICA 5. Calorimetria.

PRACTICA 6. Destilacion.

PRACTICA 7. Equilibrio 4cido-base.

PRACTICA 8. Disolucién reguladora de pH. Analitica de metales pesados.
PRACTICA 9. Cromatografia liquida de adsorcion en columna (CC) y capa fina (TLC)

PRACTICA 10. Sintesis organica.

Bibliografia.
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R. Chang, “Quimica”, Sexta Edicion, McGraw-Hill, 1999
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M. Paraira, “Introduccion a la formulacion y nomenclatura quimica inorganica-organica” Vicens-Vives, 1995
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