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1. El objeto de este ejercicio es encontrar a mano las f�ormulas de las
predicciones y valores de la funci�on de impulso-respuesta para un caso
especial. Considera el siguiente proceso VAR(1) J�variante:

xt = �+ Axt�1 + ut;

ut � i:i:d:NJ (0;�) :

� Escribe las f�ormulas con las predicciones a j periodos a la vista
>Qu�e ocurre a largo plazo j !1? >Qu�e condici�on debe cumplir
la matriz A para poder hacer esas proyecciones?

� Supongamos que la matriz � es diagonal. Determina una ex-
presi�on de la funci�on de impulso-respuesta desde j = 0 hasta
j =1.

2. Considera un proceso VAR(2)

xt = A1xt�1 + A2xt�2 + ut; (1)

donde xt es bivariante (tiene dos variables) y ut es el vector de errores
de predicci�on.

(a) Escribe f�ormulas para las predicciones a uno, dos y tres periodos
en el futuro.

(b) Suponiendo que E (utu
0
t) = I, y que

A1 =

"
0:9 0:0
�0:1 0:9

#
, A2 =

"
�0:1 0:2
0:1 0:0

#
(2)

encuentra la respuesta de fx2;t; x2;t+1; x2;t+2; x2;t+3g si u1;t aumenta
en una unidad y los otros shocks permanecen constantes (es decir,
encuentra f�ormulas para los cuatro primeros t�erminos del elemento
(2; 1) de la funci�on impulso-respuesta).
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(c) Haz el mismo ejercicio suponiendo que

� = E (utu
0
t) =

"
2 1
1 2

#

y para los errores ortonormalizados de la funci�on de Choleski,
� = HH 0, H = chol (�).

(d) Usando el VAR(2) en la expresi�on (1) y las matrices en (2), escribe
la representaci�on del vector en forma de un VAR(1)

yt = Ayt�1 + vt:

3. En este ejercicio queremos estudiar los efectos din�amicos de varios im-
pulsos estructurales sobre variables macroecon�omicas espa~nolas. Us-
aremos datos trimestrales de tasas de variaci�on del precio del petr�oleo
Brent, crecimiento del PIB en Espa~na y Alemania, y la tasa de in
aci�on
espa~nola.

(a) Estima un VAR con estas cuatro variables,

� [ln (pett) ; ln (PIBAL;t) ; ln (PIBES;t) ; ln (IPCt)] :

(b) Supongamos que estas variables vienen generadas por cuatro choques
estructurales: un choque externo de oferta que afecta a los costes
de producci�on, un choque externo de demanda que afecta al PIB
alem�an (afecta a nuestra balanza comercial con Alemania), un
choque interno de oferta al PIB espa~nol (productividad); existen
choques de pol��tica �scal y monetaria en Espa~na. Llamemos a
estos choques respectivamente

"t � ("OE;t; "DE;t; "OI;t; "DI;t) :

Suponemos que "t es i.i.d. y ortonormal, "t � N4 (0; I) : Estos
choques afectan las innovaciones al sistema de la siguiente forma

ut = H"t;

donde H es una matriz (4� 4) sobre la cual se impondr�an las
siguientes restricciones de identi�caci�on a corto plazo. El choque
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de demanda interno representa factores puramente de pol��tica �s-
cal y de cambios en los patrones de consumo, por lo que no afecta
a ninguna variable real en el corto plazo. El PIB alem�an no se
ve afectado por ning�un choque espa~nol a corto plazo. Estima e
interpreta los resultados.

(c) Supongamos que utilizamos restricciones a largo plazo para la
identi�caci�on de estos choques estructurales. El precio del petr�oleo
s�olo est�a afectado a largo plazo por elementos de oferta externo
a la econom��a espa~nola. El crecimiento alem�an a largo plazo no
est�a afectado por choques internos de la econom��a espa~nola, pero
s�� est�a afectado por los choques de oferta inducidos por las obscila-
ciones del precio del petr�oleo. Los choques de demanda internos
no afectan a la econom��a espa~nola a largo plazo. La in
aci�on
espa~nola 
uct�ua tanto por choques de oferta como de demanda,
externos o internos.

4. En este ejercicio estudiaremos los efectos de varios impulsos estruc-
turales sobre la din�amica de los tipos de cambio reales y nominales.
Usaremos datos mensuales desestacionalizados de tasas de variaci�on
del crecimiento econ�omico (medido a partir del Indice de Producci�on
Industrial), y de la tasa de depreciaci�on real y la tasa de depreciaci�on
nominal. Mediremos la producci�on de cada pa��s en relaci�on al de la
Uni�on Europea o al de Alemania.

(a) Selecciona un pa��s (Estonia, Letonia, Lituania, Turqu��a, Islandia).
Estima un VAR con las siguientes dos variables, (variaciones del
PIB y del tipo de cambio nominal)

� [ln (PIBt) ; ln (St)] :

Supongamos que estas variables vienen generadas por un choque
no-neutral y otro choque neutral: el choque no-neutral es el �unico
que afecta a la producci�on de manera persistente, mientras que
el choque neutral s�olo tiene efectos reales a corto plazo. El tipo
de cambio nominal va recogiendo y suavizando el efecto de estos
choque sobre la producci�on y, por lo tanto, est�a afectado a corto
y a largo plazo por ambos choques:

"t � ("NN;t; "N;t) :
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Suponemos que "t es i.i.d. y ortonormal, "t � N2 (0; I) : Estos
shocks afectan las innovaciones al sistema de la siguiente forma

ut = H"t;

donde H es una matriz (2� 2).
(b) A continuaci�on utilizamos el siguiente vector:

� [ln (PIBt) ; ln (Qt) ; ln (St)] ;

donde Qt es el tipo de cambio real. Este vector est�a afectado por
tres choques estructurales, uno de oferta que afecta a la produc-
tividad, otro de demanda que proviene de cambios no anticipados
en la pol��tica �scal, y otro nominal. Supongamos que utilizamos
restricciones a largo plazo para la identi�caci�on de estos choques
estructurales. La producci�on s�olo est�a afectada a largo plazo por
el choque de oferta. El tipo de cambio real no est�a afectado a
largo plazo por el choque nominal. Con estas restricciones, identi-
�ca los choques estructurales descritos y haz una descomposici�on
de la varianza. Analiza el papel del tipo de cambio como una her-
ramienta para la estabilizaci�on. >Est�a el tipo de cambio haciendo
su papel?

5. En este ejercicio queremos estudiar mediante t�ecnicas de Montecarlo la
distribuci�on en muestras peque~nas del estimador por m��nimos cuadra-
dos. Consideremos un modelo AR(1) bivariante xt = Axt�1+ut donde
ut � N (0;�) ; i.i.d.

A =

"
0:95 0:0
0:20 0:8

#
; � =

"
0:012 0:01
0:01 0:02

#
;

Vamos a estudiar si la distribuci�on asint�otica de MCO es parecida a la
distribuci�on verdadera en muestras peque~nas.

(a) Deriva la distribuci�on asint�otica de
p
T
�
aMCO
ii;T � aii

�
para i = 1; 2;

usando el aii verdadero, y dibuja esta distribuci�on en un gr�a�co
para cada i.
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(b) Analiza la distribuci�on en muestras peque~nas de MCO para dis-
tintos tama~nos de la muestra T por Monte-Carlo, usando 500 re-
alizaciones. Para esto, has de seguir los siguientes pasos:

� Paso 1. Obt�en �1=2 = chol (�), de�ne una matrix A de 500
por 2, donde guardar�as los resultados de la estimaci�on para
cada realizaci�on.

� Paso 2. Construye un bucle que, en cada iteraci�on, calcule
MCO para una realizaci�on de T = 150 per��odos. Este bu-
cle tendr�a que iterar 500 veces, una para cada realizaci�on,
haciendo los pasos 3 a 6 en cada iteraci�on.

� Paso 3. Genera una realizaci�on de T = 150 valores de un
vector ("1;t; "1;t) � N2 (0; I).

� Paso 4. Calcula la realizaci�on correspondiente de (u1;t; u1;t)0 =
�1=2 ("1;t; "1;t)

0, con �1=2 = chol (�).

� Paso 5. Calcula la realizaci�on correspondiente de (y1;t; y2;t)
de T = 150 per��odos.

� Paso 6. Encuentra el estimador por m��nimos cuadrados de A
usando las T = 150 observaciones simuladas. Guarda el resul-
tado de aMCO

ii;T para la realizaci�on n en el elemento A (n; i) de la
matriz que de�niste en el paso 1. Al �nalizar este paso, cada
columna de A contiene 500 realizaciones del correspondiente
estimador por MCO.

� Paso 7. Muestra en un histograma la distribuci�on de
p
T
�
aMCO
ii;T � aii

�
en las 500 realizaciones que has simulado (es decir, muestra
un histograma de cada columna de A). Este histograma es
una aproximaci�on num�erica a la distribuci�on por muestras
peque~nas.

(c) Haz los pasos de m�as arriba para T = 30; 60; 100: Dibuja en un
mismo gr�a�co los correspondientes histogramas y la distribuci�on
asint�otica. >Se parecen las distribuciones derivadas en el paso 7 a
la distribuci�on asint�otica? >C�omo son la media, la varianza y la
forma de la distribuci�on?
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