UNIVERSIDAD
S E V I L L A

Programa y Normas de la Asignatura de Bioquimica

Licenciatura de Biotecnologia. Plan de Estudios de 2004

Profesorado
Francisco Javier Bedoya Bergua, responsable de la asignatura y encargado de

la docencia tedrica
Gladys Margot Cahuana Macedo, encargada de la docencia practica

AREA ACADEMICA DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

DEPARTAMENTO DE ,BIOLOGI'{-\ MOLECULAR
E INGENIERIA BIOQUIMICA



CONTENIDOS

INtrOAUCCION. ... e s s s s s s s s r s s rran e as 2

Programa TEOKICO.......cvuieiiiiiiirrrrnrrs s s s s s s s s s s s s e n s nnnes 3

Programa PractiCo..........couieiimiiiiiiiei e e e 7

Textos Recomendados......c.cocveiiiiiiiiiiinicr s s s s s s s s s e s ranaes 8

Normas de la AsSignatura.........cccoviiiniiimiir s s s e 9
INTRODUCCION

El objeto de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos basicos
de la estructura y funcionamiento de los seres vivos a nivel molecular y las destrezas
para identificar y cuantificar moléculas presentes en muestras bioldgicas. La docencia
de la asignatura se articula en los contenidos del programa teérico y de las practicas.
La aplicacion de este programa se realiza considerando el nivel de conocimientos del
alumnado.

El programa tedrico se imparte en clases de 50 minutos de duracién. El
profesor propone al comienzo de la clase una estructuracién del tema que va a
desarrollar en forma de guion. A continuacion desarrolla el contenido del tema y al final
realiza una sintesis resaltando los aspectos mas importantes de lo expuesto en clase.
La exposiciéon del tema quedara ilustrada con diapositivas que estaran a disposicion
de los alumnos en la copisteria y en el portal de la asignatura en la WebCT de la
Universidad.

Es tarea del profesorado el facilitar un ambiente que permita la participacién
del alumnado en la clase. Segun el contenido de la clase, la participacion se articula en
forma de preguntas aclaratorias y preguntas conceptuales y el profesor promovera
cualquiera de estas acciones, ya que ambas son reflejo del contenido de la clase.

Las practicas de laboratorio se realizan en grupos de 20 alumnos y tienen como
objeto familiarizar al estudiante con las técnicas basicas de un laboratorio de
bioquimica. Algunas de ellas permiten observar fenédmenos de regulacién biolégica. El
alumno realizara individualmente las determinaciones y experimentos especificados en

el cuadernillo de practicas.



Tutorias

El objeto de la tutoria es el de formalizar la ensefianza individualizada sobre aspectos
del programa desarrollados previamente.

El horario de atencién al alumno es el siguiente:

Prof. Francisco Bedoya: Martes, Miércoles y Jueves de 11 a 13 horas durante el
periodo lectivo del curso académico. Edificio 22, 32 planta despacho 8.

Se ruega concertar cita con el profesor mediante e-correo a: fbedber@upo.es o0 a

través de la pagina de la asignatura en WebCT
Profa. Gladys Cahuana: Lunes, Martes, y Jueves: de 14:30 a 15:30 durante el

periodo lectivo del curso académico. Edificio 22, planta baja despacho 6.

Se ruega concertar cita con el profesor mediante e-correo a: gmcahmac@upo.es 0 a

través de la pagina de la asignatura en WebCT

PROGRAMA TEORICO
INTRODUCCION

1. Conceptos, objeto y herramientas de la Bioquimica
Campos de estudio de la Bioquimica. Métodos empleados para la investigacion.
Aplicaciones de la Bioquimica.

I. AMINOACIDOS Y PROTEINAS

2.  Aminoacidos
Estructura, clasificacion y propiedades. Nomenclatura. Funciones biolégicas.
Reacciones quimicas

3. Proteinas
Composicion y clasificacién. Caracteristicas del enlace peptidico. Niveles de
organizacion estructural. Plegamiento y dinamica proteica

Il. ENZIMAS

4. Caracteristicas generales de las enzimas



Composicion. Cofactores. Nomenclatura y clasificacién. Propiedades generales

Cinética enzimatica
Velocidad inicial. Concepto de velocidad maxima y de Km. Cinética hiperbdlica.
Cinética sigmoide. Unidades.

Inhibicion enzimatica
Inhibicion reversible: tipos. Inhibicion irreversible
Regulacion de la actividad enzimatica

Regulacion a nivel de la proteina. Regulacién alostérica. Regulacion por
modificacion covalente. Compartimentalizacion. Complejos multienzimaticos.

ll. METABOLISMO Y OXIDACIONES BIOLOGICAS

8.

10.

Caracteristicas generales del metabolismo. Nucle6tidos y otros
intermediarios ricos en energia

Tipos de metabolismo. Principios de bioenergética. EI ATP y otros compuestos
fosforilados ricos en energia. Intermediarios metabdlicos ricos en energia.

Reacciones de oxidorreduccién biologica
Caracteristicas de las reacciones redox en el mundo animado. Pares redox
relevantes. Energética de las reacciones redox biolégicas

Ciclo del &cido citrico y del glioxalato

Papel del ciclo del acido citrico en el metabolismo. Etapas del ciclo. Regulacion.
Reacciones anapleréticas.Papel del ciclo del glioxilato en el metabolismo.
Etapas del ciclo. Ecuaciones globales de ambos ciclos.

11. Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa

Complejos transportadores de electrones en la mitocondria: composicién y
funciones. Transportadores de electrones difusibles. Energética del transporte
electronico. Fosforilacion oxidativa: Teoria quimiosmotica y control respiratorio.
Estructura de la ATP sintasa.

IV. METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

12.

Glucdlisis
Papel en el metabolismo celular. Fases preparatoria y de beneficios. Ecuaciéon
global. Regulacion. Bases metabdlicas del efecto Pasteur.



13.

14.

15.

16.

Transformaciones del piruvato
Fermentaciones lactica, mixta y alcohdlica. Descarboxilacion oxidativa del
piruvato. Regulacién.

Ruta de las pentosas fosfato
Concepto y funciones biologicas de la ruta. Parte oxidativa y no oxidativa.
Regulacion.

Gluconeogénesis
Concepto y funciones biolégicas de la ruta. Rodeos de la neoglucogénesis.
Regulacion

Metabolismo de los carbohidratos de almacenamiento

Etapas en la sintesis de almidén y de sacarosa. Degradacién del almidén
Etapas en la sintesis del glucégeno y su regulacion. Etapas en la degradaciéon
del almidén y su regulacion. Etapas en la degradacion del glucégeno y su
regulacion

V. CONVERSION METABOLICA DE LA ENERGIA LUMINOSA

17.

VL.

18.

19.

20.

Fotosintesis

Absorcion de la energia luminosa. Flujo electronico impulsado por la luz.
Fotofosforilacion.  Fijacidon fotosintética del carbono: Ciclo de Calvin.
Fotorrespiracion. Ruta de Hatch-Slack

METABOLISMO DE LOS LiPIDOS

Lipdlisis y oxidacion de los acidos grasos

Estructura y clasificacion de los lipidos. Transporte plasmatico de los lipidos.
Degradacion de las grasas y su regulacion. Degradacion de los acidos grasos
de numero par e impar de atomos de carbono. Regulacién

Biosintesis de acidos grasos y de las grasas
Sintesis de los acidos grasos: Transporte de AcilCoA, formacion de palmitato y
elongacion. Regulacion

Biosintesis de isoprenoides
Esquema de la sintesis de terpenos y de esteroles. Regulacion.
Biotransformaciones del colesterol.



21.

Metabolismo de los lipidos de membrana e eicosanoides
Esquema de la sintesis de fosfolipidos y de esfingolipidos. Concepto y
clasificacion de los eicosanoides. Esquema de la sintesis de los eicosanoides.

V. METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS Y BIOMOLECULAS
NITROGENADAS
22. Catabolismo del grupo amino de los aminoacidos

23.

24.

25.

VIIL.

26.

27.

Esquema general del catabolismo de los aminoacidos. Reacciones de
transaminacion y desaminacion. Eliminacion del nitrogeno aminico: Ciclo de la
urea

Catabolismo del esqueleto carbonado de los aminoacidos
Aspectos generales de la degradacion oxidativa de los aminoacidos.
Degradacion de la fenilalanina.

Fijacion del nitrdgeno y biosintesis de los aminoacidos
Componentes del complejo Nitrogenasa. Sintesis de aminoacidos: Familias del
glutamato, aspartato, piruvato, serina y aromatica. Sintesis de la histidina

Metabolismo de los nucledtidos

Nociones estructurales y nomenclatura. Esquema de la sintesis de los
nucleétidos de purina y su regulacion. Reciclaje. Degradacion de las purinas y
pirimidinas. Formacion de &cido urico. Reciclaje . Sintesis de
desoxirribonucleétidos.

BASE MOLECULAR DE LA INFORMACION GENETICA

Acidos nucleicos

Estructura del ADN: formas B, A y Z. Estructuras de orden superior:
cruciformes, superenrrollamientos y triple hélice. Estructura del genoma.
Estructura del ARN y clases

Replicacion y transcripcion del ADN

Replicacién del ADN en procariotas: etapas y funciones del primosoma y del
replisoma. La horquilla de replicacion. Circularizacién y enrollamiento del ADN.
Rasgos diferenciales de la replicacién en eucariotas.

Reaccioén de la ARN polimerasa. Etapas de la transcripcion en procariotas y en
eucariotas. Expresion de genes en procariotas: el operon lac. Expresion de
genes en eucariotas: mecanismos implicados.



28. Biosintesis de las proteinas y modificaciones

postraduccionales

El codigo genético. Interacciones coddn-anticoddn. Reaccion de la aminoacil
ARNt sintetasa FEtapas en la sintesis de proteinas en procariotas y en
eucariotas. Control de la traduccion. Modificaciones posteriores a la traduccion:
procesamiento proteolitico, conjugacién, modificaciones covalentes. Corte y
empalme proteico. Direccionamiento. Degradacion de proteinas.

PROGRAMA PRACTICO

. Identificacién y cuantificacion de hidratos de carbono
a. ldentificacién de azlcares general

b. Identificacién de azlcares reductores y no reductores

c. ldentificacién de monosacaridos y disacaridos reductores

d. Hidrdlisis del enlace glucosidico e identificacion de sacarosa
e. ldentificacién de almidén

f. Cuantificacion de azlcares totales por el método de DNS.

. Identificacion y cuantificacion de lipidos

a. Reaccion de saponificaciéon

b. Solubilidad

c. Afinidad a colorantes lipofilicos

d. Cuantificacion de colesterol y triglicéridos en muestras problema.

. Identificacion y cuantificacion de proteinas
Desnaturalizacién y precipitacion de proteinas
Identificacion de proteinas

Identificacion de aminoacidos libres

Identificacion de aminoacidos aromaticos

Identificacion de ldentificacidén de Aminoacidos azufrados.
Cuantificacién de proteinas por el método de Bradford.

~0Qo o

. Peroxidacion lipidica

Produccion del dafo oxidativo

Determinacién de Productos Finales de la Peroxidacién lipidica
Cuantificacion de MDA y 4HNE

Cuantificacién de Proteccion

coow

. Enzimas

a. Determinacion de actividad enzimatica

b. Efecto del pH sobre la actividad enzimatica

c. Efecto de la temperatura sobre la actividad enzimatica.

d. Efecto de la concentracion del sustrato sobre la actividad enzimatica.

. Cromatografia de capa fina
a. Separacion e identificacidon de aminoacidos



b. Separacion e identificacién de lipidos
c. Separacion e identificacién de carbohidratos

7. Electroforesis en SDS - PAGE
a. determinacién de peso molecular de proteinas
b. Separacion de proteinas en SDS-PAGE
c. Transferencia electroforética a membranas

8. Inmunodeteccion (western blot)

Bloqueo de membrana

Incubacién con primer anticuerpo
Incubacién con segundo anticuerpo
Revelado de la membrana

Qoo oW

9. Cromatografia de filtracion en gel

a. Separacion e identificacion de colorantes

b. Separacion e identificacion de enzimas

c. Determinacion del Volumen de elucion y el coeficiente de distribucién y
reparto.

10. Purificacion de ADN plasmidico

a. Lisis alcalina de ADN plasmidico
b. Electroforesis en geles de agarosa

Las practicas se desarrollaran en el laboratorio de practicas de
Bioquimica. Edificio 23 primera planta laboratorio 12

Antes de la realizacién de cada practica el alumno ha de leer y estudiar el guién de
practicas, que estara disponible en copisteria, 6 en la direccion web que indique el
profesor.

Material necesario para las practicas: Bata, calculadora, cuaderno tamano DIN
A4 rotulador, boligrafo, gafas de seguridad y guantes de latex. Las gafas y los
guantes son de utilizacion obligatoria cuando lo indique el profesor y optativa en los
demas casos.

Cuaderno de Practicas

Es norma de buena practica en la investigacién que las incidencias de la actividad
experimental queden fielmente reflejadas en el denominado Libro 6 Cuaderno de
Laboratorio. Con objeto de fomentar el habito de registrar documentalmente las
incidencias de la actividad investigadora, se exigird la confeccion de un Cuaderno
de Practicas. La valoracién de su redaccién y contenido formara parte de la
evaluacidén de la asignatura.



Duracidén de cada sesion: aproximadamente 3 horas

Comienzo de las practicas: Se anunciara oportunamente

TEXTOS RECOMENDADOS

MANUALES
- D.L.Nelson, M.M.Cox. Lehninger Principios de Bioquimica. Ed. Omega, 2009,
52 edicion

Este libro sera el texto de referencia a lo largo de todo el programa de la
asignatura, aunque su contenido supera con frecuencia el grado de
conocimiento de la Bioquimica y de la Biologia Molecular exigido en esta
asignatura.

- T. McKee, Bioquimica. La Base Molecular de la Vida. Ed. McGraw- Hill
Interamericana, 2009 , 42 edicién.

Este libro de consulta destaca por la descripcién de aspectos moleculares de la
vida humana. En esta edicion se incluye un nuevo apartado que muestra cémo el
estudiante de bioquimica puede aplicar este conocimiento en su futura carrera
cientifica.

- Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer. Bioquimica Ed. Reverté, 62
edicion.

Es un libro de consulta, que sobresale por el estudio de la estructura de la proteinas
y por los aspectos moleculares de la fisiologia animal.



NORMAS DE LA ASIGNATURA

Evaluacioén del conocimiento del alumno. Criterios.

La calificacién del alumno se hara en funcién de su labor realizada a lo largo del
curso. Esta calificacién se fundamentara en:
1. Teoria
Participacién activa en las clases
Realizacion periddica de examenes parciales escritos a lo largo del curso académico
que seran eliminatorios. Al finalizar el curso tendra lugar una prueba final que
explorard aspectos del programa que no hayan sido superados previamente. Se
podra compensar un parcial con calificacion superior a 4.
La calificacion de un parcial aprobado se guardara para la convocatoria de
septiembre.
Las pruebas de evaluacion tendran una composicion proporcionada de preguntas
sobre el contenido del temario explicado en clase. Cada pregunta sera desarrollada
por el alumno en un espacio limitado. El formato ordinario del examen de la asignatura

sera de 8 preguntas a desarrollar en 5 hojas (5 carillas de tamano A4).

2. Practica

Realizacion de las siguientes pruebas escritas:

1. Al comienzo de cada practica se hara un breve examen escrito con algunas
cuestiones sobre su contenido. Su puntuacién se tendra en cuenta en la nota
final de practicas.

2. Examen de practicas. A este examen el alumno debera ir provisto de su
Cuaderno de Practicas, que se entregara al finalizar el examen para su

evaluacion.

La aprobacién de las practicas exime de su realizacidén en cursos posteriores.

3. Elaboracién de un trabajo escrito (opcional)
El alumno puede optar a la mejora de su calificacion de la asignatura mediante la
realizacion de un trabajo escrito profundizando sobre aspectos de los temas

desarrollados en el programa de la asignatura. La calificacion del trabajo supondra
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como maximo 1 punto en la nota final.
El contenido de este trabajo sera acordado previamente con el profesor de la
asignatura en una primera sesion. Esta primera sesion debera celebrarse
antes del 30 de mayo. Posteriormente, se llevaran a cabo obligatoriamente
dos sesiones de seguimiento del trabajo. Estas sesiones podran ser virtuales.
El trabajo se depositara electronicamente en el portal de la asignatura en WebCT y
una copia impresa debera ser entregada al profesor antes del 30 de junio de 2010.
El formato de dicho trabajo sera: 15 hojas impresas como maximo, espaciado 1,5 ;
margenes 2,5 cm. Las figuras deben estar insertadas en el texto con su
correspondiente leyenda.
El trabajo contendra como minimo los siguientes apartados:

Resumen (350 palabras como maximo)

Exposicién de motivos por los que el alumno ha decidido escoger el tema.

Desarrollo

Discusion: ponderacion de las ventajas y las limitaciones de la metodologia.

Comparacién con técnicas alternativas.

Bibliografia
Seran evaluadas negativamente la copia 6 transcripcion de algun fragmento
procedente de una publicacion, incluso de aquéllas que se mencionan
expresamente en la bibliografia.
También se evaluara negativamente la omisién de alguna fuente bibliografica
utilizada para la confeccion del trabajo,asi como una citacion de las referencias en el
texto que no se ajuste a las normas habituales en la literatura cientifica (a este
respecto, se recomienda seqguir el “Estilo de Vancouver”

http://www.fisterra.com/recursos web/mbe/vancouver.asp#ejemplos

Calificacién global de la asignatura
Asignacion de peso a los componentes teoricos y practicos
» Teoria: 70 %
» Practica:30%
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