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Informe elaborado por: Ana Maria Fernandez Rodriguez (técnica de la oficina del
Campus de Excelencia Internacional de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambio
Global; CEI-Cambio), Luis Villagarcia Saiz, profesor del Area de Ecologia, Maria Luisa
Buide del Real (Directora del CEI-Cambio). Universidad Pablo de Olavide de Sevilla
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1. Descripcion de la problematica y objetivos

En la actualidad, Espafia no dispone de un registro oficial de aves fallecidas por colisidn
con infraestructuras, lo que dificulta la cuantificacién real del problema. No obstante,
diversos estudios estiman que este fendmeno constituye una amenaza significativa para
la avifauna, especialmente para las especies migratorias. De hecho, algunos estudios
sefialan la colision de aves contra superficies acristaladas como una de las principales
causas de mortalidad en entornos urbanos a nivel mundial (Schmid et al., 2008).

Cada afio, millones de aves perecen en todo el mundo al impactar contra superficies
transparentes que no perciben como una barrera fisica. Este fendmeno afecta
especialmente a aves jévenes durante sus primeros vuelos (Gomez-Moreno et al., 2018,
2024, Miranda, 2025; Figura 1). Las colisiones se producen fundamentalmente debido a
tres factores relacionados con las propiedades del cristal: su transparencia, la reflexién
del entorno y la iluminacién artificial (Van Doren, 2021).

Este problema también se manifiesta en la Universidad Pablo de Olavide (UPO). En los
ultimos afios, se han registrado numerosos ejemplares de aves migratorias protegidas
muertas por colision en el campus, incluyendo especies emblematicas como el ruisefior
comun, el colirrojo real, el petirrojo o diversas currucas (SEO/BirdLife, comunicacion
personal). Estas aves, muchas de ellas en regresion poblacional, utilizan el entorno
universitario como zona de paso o descanso durante sus migraciones, por lo que su
proteccién constituye una responsabilidad compartida.

Figura 1. Ave muerta en la zona ajardinada junto a la fachada lateral
de la biblioteca de la UPO. Fuente: Elaboracion propia.
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El presente proyecto piloto se enmarca en el compromiso de la Universidad Pablo de
Olavide con la conservacion de la biodiversidad y surge de la colaboracidn entre el
Campus de Excelencia Internacional de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambio Global
(CEI Cambio), el Area de Infraestructuras de la Universidad Pablo de Olavide, la
Biblioteca/C.R.A.l. y la organizacion SEO/BirdLife.

Sus objetivos principales son:

Identificar las medidas mas eficaces para reducir las colisiones de aves en el
contexto especifico del campus.

Avanzar en la planificacién de actuaciones a mayor escala que puedan replicarse
en otras zonas de la universidad.

Este trabajo se desarrolla en el marco del Plan Complementario de Biodiversidad
Andaluz, proyecto financiado por la Unidon Europea — Next Generation, en el contexto
del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia del Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades, el Gobierno de Espana y la Junta de Andalucia.

Asimismo, el proyecto se integra en una linea de trabajo mdas amplia de la UPO en
materia de conservacion de la avifauna. En la primavera de 2022, se llevd a cabo la
instalaciéon de un sistema de redes de proteccién en las pistas de padel, dentro del
proyecto “Aves y Cristales”. Esta actuacion, fruto de la colaboracion entre el CEI Cambio,
SEO/BirdLife y el Vicerrectorado de Campus Saludable y Deporte, logré eliminar
completamente las colisiones que antes eran frecuentes debido a las superficies
acristaladas de las pistas. El éxito de esta intervencién —sin perjuicio de la practica
deportiva ni de la funcionalidad de las instalaciones— demostré la viabilidad de
compatibilizar la actividad humana con la proteccién de la biodiversidad.

Actualmente, el Aula de la Naturaleza de la UPO, formada por estudiantes y egresados
de la universidad, estd ideando nuevas medidas de proteccién en las cristaleras del
Edificio 24 “Fausto Elhuyar y de Suvisa”, para prevenir colisiones de aves y promover un
campus mas seguro y biodiverso.
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2. Soluciones propuestas

Para la realizacién del estudio previo se llevé a cabo una recopilaciéon de informacién
sobre la localizacion de ejemplares de aves muertas en el campus de la UPO, trabajo
desarrollado por la organizacion SEO/BirdLife, Coordinacidn de politica ambiental de la
UPO vy el Aula de la Naturaleza (Figura 2).

El andlisis de estos datos permitié constatar la magnitud del problema de las colisiones
contra superficies acristaladas, identificando como punto critico el Edificio 25 “Juan
Bautista Mufioz”, actual Biblioteca/C.R.A.l. Este edificio, declarado Bien de Interés
Cultural (BIC), cuenta con una superficie construida de 16.281,71 m? y presenta amplias
fachadas acristaladas con elevada reflectancia del entorno, lo que incrementa
significativamente el riesgo de colision.

Figura 2. Localizacidn de aves muertas en diferentes zonas del campus de la Universidad Pablo de
Olavide. Fuente: SEO/BirdLife y Aula de la Naturaleza de la UPO.

Ante esta situacion, se celebraron diversas reuniones entre el CEI Cambio, SEO/BirdLife,
la Direccidn de la Biblioteca y la Direccidn de la Coordinacidn de Politica Ambiental de la
universidad, con el objetivo de analizar la problematica, valorar distintas propuestas y
consensuar la solucién mas adecuada desde los puntos de vista técnico, estético y de
conservacién patrimonial.

La propuesta se extendié para intervenir en las fachadas laterales y en la trasera de la
Biblioteca, dado que los ventanales de estas zonas son mdas amplios y presentan mayor
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riesgo para las aves dado su cercania a las lagunas de la UPO, que presentan una gran
abundancia de aves.

Entre las medidas anticolisidn mas reconocidas cientificamente y consideradas en este
estudio destacan:

Tratamiento visual del cristal: aplicacion de vinilos con patrones visibles (por
ejemplo, puntos o lineas) separados por menos de 5 cm, lo que permite a las aves
identificar el obstdaculo.

Reduccién de la contaminacion luminica: disminucion de la iluminacidn exterior
en periodos de migracion.

Participacion ciudadana y cientifica: implicacion de la comunidad universitaria en
el monitoreo de colisiones y la sensibilizacién ambiental.

Innovacién arquitecténica: disefio de edificaciones con criterios “amigables con
las aves”.

La solucidn seleccionada finalmente —Ila instalacion de vinilos microperforados
blancos— actia como una sefial visual eficaz que evita los reflejos, sin afectar a la
iluminacidn interior, mostrandose como una superficie sélida no atravesable, de manera
gue permite a las aves detectar la presencia del cristal y evitar el impacto. Ademas de su
eficacia bioldgica, esta medida facilita el mantenimiento de las instalaciones y contribuye
a mejorar el confort térmico interior.

Las figuras 3, 4 y 5 muestran las fachadas seleccionadas para la implementacion del
estudio piloto.

Gk, .- " — T —— e
Figura 3. Fachada lateral del edificio 25 “Juan Bautista Mufioz” (Biblioteca / C.R.A.l.), proxima al canal.
Fuente: Biblioteca. Universidad Pablo de Olavide.
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Figura 4. Parte de la fachada trasera del edificio. A: Vista general. B: Detalle de una ventana con reflejo de

vegetacion. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Fachada lateral del edificio orientada al parking con eucaliptos. A: Ventanales amplios. B: Gradas

exteriores y zona de uso universitario. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1. Numero de ventanas y dimensiones de cada fachada analizada.

Fachadas Biblioteca

N2 ventanas

Dimensiones (cm)

Lateral cercana al canal 11 299x236

Lateral cercana al parking con eucaliptos 11 292x204
8 195x84

11 197x82

Trasera
10 190x84
9 190x81
TOTAL VENTANALES 60
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En total, se incluyeron 60 ventanas y ventanales en el estudio piloto (Tabla 1). Las dos
fachadas laterales cuentan con 11 ventanales cada una, mientras que la fachada trasera
presenta 38 ventanas de diversas dimensiones, debido a las distintas fases constructivas
del edificio. Los ventanales de la fachada lateral orientada al canal contaban con un vinilo
UV acristalado obsoleto, que fue retirado y limpiado antes de la instalacion del nuevo
material microperforado. Todas las ventanas tratadas se sitdan en la planta baja.

Pruebas de materiales

En una primera fase se realizaron dos pruebas experimentales en la fachada trasera,
aplicando diferentes tipos de vinilos para evaluar su comportamiento técnico, estéticoy
funcional. Cada prueba se aplicd en la mitad inferior de una ventana, permitiendo
comparar directamente ambas zonas.

Tabla 2. Comparativa de los vinilos probados en las ventanas trasera. Fuente: elaboracion propia.

_ - . Desde el Eficacia para
Prueba Caracteristicas del vinilo Desde el exterior . . p.
interior el estudio

Vinilo olimérico L . .
. P Apariencia borrosa, sin | Vista borrosa del
transparente, impreso en | . | .
- , , distinguir los puntos. | exterior, buena
1 cuatricromia con circulos de . L No
. No se percibe como | luminosidad
colores claros. Medidas: 1,05 x , . .
obstdaculo. interior.
50 m
- L L Exterior visible
Vinilo polimérico | Apariencia blanca y .\
. L) . con nitidez, ,
2 microperforado blanco. | sélida; se percibe como | . L. Si
. . ligera reduccion
Medidas: 1,05 x 50 m superficie opaca. .
de luminosidad.

Los resultados determinaron que el vinilo microperforado blanco (Prueba 2) constituia
la opcién 6ptima, al ofrecer una imagen de superficie sélida para las aves, mantener la
visibilidad desde el interior y reducir la insolacion hacia el interior.
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Figura 6. Prueba 1: vinilo polimérico transparente. A: Colocacidn exterior. B: Vista interior. C: Detalle del
vinilo. Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 6A se puede observar la colocacién de la prueba 1 del vinilo polimérico
transparente con cutricomia de varios colores claros desde el exterior en la mitad inferior
de una ventana de la fachada trasera de la biblioteca. Desde fuera la imagen del interior
del edificio que genera no es nitida y no se ven bien los puntos, por lo que las aves no
percibirian un obstdculo en la ventana e intentarian pasar por ella, estrellandose contra
ella, como hasta ahora. Asimismo, en la imagen 6B se puede apreciar la vista desde el
interior del edificio, en la que se ve el exterior distorsionado y el vinilo no quita claridad
al interior.

En la figura 6C puede observarse el detalle mas de cerca de dicho vinilo, en el que apenas
se distingue claramente el punteado de diversos colores claros. Es de esperar, ademas,
que este dibujo vaya desapareciendo con el paso de los aios y la incidencia solar en las
ventanas.
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Figura 7. Prueba 2: vinilo microperforado blanco. A: Instalacién exterior. B: Vista interior. C: Detalle del
vinilo. Fuente: Elaboracion propia.

El vinilo microperforado blanco (Figura 7) se percibe desde el exterior como una
superficie sdlida, lo que reduce el riesgo de colisidon, mientras que desde el interior
mantiene la visibilidad hacia el entorno y disminuye el deslumbramiento solar,
contribuyendo al confort térmico. Ademads, al no depender de impresion, su durabilidad
es mayor frente a la exposicidn solar.

Con base en los resultados, se propuso aplicar este material en las fachadas trasera y
laterales de la Biblioteca/C.R.A.l. como intervencion piloto. En caso de confirmarse su
eficacia mediante seguimiento posterior, se valorard la ampliacién del tratamiento a
otras zonas del edificio y a otras infraestructuras del campus.

Finalmente, se plantea la posibilidad de integrar este tipo de intervenciones con
proyectos artisticos o culturales, en colaboracidon con el Departamento de Cultura,
aprovechando las capacidades graficas del vinilo microperforado para incluir disefios
compatibles con la conservacién patrimonial del edificio BIC.
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3. Eleccidn de la empresa adjudicataria

Una vez seleccionada la solucion técnica mas adecuada —el vinilo polimérico
microperforado blanco—, se procedié a la busqueda de empresas especializadas en la
instalacidon de este tipo de materiales sobre superficies acristaladas, priorizando aquellas
con experiencia previa en proyectos institucionales y en edificios de alto valor
patrimonial.

El proceso de seleccién se desarrollé en coordinacion con el Area de Infraestructuras y
Mantenimiento de la Universidad Pablo de Olavide, garantizando la transparencia y la
adecuacion técnica de la contratacion. Entre los criterios de valoracion considerados se
incluyeron:

Cumplimiento de los requisitos técnicos del material propuesto (microperforado,
alta durabilidad y resistencia UV).

Experiencia demostrable en instalaciones en edificios de similares caracteristicas.
Garantias de conservacion del valor patrimonial y estético del inmueble.
Certificaciones de calidad y sostenibilidad del producto.

Presupuesto y plazos de ejecucion.

Tras el andlisis comparativo de las ofertas recibidas, la empresa Lumivision S.L. fue
seleccionada como adjudicataria para la ejecucién del proyecto, por cumplir plenamente
con las especificaciones técnicas y ofrecer la mejor relacién calidad-precio, asi como
garantias de durabilidad y acabado estético.
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4. Proceso de colocacién de los vinilos y resultados

La instalacion se llevé a cabo desde el 30 de septiembre hasta el 8 de octubre de 2025
bajo la supervisidn técnica del CEI Cambio, el Area de Infraestructuras y la Direcciéon de
la Biblioteca/C.R.A.l.

Las tareas incluyeron:
Limpieza y preparacion de las superficies acristaladas.
Retirada de vinilos UV antiguos en las fachadas laterales.

Corte y aplicacién del vinilo microperforado blanco segun las dimensiones de
cada ventana.

Revision del nivel de adherencia, uniformidad del material y visibilidad desde el
interior.

Control de calidad final y entrega de documentacion técnica.

Durante la ejecucidn, se priorizd6 minimizar la afeccidn al funcionamiento habitual de la
biblioteca, coordinando los trabajos en horarios de baja afluencia y garantizando la
seguridad tanto del personal técnico como de los usuarios del edificio.

El resultado final fue la instalacidn de vinilos microperforados blancos en las fachadas
lateralesy trasera del Edificio 25 “Juan Bautista Mufoz” (Biblioteca/C.R.A.l.), con un total
de 60 ventanales tratados, cumpliendo satisfactoriamente los objetivos de visibilidad,
integracion estética y proteccion frente a colisiones de aves (Figuras 8 y 9).
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Figura 8. Fachada lateral con vinilos microperforados instalados. A: Vista exterior.
B: Vista desde el interior del edificio. Fuente: Elaboracion propia.

‘:__,._L___._.. -‘A.‘ N

Figura 9. Detalle de trasera de la biblioteca. A: desde el exterior. B: desde el interior. Fuente: Elaboracion
propia.
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5. Conclusiones e impactos del proyecto piloto

La ejecucion del proyecto de instalacion de vinilos microperforados blancos en las
fachadas de la Biblioteca/C.R.A.l. (Edificio 25 “Juan Bautista Mufioz”) constituye un
avance significativo en la estrategia de la Universidad Pablo de Olavide para mitigar el
impacto de las infraestructuras sobre la biodiversidad, especialmente en lo relativo a la
mortalidad de aves por colisién con superficies acristaladas.

Los resultados obtenidos en esta fase piloto confirman la viabilidad técnica de las
medidas adoptadas, tanto desde el punto de vista estético como patrimonial (Figura 10).

Por otro lado, la incidencia que estas medidas puedan tener sobre la disminucién o
erradicacién de las colisiones de aves contra ventanales de la biblioteca solo podran
comprobarse manteniendo la vigilancia que los agentes implicados en este proyecto han
llevado hasta ahora (Biblioteca, Coordinacion de Politica Ambiental, CEl Cambio y Aula
de la Naturaleza).

Esta intervencion refuerza el compromiso de la institucion con el desarrollo de politicas
ambientales que refuercen la sostenibilidad y la conservacién de la biodiversidad en el
entorno del campus de la UPO, asi como la importancia de proyectos como el Plan
Complementario de Biodiversidad Andaluz, alinedndose con los principios del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia y las estrategias europeas de sostenibilidad.

o im.::g N A,

Figura 10. Fachada lateral tras la intervencion, vista desde el entorno ajardinado. Fuente:
Elaboracion propia.
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Seguimiento y proyeccion futura

Con el objetivo de evaluar la efectividad a largo plazo de la intervencidn, se ha previsto
un programa de seguimiento coordinado por el CEl Cambio, en colaboracién con
SEO/BirdLife, el Aula de la Naturaleza y la Biblioteca/C.R.A.L.

Este programa contempla:

Monitoreo periddico de la presencia de aves muertas o heridas en el entorno del
edificio.

Registro fotografico y georreferenciado de posibles incidencias.
Evaluacién estacional durante periodos de migracion (primavera y otofio).
Valoracidn de la durabilidad y estado del material a lo largo del tiempo.

Revisidn de la percepcidn visual interior/exterior en distintas condiciones de luz.

Los resultados del seguimiento serviran para determinar la efectividad definitiva de las
medidas adoptadas y definir la posible extension del tratamiento a otros edificios del
campus que presenten condiciones de riesgo similares.

De forma complementaria, se plantea la realizacion de acciones de sensibilizacién y
divulgacion dirigidas a la comunidad universitaria, tales como exposiciones informativas,
charlas técnicas y sefializacion interpretativa, con el fin de fomentar una cultura de
respeto y proteccién hacia la avifauna urbana.
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