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UNA SUTIL INTERACCION ENTRE AVES Y PLANTAS

Cuando los
buhos reales
se convierten
en jardineros

Aligual que otras aves, los buhos reales también
enriquecen el suelo que se encuentra en las
inmediaciones del nido. Ademas de los excrementos,
aportan otras formas de materia organica, como
plumon y restos de presas no consumidas por los
pollos. Todo ello deviene en una forma de abono que
se refleja en el desarrollo de las plantas vecinas.

Texto: Pedro J. Garrote, José Maria Fedriani,
Marfa del Mar Delgado y Vincenzo Penteriani.
Fotos: Vincenzo Pentariani.

s bien sabido que en la naturaleza se
dan muchos procesos sutiles, a veces
imperceptibles para el ojo humano,
pero de gran importancia para las po-
blaciones y comunidades de distintos
ecosistemas. Algunos de ellos estan asociados
a la vida de las especies nocturnas, como es el
caso del buho real (Bubo bubo). Todos los dias,
al atardecer, fos buhos reales salen a cazar.
¢Quién serd la cena de hoy? éUn conejo, una
rata o una perdiz roja? Cualquiera que sea la
presa, en temporada de cria, el bluho real la
transportard disciplinadamente al nido, donde
esperan hasta tres o cuatro hambrientos po-
llos. Estos voraces vastagos permanecen en el
nido un mes y medio, que es cuando alcanzan
el tamafio y las condiciones ideales para aban-
donarlo. El vuelo de los pollos bien podria ser el
final de un interesante estudio ornitoldgico pu-
blicado en Quercus. Sin embargo, hemos des-
cubierto que también es el comienzo de otro
fascinante capitulo ecoldgico.
Durante las seis semanas que los pollos per-
manecen en el nido se acumulan en su entorno
inmediato considerables cantidades de heces y
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restos no digeridos de las presas. {Tiene esta
acumulacién de materia organica alguna con-
secuencia? éPodria alterar la composicién de
los nutrientes del suelo? Y, de ser asi, {seria re-
levante para la vegetacién? Estas y otras pre-
guntas dieron origen a una curiosa investiga-
cién (1) emprendida por un equipo de la Esta-
cion Bioldgica de Dofiana en la Sierra Norte de

www.revistaquercus.es

Sevilla, dentro del programa Severs Ochoa pa-
ra centros de excelencia.

Los nutrientes de las plantas:
e5Casos pero esenciales

Las plantas terrestres se desarrollan gracias a la
energfa solar (fotosintesis) y a los nutrientes del
suelo. Sin embargo, sélo entre el 10 y el 30% del

peso seco de las plantas corresponde a dichos
nutrientes. De esa fraccién, el 5-10% son ele-
mentos esenciales (nitrogeno, fésforo, potasio,
azufre, calcio y magnesio) implicados en proce-
sos bioguimicos o fisiolégicos vitales (2). Por
ejemplo, el nitrégeno es un nutriente particular-
mente importante y necesario para la sintesis
de muchas biomoléculas. Sin embargo, la mayo-

Es tipico que

los nidos de bitho
real estén rodea-
dos de vegeta-
cion, incluso en
cortados rocosos
donde escasea
elsustrato,
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BUHOS REALES jardineros

Las hembras de
bitho real pasan
casi dos meses
en el nido, pri-
mero incubando
los huevos y lue-
go cuidando de
los pollos. Alo
largo de ese pe-
riodo se acumula
una gran canti-
dad de materia
organica, tanto
en el nido como
en sus alrededo-
res, que enrique-
ceelsueloyfa-
vorece el creci-
miento vegetal,

ria de los suelos son pobres en nitrég y, ade-
mas, suele encontrarse en su forma ..génica,
gue las plantas no pueden asimilar. De manera
que cualquier proceso que incremente la dispo-
nibilidad de nitrégeno y otros elementos esen-
ciales puede tener importantes consecuencias
para las comunidades vegetales.

A través de andlisis fisico-quimicos del suelo
podemos conocer su contenido en nutrientes
potencialmente asimilables por las plantas, asi
como su distribucién espacial y temporal dentro

Animales que aportan nutrientes

Pero, écdmo llega a producirse esa distribucion
parcheada de los nutrientes? Hay varios proce-
sos biolégicos implicados, como la descomposi-
cién de la materia vegetal o la actividad micro-
biana del suelo. Pero también participan muchas
especies de vertebrados, como aves coloniales y
algunos mamiferos, que influyen en esa distribu-
cién parcheada de los nutrientes. Puede deber-
se, por ejemplo, a la deposicién de heces y ori-
na, a la acumulacién de restos de presas y al

El nitrégeno que pueda acumularse en el suelo
es un nutriente particularmente importante
para el crecimiento de las plantas.

del ecosistema. Ha podido comprobarse asf que
la disponibilidad de nutrientes estd claramente
parcheada a distintas escalas espaciales (3, 4).
Las diferencias en cuanto a las propiedades de
la capa superficial del suelo, en sitios apenas se-
parados por unos metros, pueden dar lugar a
puntos calientes de regeneracién para muchas
poblaciones de plantas, lo que contribuye a au-
mentar la biodiversidad local (5, 6). En conclu-
sidén, puede afirmarse que el parcheado de los
recursos en general, y de los nutrientes en parti-
cular, es uno de los principales factores que in-
fluye sobre la distribucién y la composicion de
las comunidades vegetales (7).
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movimiento de tierra cuando excavan sus nidos
o madrigueras (8-10).

Estudios previos han demostrado que las ga-
viotas y otras aves marinas depositan grandes
cantidades de guano, cascaras de huevo, plu-
mas y cadaveres junto a sus nidos, lo que enti-
quece los suelos y favorece el crecimiento de las
plantas, con el consiguiente efecto positivo so-
bre la biodiversidad (11). Adrian Zwolicki y cola-
boradores (12) estudiaron la relacién entre la
deposicién de guano y las propiedades fisicas y
guimicas del suelo en varias colonias de gaviota
tridactila (Rissa tridactyla), mérgulo atléntico
(Alle alle) y arao de Brunnich (Uria lomvia). Sus
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resultados mostraban que la cantidad de guano
y la concentracién de nutrientes disminuian al
alejarse de la colonia y que los excrementos de
las aves afectaban a las propiedades fisicas y
quimicas del suelo. Algunos carnivoros, como
las nutrias (Lutra lutra) y los osos pardos (Ursus
arctos), también incrementan la disponibilidad y

el parcheado de nutrientes en la capa superior
del suelo (13, 14).

Es importante destacar que, aunque conoce-
mos el papel que juegan todas estas especies a
pequena escala, ain sabemos poco sobre las
consecuencias ecoldgicas que pudiera tener el
enriquecimiento de nutrientes. La falta de infor-

Pollos de bisho
real con dos se-
manas de edad.
En esta fase de la
reproduccién el
nido esta cubier-
to de huesos,
plumas, restos
de egagropilasy
presas, como el
gazapo que apa-
rece en la foto.

Pollo de un mes
desplumando un
rabilargo en los
alrededores del
nido. Este tipo
de actividad en-
riquece el suelo
y favorece el de-
sarrolto de la
vegetacion,
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BUHOS REALES jardineros

Una hembra de
buho real accede
alnido con una
presa recién trai-
da por el macho,
En este nido, uti-
lizado a lo largo
de varios afios,
puede apreciarse
la acumulacion
derestos de pre-
sas y, también,
su exuberante
vegetacion,

macion es notoria cuando se trata de especies
no coloniales, aunque sean abundantes y estén
bien distribuidas. Tal es el caso de muchas aves
que nidifican en el suelo, como algunas rapaces
diurnas y nocturnas, las avutardas (Otis tarda),
las perdices rojas (Alectoris rufa) o las cogujadas
del género Galerida. Es probable que la activi-
dad de estas aves durante su época reproducto-

Cuadro 1

NUTRIENTES PRESENTES EN EL SUELO

o
%
o

0,60

0,40

Concentracion relativa

o
N
=)

0,00
ph

Control

Nido

Materia Fosloro Potasio Nilrogeno
organica

Variables del suelo

Valores medios del grado de acidez (pH) y de los nutrientes encon-
trados en dos tipos de sustrato: el recogido junto al nido de los bu-
hos reales y el procedente de las parcelas de control.
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ra aumente la disponibilidad parcheada de nu-
trientes en la capa superior del suelo.

En concreto, nosotros hemos estudiado una
poblacién de buho real en la Sierra Norte de Se-
villa y pudimos comprobar la abundante acumu-
lacién de heces y restos de presas, principal-
mente huesos y pieles de conejos y ratas, en e}
entorno de los nidos, que suelen situarse en el
suelo (15). Dicho estudio, junto a otras observa-
ciones de campo, nos llevé a preguntarnos si el
posible enriquecimiento del suelo en torno al ni-
do podia favorecer a las plantas alli presentes.

£Cémo lo hicimos?

Durante las primaveras de 2013 y 2014 recogi-
mos muestras de suelo alrededor de los 21 ni-
dos estudiados, asi como en puntos de control
situados a unos 15 metros de distancia y en ha-
bitats similares. Seguidamente, sometimos to-
das esas muestras a detallados anélisis fisico-
guimicos. Al mismo tiempo, en esos dos afios hi-
cimos siembras experimentales en unas cama-
ras donde controlamos las condiciones de lumi-
nosidad, temperatura y humedad. Las especies
utilizadas fueron dos gramineas comunes en la
Sierra Norte sevillana, el alpiste (Phalaris cana-

riensis) y la avena (Avena sativa), mientras que
como sustrato usamos muestras de ambos tipos
de suelo, tanto el del entorno de los nidos ocu-
pados durante la época de cria como el de las
parcelas de control.

Este disefio experimental nos permitié respon-
der dos novedosas cuestiones: éalteran los bu-
hos reales las propiedades fisico-quimicas del
suelo en torno a sus nidos? {Crecen mas las
plantas en el sustrato de los nidos que en el sus-
trato control?

éQué resultados obtuvimos?

Cuando analizamos las propiedades de ambos
tipos de suelo encontramos grandes diferen-
cias en la concentracién de nutrientes, que
siempre fue mayor en el sustrato de los nidos.
Unas diferencias particularmente evidentes en
nutrientes esenciales como el nitrégeno, el fés-
foro, el potasio y la materia organica (Cuadro
1). Fue muy llamativo el caso del fésforo, cuya
concentracion llegé a ser 49 veces superior en
el sustrato procedente de los nidos. Tal y como
hemos adelantado, este efecto de enriqueci-
miento se debe a la deposicién de las heces,
asi como a la descomposicién de egagrépilas,
restos de presas y plumas. Por tanto, estamos
ante un fenémeno similar al ya estudiado con

Nido de biiho
real meses des-
pués de que los
pollos hayan vo-
lado. Como pue-
de verse, la vege-
tacion que recu-
bre la roca ha
crecido bastante
por encima de su
emplazamiento.

Los nidos de bu-
ho real favorecen
el desarrollo de
diferentes espe-
cies vegetales,
que dificilmente
podrian asentar-
se de otra forma
en un cortado
rocoso.
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BUHOS REALES jardineros

Los restos en descomposicion
de las presas y los excremenos
de los buhos reales aportan un
abono fundamental a las plantas
que crecen alrededor del nido.

Siembras experi-
mentales de ave-
na (Avena sativa)
y alpiste (Phala-
ris canariensis)
en condiciones
controladas y so-
bre sustratos ob-
tenidos tanto
cerca de los ni-
dos de bdho real
como en parcelas
de control {foto:
José Maria
Fedriani),

tas aves coloniales (11, 12), aunque se trate de
una rapaz nocturna que cria en solitario.

Sin embargo, aln estaba pendiente de resol-
ver la pregunta sobre el efecto de una mayor
concentracién de nutrientes sobre las plantas
inmediatas al nido. Nuestro experimento con el
alpiste y la avena mostré que ambas especies
crecian més cuando eran sembradas en el sus-
trato procedente de los nidos (Cuadro 2). Con-
Cretamente, tenfan un peso y un grosor 1'4 y
1’3 veces mayores, respectivamente, que las
plantas que crecieron sobre el sustrato de con-
trol. Al igual que las concentraciones de nu-
trientes concordaban con estudios anteriores,
la mejor respuesta de las plantas también coin-
cide con lo observado en las colonias de aves
marinas (11).

<¢Qué conclusiones sacamos

de nuestro estudio?

El continuo acarreo de presas por parte de los
adultos durante la época reproductora, junto
con la estancia de los pollos en el nido a lo lar-

.......................... A V. E— . Cuadro 2
RESPUESTA DE LAS PLANTAS
ALOSNUTRIENTES DEL SUELO
1,00
0,80

',_% 0,60

E 0,40 Control

= Nido
0,20
0,00

Avena Alpiste Avena Alpiste Avena Alpiste
Longitud Didgmetro Peso

Variables biométricas

Valores arrojados por las plantas que crecieron tanto en el sustrato
cercano al nido de los buhos reales como en las parcelas de con-
trol. Las variables biométricas reflejadas son la longitud, el didme-

troy el peso de dos especies vegetales: la avena (Avena sativa) y el
alpiste (Phalaris canariensis).
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go de mes y medio, genera una acumulacién en
el suelo de heces, restos de presas no consumi-
das y plumén procedente de las mudas. Como
ya hemos visto, estos desechos enriquecen el
suelo y mejoran el crecimiento de las plantas.
En otras palabras: los bdhos reales actian co-
mo auténticos jardineros. Al fin y al cabo, hacen
lo mismo que cualquiera de nosotros cuando
abonamos el jardin o el huerto. Ya sea por la
acumulacion de heces o por la descomposicién
de los restos de presas, los buhos reales apor-
tan un abono fundamental para las plantas que
crecen alrededor del nido. Pero no sélo las plan-
tas se benefician del incremento de nutrientes,
sino que los propios buhos jardineros logran
que sus nidos estén mejor protegidos por el
crecimiento vegetal, tanto ante posibles depre-
dadores de los polios como frente a las incle-
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mencias del tiempo. Son muchas las aves que
crian en el suelo, como perdices, collalbas y
chotacabras, o incluso en cortados rocosos, co-
mo el dguila real (Aquila chrysaetos) y el hal-
con peregrino (Falco peregrinus), de modo que
cabe esperar resultados similares en torno a
sus nidos. Adem3s, si afadimos la labor de es-
tas aves al resto de los procesos ecoldgicos, es
probable que tengan un fuerte efecto en el
conjunto de la comunidad y en el funciona-
miento del ecosistema. Asi pues, no creemos
que nuestro resultado con los buhos sean un
caso aislado y puntual.

Los sutiles procesos naturales no dejan de sor-
prendernos. Algo aparentemente tan insignifi-
cante como depositar heces y restos de presas
cerca de un nido puede llegar a alterar la estruc-
tura y la biodiversidad de un paisaje. Sin embar-
go, esto sélo es el comienzo de lo que espera-
mos sea una larga e interesante linea de investi-
gaciodn, ya que inevitablemente surgen nuevas
preguntas. Por ejemplo, los restos de conejos y
ratas, que son presas frecuentes de los buhos
reales, {pueden a su vez transportar semillas,
ya sea en el aparato digestivo o en las patas y el
pelaje? O, dada la alta movilidad de los bUhos
reales durante sus batidas de caza nocturnas,
éno estaran contribuyendo también a la disper-
sion de esas plantas a larga distancia?
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