~  Sistema de Gestion de
Instalaciones y Eficiencia
Energética (SGIEE) conforme a la
norma ISO 50001 y auditoria
interna (5)

Area de Infraestructuras, Mantenimiento y
Eficiencia Energética (IMEE) de la
Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla

QOO

01/11/2014 Area IMEE Universidad Pablo de Olavide 1




Indice

5. Verificacion (4.6)

5.1 Seguimiento, medicion y analisis
(4.6.1)

5.2 Evaluacion de los Requisitos legales
(4.6.2).

5.3 Auditoria Interna del SGE (4.6.3).

5.4 No Conformidades, correccion,
acciones preventivas y correctivas (4.6.4).

5.5 Control de los registros (4.6.5).

01/11/2014 Area IMEE Universidad Pablo de Olavide 2



5. Verificacion (4.6)

5.1 Seguimiento, medicion y analisis

(4.6.1)
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Seguimiento, medicion y analisis (4.6.1)

La UPO debe asegurar que las caracteristicas clave de sus operaciones que determinan el
desempeno energético se siga, se midan y se analicen a intervalos planificados.

a) los usos significativos de la energia y otros elementos resultantes de la revision energética;
b) las variables pertinentes relacionadas con los usos significativos de la energia;

c) los IDEns;

d) la eficacia de los planes de accion para alcanzar los objetivos y las metas,

e) la evaluacion del consumo energético real contra el esperado.

Los resultados del seguimiento y medicion de las caracteristicas principales deben registrarse.

Debe definirse e implementarse un plan de medicion energética apropiado al tamarno y complejidad de la organizacion y
a su equipamiento de seguimiento y medicion.

MOTA La medicion puede abarcar desde sélo los medidores de la compaiiia eléctrica para pequchias organizat_:i:::rlms hasta sistemas completos de
seguimiento y medicion conectados a una aplicacion de software capaz de consolidar datos v entregar andlisis automaticos. Depende de cada

organizacion el determinar los medios y métodos de medicion.

La organizacién debe definir y revisar periodicamente sus necesidades de medicion. La organizacion debe asegurar que
¢l equipo usado en el seguimiento y medicion de las caracteristicas clave proporcione informacién exacta y repetible.
Deben mantenerse los registros de las calibraciones y de las otras formas de establecer la exactitud y repetibilidad.
La organizacion debe investigar y responder a desviaciones significativas del desemperio energético.

Los resultados de estas actividades deben mantenerse.

Fuente: Norma ISO/IEC 50001
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Seguimiento, medicion y analisis (4.6.1)
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Seguimiento, medicion y analisis (4.6.1)

b 4

| EFICIENCIA ENERGETICA

. .
L
| K 7*

H T*.FUERA DE CONFORT 22°C-26°C 2,06 °C

R TLEXTERIOR MEDIA 19,95 ° C
EDIFICIO N° 7, PEDRO RODRIGUEZ CAMPOMANES Instalada Potencia Energia
Litros de caudal agua potable por minuto 523 4 Aire acondicionado 172 w000 kw4 o kwn gl
!t-l Metros cubicos agua potable acumulados 15.043 glly G Alumbrado 23 K 0,00 kw4 0 Ko gl
A Litros de caudal agua riego por minuto o 24 n Aliiibrado. evterlor 4 W mE e 5 wn Gl
Metros cubicos agua riego acumulados o gy = X
=) Equipos de bombeo o Ko 000 kw4 0 kon glly
Superficie construida 5231 m? m Instalaciones CPD ) G w o il " —
Superficie util 4708 m? st it Py
nstalaciones de fuerza o KW 000 kw 0 Kiih
f Volumen 14.124 o b
m Instalaciones TIC 3 w000 kw 2¥ N kwn il
Potencia Energia Instalaciones varias {otros) o w000 kw ¥ o P
- Kilo Negavatios emitidos  1sss  ww 4 62603 kwun glly Lectura prioritaria 000  kw ¥ 417285 kwn gl
- - : Lectura de respaldo 000 kw4 ar728s  Kwn gy
A lluminancia media (Im) 300 I/m?
3 Total dentro de alcance 4109 kw ¥ 417285  kwh gy
_——y
Total 4108w 4 417285 kn gy
Porcentaje de ocupacion aulas 0% Miximo w280 w4
Porcentaje de ocupacion aulas de informatica 0% Ly Minimo 281w ¥
Porcentaje de ocupaciéon deambulatorios 0% E Factor de emisiones de C02 electricidad 0,233
Porcentaje de ocupacion aulas despachos 0 % ; ragtor de eniisionss de V2 agus 0203
A i 7 o Calorias / frigorias 0,00
Porcentaje de ocupacién espacios culturales 0% B
; — & v
Porcentaje de ocupacién espacios de estudio 0 %
. i3 A Potencia contratada P1 40 Kw
Porcentaje de ocupacién laboratorios docentes ;3
Potencia contratada P2 40 KW
Porcentaje de ocupacion laboratorios investigacion 0% s Potencia contratada P3 e
Porcentaje de ocupacién sala de reunién 0% Potencia contratada P4 40 Kw
Porcentaje de ocupacioén salas técnicas Potencia contratada P5 40

Potencia contratada P6 40

v

Porcentaje de ocupacion total 51%
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Seguimiento, medicion y analisis (4.6.1)

Comparativa Acumulado 2011-2014 con Linea de Referencia
(kWh / afio / m?)
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5. Verificacion (4.6)

5.2 Evaluacion de los Requisitos
legales (4.6.2).
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Evaluacion de los Requisitos legales (4.6.2).

La UPO debe evaluar, a intervalos planificados, el
cumplimiento de los requisitos legales y otros
requisitos que suscriba relacionados .

Debe mantenerse registros de la evaluaciones de
cumplimiento

Fuente: Norma ISO/IEC 50001
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Evaluacion de los Requisitos legales (4.6.2).
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Evaluacion de los Requisitos legales (4.6.2).
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5. Verificacion (4.6)

5.3 Auditoria Interna del SGE (4.6.3).
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3).

La UPO debe llevar a cabo auditorias internas a intervalos planificados para asegurar que el
SGIEE:

- cumple con las disposiciones planificadas para la gestion de la energia, incluyendo los requisitos de esta Norma
Internacional;

~ cumple con los objetivos y metas energéticas establecidos;

~ se implementa y se mantiene eficazmente, y mejora el desempenio energetico.

Debe desarrollarse un plan y un cronograma de auditorias considerando el estado y la importancia de los procesos y las
dreas a auditar, asi como los resultados de auditorias previas.

La seleccion de los auditores y la realizacion de las auditorias deben asegurar la objetividad ¢ imparcialidad del proceso
de auditoria.

Deben mantenerse registros de los resultados de las auditorias ¢ informar a la alta direccion.

Fuente: Norma ISO/IEC 50001
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3). 5

AL TIA T AR T TR = FECHA
COoDIGO PROCESO EDICCION APROBACION PROPIETARIO
= - - - IMEE-82 AUDITORIAS 01.01 2503/2014 IMEE

Descripcion de Cambios sobre edicion anterior Proceso de apoyo definide =n &l Mapa de Procesos dsl IMES
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- Base de datos de elementos de configuracién |y Servicios y Respansable de - Norma 1SC 20000, an -
— S%Dgg-"ejm_as - Responsables servicios IMEE - Norma IS0 50001. oo de 1a direccién
| — - Power Studio Scada. - Auditores Intemos UPO - Norma UNE 71020.
— e INDICADORES FORMULAS DE CALCULO VARIABLES DE CONTROL RESPONSABLE
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3).

10. Anexo |: Planificacion auditorias.
f FECHA FECHA
Ne A‘:";EI‘; :R A'};ﬁoﬁ A AC‘E‘[',II?:& A | AUDITOR/RES | PREVISTA | EFECTIVA OBSERVACIONES
AUDITORIA | AUDITORIA
Sistema de Gestidn 114
d Instalaci - Esther Rubio. ici - e ifi i i Te!
; IMEE INTERNA Eﬁcienﬁa aé:::thic; S er. U,IO Dwgﬁre diciembre de Verificar si f’a-l 5|stem'a de Gestion
(SGIEE) - Antonio Diaz 2014 de la energia se esta adaptando
de forma adecuada a la version
de la norma ISO 50001:2011
IMEE Sistema de Gestion AUDITORIA INICIAL
de Instalaciones y Abril-2015 29 de abril de
2 EXTERNA Eficiencia Energética | BUREAU VERITAS Mayo-2015 2015 )
(SGIEE) AUDITORIA CERTIFICACION
ELABORADO POR: APROBADO POR:

Responsable del SGIEE.

FECHA: 02 de NOVIEMBRE 2014

Direccion IMEE - CGIC

FECHA: 02 DE NOVIEMBRE DE 2014
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3).

3. Datos del Equipo Auditor

Auditor Principal:

Auditor Auxiliar:

1.- Esther Rubio Mora (EULEN).

2 - Antonio Diaz Montero (IMEE).

Dia | Hora Puntos a tratar Persona principal | Persona que
prevista entrevistada deberia estar
1 09:30-10:15 Puntos 4 José Luis Pavon Carlos Garcia,
Sara Hernandez,
Fernando Cerezo
1 10:15-11:15 Puntos 4.4 José Luis Pavon Carlos Garcia,
Fernando Cerezo Sara Hernandez,
1 11:15 -12:00 Puntos 4.5 Fernando Cerezo José Luis Pavén,
Carlos Garcia,
Sara Hernandez,
1 12:00 -12:30 Descanso
1 12:30-13:30 Puntos 4.6 Fernando Cerezo José Luis Pavén,
Gema Ruiz Carlos Garcia,
Sara Hernandez,
1 13:30 — 14:00 Puntos 4.7 José Luis Pavén, Fernando Cerezo
Carlos Garcia,
Sara Hernandez,
1 14:00 -14:30 Informe de auditoria Interna | Esther Rubio José Luis Pavén,
Direccién del IMEE Antonio Diaz Carlos Garcia,
Sara Hernandez,
Fernando Cerezo
01/11/2014 Area IMEE Universidad Pablo de Olavide 16
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3).

SISTEMADEGESTION DE INSTALACIONES Y EFICIENCIA
ENERGETICA(SGIEE)

SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES Y EFICIENCIA VERIFICACION
ENERGETICA(SGIEE)

VERIFICACION Plan de acciones comectoras (PAC)de la Auditoria interna 2014

Informe de Auditoria Interna anual del SGIEE X Direccidn General de Infraestructuras y Espacios

Brea de Infraestructuras, 4 Eficiencia Energética

Direcién General de Infraestructuras y Espacios
frea de Infraestructuras, hantenimiento y Eficiencia Energética
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Auditoria Interna del SGE (4.6.3).
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5. Verificacion (4.6)

5.4 No Conformidades, correccion,
acciones preventivas y correctivas

(4 ° 6 o 4) ° E{.:i?gg;?ca
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No Conformidades, correccion, acciones preventivas y co
(4.6.4).

La UPO debe tratar las no conformidades reales y potenciales haciendo correcciones y
tomando acciones correctivas y preventivas, incluyendo las siguientes

a) revision de no conformidades reales o potenciales;

b) determinacion de las causas de las no conformidades reales o potenciales;
¢) evaluacion de la necesidad de acciones para asegurar que las no conformidades no ocurran o no vuelvan a ocurrir;
d) determinacion e implementacion de la accion apropiada necesaria;

e) mantenimiento de registros de acciones correctivas y acciones preventivas;

f) revision de la eficacia de las acciones correctivas o de las acciones preventivas tomadas.

Las acciones correctivas y las acciones preventivas deben ser apropiadas para la magnitud de los problemas reales o
potenciales encontrados y a las consecuencias en el desempefio energético.

La organizacion debe asegurar que cualquier cambio necesario se incorpore al SGEn.

Fuente: Norma ISO/IEC 50001
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4 FECHA
CODIGO PROCESO EDICCION AFROBACION PROPIETARIO
IMEE-32 VERIFICAGION 0, 12/05/2014 IMEE

Descripeioén de Cambics sobre edicién anterior

Proceec opsrativo deTinide 6n & Mapa 0e Proceeos dal IMEE

El objeto del pi

es describir la si

Misién

general la verificacion del SGIEE asi como la toma de medidas preventivas y comectivas a raiz
de las no conformidades detectadas en los procesas de seguimiento y medicion y auditorias internas y externas.

Termit

Empieza: Estudio del consume de energia original de las instalaciones.
Alcance Incluye: Medidas comectivas y preventivas, auditoria inicial, informe de auditoria incial, plan de shoro enerpétice, audiorias intemas, auditorias extemas.
: Flan de medidas y verificacin (PMAV)

datos de referencias).

- SUpSIVISIN 02 anormo

- Desanolo de un plan de MEV
~Planificaciin auditorias Intemas y extemas.
- Degamalio de FAC.

- PAC (Plan de Acsiones Correctoras). [ 70"

ENTRADAS ACTIVIDADES/TAREAS SALIDAS REVISADOFAPROBADO POR
- Base 02 0305 0 referencia. - EstaDiecmients
- i i de puntos de partda y medioss comectvas
Lecturas consumos energias inicial. (base de pne:alllvas. P ¥ ¥ _ Elan de M&V.

- COMision de Garantia Interna de Calidad de

INFRAESTRUCTURAS

RECURSOS HUMNOS

DOCUMENTOS/NORMATIVA

REGISTROS

- Sistemas informaticas.
- SGIEE (Power Studio).
- Instalaciones IMEE.

- Desempefio energético.

- Director. Responsaties de Planificacion y
R. de Proyectos y Senicios.

- Responsables técnicos y de gestion.

- R. Control Instalaciones y Eficiencia
Energética.

e - Administracién.

- Legisiacién europea: Diario Cficial d¢ Ia

- Normativa UPO. | pac

- IDEn requerides nomativas.
Unidn Europea (DOUE). Legisiaciin estatal: |- Lineas Bases.

Boletin Oficial del Estado (BOE), Legislacion |- Informes desempefio energéticos.
n estatal Boletin Oficial de |3 JA (BOJA). |- PMaV.

INDICADORES

FORMULAS DE CALCULO

VARIABLES DE CONTROL

RESPONSABLE

- Los indicados en el Cuadro de Manda Integral (CMI)
de IMEE.

- Los indicados en el Cuadro
de Mando Integral (CMI) de
IMEE.

- Uso de 1a energla por edificios (m2).

- Uso energia par personal UPO.

- Calendario laboral UPO.

- Personas, Entome, sostenibilidad y proyestos.

- jlpavfer@admen.upo.es
- foeragu@ladmon.upo.es

2.pdf
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5. Verificacion (4.6)

5.5 Control de los registros (4.6.5).
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Control de los registros (4.6.5).

La UPO debe establecer y mantener los registros que sean necesarios para demostrar la
conformidad con los requisitos de su SGIEE y de esta Norma Internacional, y para demostrar
los resultados logrados en el desempeno energético.

L oranzn e dfr e plnentacontols o, ecueriin o S g

Los et dehen ey pemanece g, dntealsyazales s atidde pertientes

Fuente: Norma ISO/IEC 50001
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Control de los registros (4.6.5).

IDE_IMEE.501.02 -

IDE_IMEE.5S01.01
IDE_IMEE.S01.03 .

Linea base
TOTAL
ALCANCE
{ media
mensual kWh
916.347,45 1010 ] ) e 92513181 0,95%

MO
21.390,08 2 19,365 43 19.365,48 -10,45% g
20.185,73 2 i 4 17.283,69 -16,79% g
241,40 : g : - 2.838,84 14,35%

MO
3.307,16 : 20 331002 3.310,02 0,09%

MO
18.242,88 i 4 14.519,54 23,10% g
23.45597 3 43 2 2 21.226,12 13,85%

B4

P H inza IR e Nl e e, Superficie . planos 17y 18 edf. 23, 24y 28 Hojad  Hojad
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