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1. Resumen ejecutivo.

La Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla desde sus comienzos en el afio 1997, se planteo la
necesidad de implementar un Sistema de Gestion y Control de las Instalaciones, preocupado
por establecer mecanismos de calidad en la gestion de la eficiencia energética de las
instalaciones y edificios del campus, asi como crear conciencia “de la dificil disponibilidad de la
energia y su impacto medioambiental” con la participacion de toda la comunidad universitaria
en la consecucién de los objetivos.

En este campo como en otros, compete a la Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla no solo
mejorar su propia eficiencia energética, sino ademas, asumir el liderazgo universitario en
cuanto a lograr una mayor eficiencia en el consumo de energia asi como explorar alternativas
para su produccién.

Para ello en el Plan Estratégico se contemplan especificamente el propésito de la Universidad
de “asumir el liderazgo en la elaboracion e implantacion de politicas y programas de
preservacion ecolégica como la conservacion y ahorro energético, para conseguir ser un
campus biodiverso de referencia internacional”’, asi como “aplicar politicas de ahorro y
eficiencia energética y fomento del uso de energias renovables en el campus”. Lineas de
actuacion 6.2.4y 6.2.5.

Los logros obtenidos durante el afio 2015 han sido:

1.- Certificacién SGIEE: La Universidad Pablo de Olavide en mayo de 2015 certificé con la
empresa Bureau Veritas su Sistema de Gestion de Instalaciones y Eficiencia Energética
(SGIEE) certificado (N°: ES064979-1) conforme a los requisitos de la norma ISO 50001:2011
con el siguiente alcance:

El Sistema de Gestion de Instalaciones y Eficiencia Energética incluye la Gestién de las
instalaciones del campus de la Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla destinados a la
Docencia, Investigacion y Gestion Administrativas.

2.- Consumo Energético: Durante el afio 2015, se ha consumido un total de 10.113.508 kWh
de energia eléctrica de los cuales 2.253,555 kWh han sido consumidos por terceros
(Administraciones y Empresas de servicios ubicadas en la UPO). La Universidad ha gastado un
total de 1.491.466,22 euros.

3.- Ahorro Energético: El consumo total en el afio 2015, ha supuesto una reducciéon de 25.569
kWh menos que en el afio 2014, que supone un 0,25% de ahorro de energia respecto al afio
2014, y una reduccién de 976.536 kWh con respecto a la Linea base de referencia del afio
2011, que supone un 8,81 % de ahorro de energia con respecto a 2011. En cuanto al ahorro
econdmico ha supuesto unos 7.000 euros menos que en el afio 2014, y unos 130.000 euros
menos que el presupuesto de gasto para el consumo de energia eléctrica de la UPO en el afio
2015.

4. Ahorro energético 2011-2015: En el periodo 2011 a 2015, la universidad ha dejado de
consumir 1.793.488 kWh, lo que supone un ahorro de consumo de energia acumulado de un
27,41 %.

5.- Emisiones de CO2: Utilizando el factor de conversion de kwh a Kg de CO2, que nos
proporciona la empresa suministradora en la facturacién, que es de 0,28, las emisiones de CO2
han sido de 2.831.782 Kg en el afio 2015, 7.159 Kg de CO2 menos que en el afio 2014, y ha
dejado de emitir 502.177 kg de CO2 en el periodo 2011-2015.
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6.- Contrato Suministro Energia: En el afio 2015, se ha firmado un nuevo contrato con la
empresa de suministro de la energia eléctrica conforme al acuerdo marco de REDEJA y la
empresa suministradora de la energia. Este nuevo contrato supone la aplicacion de nuevas
tarifas mas econémicas que las aplicadas en el afio 2015, y se calcula que el ahorro previsto
econdmico estara en el afio 2016, en torno al 11 %, que puede suponer un ahorro en torno a
140.000 euros sobre lo presupuestado en el afio 2016.

7. Contrato de mantenimiento de ascensores: Se ha tramitado la licitacion al &area de
contratacion para el nuevo contrato de mantenimiento de ascensores, donde se contemplar
partidas de mejoras para acometer actuaciones en la renovacion de los ascensores en cuanto
a iluminacion interior y motores mas eficientes.

8. Certificacion Energética de edificios: Durante el afio 2015, se han realizado las
certificaciones de los edificios: 9-C, 12-D, 11A-D, 11B-D, 7A-C, 7B-B.

9.- Actuaciones de mejoras: El ahorro econdémico del afio 2015 ha supuesto unos 150.000
euros sobre lo presupuestado, que con el acuerdo de la gerencia y el area de IMEE, se ha
invertido en realizar actuaciones de mejoras en las instalaciones de la UPO:

- Mejora en el alumbrado exterior de la UPO, en las calles Avda de Sevilla, Miguel de
Muzquiz, Juan de Villanueva, Lorenzo Rodriguez altura ETSIA, entrada a Plaza Europa
altura Guarderia, en las rotondas Pablo de Olavide y salida de Sevilla, y aparcamiento
P14, con iluminarias més eficientes de vapor de sodio y halogenuros metélicos.

- Mejora en ascensor (motores e iluminacion con LEDs) en el edificio 11 y nuevo
sistema de climatizacion en los aularios del edificio 11-Ay 11-B.

- Instalacién del control de las instalaciones en los edificios 38, 48 y 22-24 (CPD).
- Instalacién de cuadros control alumbrado exterior en edificios 7, 45y 24.
- Reforma del Colector de climatizacion del edificio 44.

- Sustitucion del termo eléctrico de 2000 litros con resistencia eléctrica de 6 KW, por
una produccién de Agua Caliente Sanitaria (ACS) con doble circuito primario uno para
Caldera de Condensacion y otro para Placa Solar Térmica, en el pabellén deportivo 26.

- Sustitucion del termo de acumulacion de gas del afio 2000, en la cocina de la
cafeteria del Edificio Celestino Mutis, por una Caldera de Condensacion.

Para la elaboracion de este informe se han tenido en cuenta los siguientes
documentos/registros:

- Consumos totales de energia eléctricas de la UPO. (afio, meses, dias). Emisiones de
CO2 y efecto invernadero.

- Consumos de energia eléctricas por edificios.

- Inspecciones, Legalizaciones y Revisiones de las instalaciones fuentes de consumo de
energia conforme a normativa vigente de CTE, RITE, RAE, ETB. RAT, RAG, RSCI.

- Usos de energia fuera del alcance como gas (laboratorios) y gasoil (Grupo
Electr6geno).

- Mejoras implementadas en el SGIEE.

- Presupuesto econémico para gasto de energias.

- Nuevo contrato de suministrador de energia.

- Certificaciones energéticas de edificios.

- Auditorias internas energética y auditoria energética externa conforme a la directiva
2012/27 UE. (En proyecto la aprobacion del RD de transposicion de la norma).
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2. Estudio Consumos mensuales 2015 (kWh).

Presentamos la evolucion de los consumos mensuales (kWh) por periodos de facturaciéon P1-
P6 (datos suministrados en la facturacion por la compafia de servicios energéticos ENDESA),
en el ANO 2015 (Datos globales, consumos de la UPO y terceros).

AND 2015 P1 P2 P3 P4 P5 P&
ENE 940.296 243,337 337.249 359.710
FEB 878.749 240.170 330.544 308.035
MAR 753.504 157.646 300.622 295.236
ABR 623.846 366.941 256,905
MAY 953.518 567.138 386.380
JUN 1.083.507 206.989 151.076 141.350 189.272 394.820
JUL 1.080.698 419.086 296.596 365.016
AGO 652.729 652.729
SEP 880.506 255.070 324,956 300.450
ocT 751.868 438,585 313.283
NOV 723.835 162.531 270.274 291.030
DIC 790.452 192,317 265.940 332,195
1.200.000 /___ -
1.000.000 M _
Rl
#00.000 .r2
00,000 P
R4
400,000 mpg
T P
200.000 mafjo 2015
4flo 2015
] PS5
O mov e

NOTA: En agosto se cierran las instalaciones de la UPO desde 1-21 aproximadamente, y en periodo
de navidades desde el 24-diciembre hasta el 6 de enero del afio siguiente. Estas fechas inusuales
hace que el consumo energético baje en relacion a los meses que se usa la Climatizacién (AA y
Calefaccion).
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Por meses/dias:

Enero/Febrero 2015 (cerrado instalaciones desde 1-6 de enero):

Consumos y Curva horaria

40368
32294
pLHi}
16147

8074

Consumos totales por dias (kWi — Curva horaria de potencia (kW)

Marzo/Abril 2015:

Consumos y Curva horaria

Consumos y Curva horaria
2808

[0 Consumos totaes por ias it

Consumos y Curva horaria

—  Curva horarl de potencia (W)

25092 14852
30057

20074 162
24046

15055 an
18034

10037 561
12023

S8 200

g
I consumos totales por dias tkwh:

Mayo/Junio 2015:

Consumos y Curva horaria

48225
)
2738

H
[ Consumos totses por dins i

— Curva horaia de potenda W)

Consumos y Curva horaria
8471

w777

g
[ consumos totales por dias ki

— Curva hararia de potencia KW

== Curva horaria de potencia kW)

Julio/Agosto 2015 (cerrado instalaciones desde 1 a 22 de agosto):

Consumos y Curva horaria

45755
36604
453
18302

aisi

[ Consumes otales por dias twn! — Curva horarda de potenda GW

Consumos y Curva horaria
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Septiembre/Octubre 2015:

Consumos y Curva horaria
8612 8| Consumos y Curva horaria
10898 ‘ 02
wn

ma

S33FEERddd-AFTEEREFIS AT eERad s 8
______________________________

I Consuns totales por dias kvt — Curva horaiia & potencia (kw)

Noviembre/Diciembre 2015 (cerrado instalaciones desde 24 a 31 de diciembre):

Consumos y Curva horaria Consumos y Curva horaria

36328 34604 24

19842

20062 75 I 1827
15874 |
nm

11905 |
1531

7% 939 w | 7937

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu 3968

] Consumos otaespor s & — Curva hovaria de putencia 6 [ consumostotses por s v — Curva horaia de potencia kW)

29/dic.
30/dic.
31/dic.

De este informe detectamos que los consumos de usos de la energia vienen
determinados por:

- Durante todo el afio, tenemos un consumo estable en torno a 500 kWh/dia del
alumbrado exterior (galerias central, aparcamiento, viales externos, zonas

deportivas...), esto supone un 3% de consumo energético del dia. En periodo

estivales se programa desde los controles operaciones el uso del 30% de la
iluminacién exterior.

- En periodo de fin de semana normales (sin utilizacion de los sistemas de
climatizacion en los edificios de docencia y administracién), el consumo
energético estd entre 17.000 - 18.000 kWh/dia. Esto es consecuencia de los
edificios que estdn 24 horas prestando servicios (climatizacién 24 h). En las TIC:
CENTRO DE PUNTO DE PRESENCIA, DATA CENTER PRINCIPAL. CPD BACKUP,
CENTRO DE HOUSING, CENTROS DE CONTROL POR PLANTAS EN TODOS LOS
EDFICIOS, En Investigacién: CABD, SERVICIOS CENTRALES DE INVESTIGACION |y
I, asi como sistemas de control de seguridad.

- En periodo lectivo normal, el consumo eléctrico pasa a ser entre 25.000 —
28.000 kWh/dia, consumo de los edificios y/o servicios dedicados a la docencia,

investigacion, y administracion y servicios.

- En periodo lectivo con necesidades de utilizacion de los sistemas de
climatizacion (AA y Calefaccion), el consumo se eleva entre 35.000 — 45.000

INF_IMEE-52_InformeDireccion2015_SGIEE.doc Informe Revision por la Direccion del SGIEE 2015 8
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kWh/dia. Esta horquilla de consumo depende de los efectos del clima exterior y
de los controles operaciones que se llevan desde el servicio de mantenimiento
de clima del area de IMEE. (Programacion de los controles operaciones).

3. Evolucion de los consumos 2011-2015 (kWh).

Presentamos la evolucion de los consumos totales (datos suministrados en la
facturacién por la compafiia de servicios energéticos ENDESA), en el periodo 2011-
2015.

CONSUMO ELECTRICO KWh

ANO 2011 ANO 2012 ANO2013 ANO2014 ARNO 2015
ENE 955.599  1.023.009 1.013.729 891.566 940.296
FEB 911.809 1.067.497 948.054 £63.105 878.749
MAR 925.669 §20.578 £65.818 781.966 753.504
ABR 762.654 631.389 729.053 688.625 623.846
MAY 929950 1.082.048 858.667 846.757 953.518
JUN 1.133.479 1.301.746 998.013 1.009.502  1.083.507
JuL 1.086.355 1.245.082 1.117.059 1,059.701 1.080.698
AGO 762.839 728.586 635.243 625.720 652.729
SEP 1.038.894 1.106.273 975.053 952,959 880.506
ocT 931.012 911.212 865.144 £89.218 751.868
NOV 808.275 855.565 808.131 706,522 723.835
DIC 843.509 £73.844 £53.310 £23.436 790.452

Consumo KWh mes (2011-2015)

1.400.000
1.300.000
1.200.000
1.100.000
i fl0 2011
1.000.000 .
— a0 2012
900,000 - &R0 2013
e £ ) 0 2014
800,000 - i
s £, 1] 01 2015
700,000
600.000 T T T T T T T T T T T ]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT MOV DIC
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Totales 2011-2015 (kWh):

CONSUMO REAL

ANO 2011
11.090.044 11.646.829 10.667.274 10.139.077

) Direccién General de Infraestructuras y Espacios
Area de Infraestructuras, Mantenimiento y Eficiencia Energética

ANO 2015
10.113.508

ANO 2012 ANO2013  ANO 2014

12.000.000

CONSUMO TOTAL ANO KWh

11.500.000

Al 646529

11.000.000

N

~ = " = " 11.090.044

10.500.000

N? 274

10.000.000

e LBt

10115508

9.500.000

5.000.000

AfiD 2011

Afio 2012 AFIO 2013 AflD 2014 Aflo 2015

Figura: Evolucion del Ahorro Consumo Energético respecto a la Linea base de 2011.

% Ahorro energético periodo 2011-2015:

40,00

% AHORRO ENERGETICO 2011-2015

35,00

30,00

25,00

/-7517"""—" 27,41

20,00

15,00

=——AHORRO ACUMULADO

10,00

— i HORRO LB 2011

5,00

1

0,00 i T T .
AfiD 2001 afio 2 afio 2m3 Aflo 2004 afio 2015
-5,00

=50

-10,00

Figura: Evolucion del Ahorro Energético acumulado y anual respecto a la Linea base de

2011.

Fruto de las campafnas de ahorro energético a la comunidad universitaria, y las
actuaciones llevadas a cabo en el cierre de las instalaciones en periodos estivales y de
navidades, mantenemos el consumo energético por debajo de las estimaciones de la
Linea base de Referencia.
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4. Origen de la energia consumida en la UPO (kWh) en el
ano 2015.

Es importante centrarnos en el origen de la energia primaria consumida en la UPO, con
los datos subintrados en la facturacion por la compafiia de servicios ENDESA. (Carbdn,
Fuel/Gas, Nuclear, Renovables, Cogeneracidn, otras).

Mezcla ENDESA ENERGIA S.A.U.

Renovables
26,8%

Nuclear
20,0%

Fuel/Gas Cogeneracion de
0,7% Alta Eficiencia
1,1%
Carbon c -
12)5% ogeneracion
9.6%
Distribucidn de los consumos en el afio 2015:
ORIGEN (%) 26,80 1,10 9,60 28,20 12,50 0,70 20,00 1,10
Cogeneracion

ARNO 2015 Renovables AE Cogeneracién CC Gas Natural Carbdn Fuel/Gas Nuclear Otras
ENE 940.296 251.999,33 10.343,26 90.268,42 265.163,47 117.537,00 6.582,07 188.059,20 10.343,26
FEB 878.749 235.504,73 9.666,24 84.359,90 247.807,22 109.843,63 6.151,24 175.749,80 9.666,24
MAR 753.504 201.939,07 8.288,54 72.336,38 212.488,13  94.188,00 5.274,53 150.700,80 8.288,54
ABR 623.846 167.190,73 6.862,31 59.889,22 175.924,57  77.980,75 4.36692 124.769,20 6.862,31
MAY 953.518 255.542,82 10.488,70 91.537,73 268.892,08 119.189,75 6.674,63 190.703,60 10.488,70
JUN 1.083.507 290.379,88 11.918,58 104.016,67 305.548,97 135.438,38 7.584,55 216.701,40 11.918,58
JuL 1.080.698 289.627,06 11.887,68 103.747,01 304.756,84 135.087,25 7.564,89 216.139,60 11.887,68
AGO 652.729 174.931,37 7.180,02 62.661,98 184.069,58  81.591,13 4.569,10 130.545,80 7.180,02
SEP 880.506 235.975,61 9.685,57 84.528,58 248.302,69 110.063,25 6.163,54 176.101,20 9.685,57
ocT 751.868 201.500,62 8.270,55 72.179,33 212.026,78  93.983,50 5.263,08 150.373,60 8.270,55
NOV 723.835 193.987,78 7.962,19 69.488,16 204.121,47  90.479,38 5.066,85 144.767,00 7.962,19
DIC 790.452 211.841,14 8.694,97 75.883,39 222.907,46  98.806,50 5.533,16 158.090,40 8.694,97

Cogeneracién
ANO 2015 Renovables AE Cogeneracion CC Gas Natural Carbon Fuel/Gas Nuclear Otras

TOTAL 10.113.508  2.710.420 111.249 970.897 2.852.009 1.264.189 70.795  2.022.702 111.249

ORIGEN ENERGIA CONSUMIDA EN 2015 (kWh)

111249

70.79% 2022702

m4flo 2015

B Renovables

= Cogene racidn AE

W Cogeneracidn

B CC Gas Natural

= Carbén
Fuel/Gas
Nuclear

Otras

111.249
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5. Emisiones de CO2 (0,280 Kg/kWh) periodo 2011-
2015.

El factor de conversion de emisiones CO2, de 0,280 kg/kWh es obtenido del
suministrador de la energia de la UPO.

EMISIONES DE CO2 {KG) POR CONSUMO ELECTRICO

ANO 2011 ANO 2012 ANO 2013 ANO 2014  ANO 2015
ENE 267.568 286.443 283.844 249.638 263.283
FEB 255.307 298.899 265.455 241.669 246.050
MAR 259.187 229.762 242.429 218.950 210.981
ABR 213.543 176.789 204.135 192.815 174.677
MAY 260.386 302.973 240.427 237.092 266.985
JUN 317.374 364.489 279.444 282.661 303.382
JUL 304.179 348.623 312.777 2096.716 302.595
AGO 213.595 204.004 177.868 175.202 182.764
SEP 290.890 309.756 273.015 266.829 246.542
OCT 260.683 255.139 242.240 248.981 210.523
NOV 226.317 239.558 226.277 197.826 202.674
DIC 236.183 244.676 238.927 230.562 221.327
400000
/.

350000

—nfl0 2011

/A
NESWN78 W\
I\ VAN
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——af0 2015
150.000
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emisiones de kg CO2 x meses/afio

EME FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT [Vl=rs =]

ANO 2011 ANO 2012 ANO 2013 ANO 2014 ARNO 2015
EVOLUCIONCO2  3.105.212 3.105.212 3.105.212 3.105.212  2.105.212
KG CO2 3.105.212 3.261.112 2.986.837 2.838.942  2.831.782
0  -155.900 118.376 266.271 273.430
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Utilizando el factor de conversién de kWh a Kg de CO2, que nos proporciona la empresa
suministradora en la facturaciéon, que es de 0,28, las emisiones de CO2 han sido de 2.831.782
Kg en el afio 2015, 7.159 Kg de CO2 menos que en el afio 2014, y se ha dejado de emitir
502.177 kg de CO2 en el periodo 2011-2015.

6. Facturacion aino 2015.

La facturacién del consumo energético en la UPO ha sido en el afio 2015 (incluyendo
consumo, potencia, impuestos) de:

FACTURACION 2015 - ENDESA

CONSUMO {KwH FACTURACION (€)
ENE 940.296 147.276,26
FEB 878.749 141.688,76
MAR 753.504 109.166,95
ABR 623.846 92.811,46
MAY 953.518 125.438,73
JUN 1.083.507 158.176,12
JUL 1.080.698 173.953,39
AGO 652.729 86.503,26
SEP 880.506 122.859,07
ocT 751.868 104.269,14
NOV 723.835 105.319,50
DIC 790.452 124.003,98
TOTAL 10.113.508 1.491.466,62
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El gasto econdmico mayor se refleja en los meses que se utilizan los sistemas de
climatizacién que supone entre un 30% y un 40% mas en la facturacién mensual, salvo
en el caso del mes de agosto, que como hemos dicho en el periodo del 1 al 22 de
agosto, las instalaciones de la UPO estdn cerradas, salvo los centros de investigacion y

servicios de TIC e infraestructuras y mantenimiento del campus.

7. Nuevo contrato suministrador de la energia eléctrica

ENDESA 2016-2018.

A raiz de la firma del nuevo contrato con la empresa suministradora de la energia
eléctrica, las tarifas nuevas de aplicacién a partir del 29 de diciembre de 2015 son:

PRECIO DE LOS SUMINISTROS CONTRATADOS AL AMPARO DEL ACUERDO

Tarifa de Precios unitarios maximos de licitacién (€/kWh)

acceso Pl P2 P3 P4 P5 P6
(€/kWh) | (€/kWh) | (€/kWh) | (€/kWh) | (€/kWh) (€/kWh)

2.0A 0.078363

2.1A 0,078363

2.0DHA 0,088215 | 0,062074

2.1DHA 0088215 | 0,062074

3.0A 0,095250 | 0.077065 | 0.056325

3.1A 0,081300 | 0071643 | 0.054317

6.1A 0.081603 [0,072486 |0,075728 | 0.067671 | 0,066587 | 0,058935

6.2 0,089936 | 0.075103 | 0,080854 | 0,066431 |0,065543 | 0.055260

6.3 0,076159 [0.068753 | 0,069301 | 0,063428 |0,063505 |0,057045

INF_IMEE-52_InformeDireccion2015_SGIEE.doc Informe Revision por la Direccion del SGIEE 2015

Direccién General de Infraestructuras y Espacios

Area de Infraestructuras, Mantenimiento y Eficiencia Energética
] B

14



r ‘ T FECHTAT ) Direccién General de Infraestructuras y Espacios
S SR B Area de Infraestructuras, Mantenimiento y Eficiencia Energética
kﬁ;%%‘ $ EV I TE L A

La UPO se encuentra en la Tarifa de acceso 6.1 A, a estos precios unitarios maximos de
licitacion (€/kWh) hay que sumarles la tarifa de trasporte:

6.1A REDEJA TRANSPORTE 2016
P1 0,081603 0,026674 0,108277
P2 0,072486 0,019921 0,092407
P3 0,075728 0,010615 0,086343
P4 0,067671 0,005283 0,072954
P5 0,066587 0,003411 0,069998
P6 0,058935 0,002137 0,061072

Si aplicamos estas tarifas al caso de que se consuma lo mismo que el afio 2015
(simulacién), obtenemos:

Facturacién (€) solo de consumos de energia en el afio 2015, con las tarifas del ano
2015, y si aplicamos las nuevas tarifas.

2015 2016
P1 P2 P3 P4 P5 P& P1 P2 P3 Pa P5 P6
31.030,33  35.660,71 0,00 0,00 0,00  23.225,76 2634780 31164,17 0,00 0,00 0,00 2196821
30.626,48  34.951,72 0,00 0,00 0,00  19.889,20 26.004,89  30.544,58 0,00 0,00 0,00 1881231
20.103,02 3178777 0,00 0,00 0,00  19.062,80 17.069,44  27.779,58 0,00 0,00 0,00 18030,65
0,00 0,00 0,00 0,00 3051738 16.587,84 0,00 0,00 0,00 0,00 2568514  15.689,70
0,00 0,00 0,00 0,00 47.167,17 24.947,78 0,00 0,00 0,00 0,00 39.69853  23.597,00
26.395,24  15.974,78  13.366,48  16.369,76 0,00  25.492,74 22.412,15  13.960,48 12.20458  13.808,15 0,00 2411245
53.441,85 31.362,06 0,00 0,00 0,00 23.56835 4537737 27.407,55 0,00 0,00 0,00 2229226
0,00 0,00 0,00 0,00 000 4214541 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39.86347
0,00 0,00 24.120,18 2810479 0,00 1939946 0,00 000 2200351 2370684 000 1834908
0,00 0,00 0,00 0,00 3647580  20.228,06 0,00 0,00 0,00 0,00 30.700,07 19.132,82
0,00 0,00 1536942  23.37546 0,00 18791,23 0,00 0,00 1403341 1971757 0,00 17.773,78
2452426 28.120,50 0,00 0,00 0,00 21.449,17 2082351 2457471 0,00 0,00 0,00 20.287,81

afio 2015: 873.632.94 | 774.953,57

Podemos estimar una reduccién en torno al 11 % de gastos con las nuevas tarifas de
consumo/periodos, si apliciramos las nuevas tarifas al consumo del afio 2015. A esta
simulacidon habria que sumarles los gastos fijos de potencia y los correspondientes
impuestos energéticos.

La potencia contratada sigue siendo la misma que en el contrato anterior P1-P5. 2.800
kW Y P6: 3.800 kW. Con esta potencia contratada no se producen costes de
penalizaciones por sobreconsumo.

8. Actuaciones de mejoras aplicadas en el afio 2015.

Actuaciones de mejoras: El ahorro econémico del afio 2015 ha supuesto unos 150.000 euros
sobre lo presupuestado, que con el acuerdo de la gerencia y el area de IMEE, se ha invertido
en realizar actuaciones de mejoras en las instalaciones de la UPO:
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- Mejora en el alumbrado exterior de la UPO, en las calles Avda de Sevilla, Miguel de
Muzquiz, Juan de Villanueva, Lorenzo Rodriguez altura ETSIA, entrada a Plaza Europa
altura Guarderia, en las rotondas Pablo de Olavide y salida de Sevilla, y aparcamiento
P14, con iluminarias mas eficientes de vapor de sodio y halogenuros metalicos.

- Mejora en ascensor (motores e iluminacion con LEDs) en el edificio 11.

- Nuevo sistema de climatizacion en los aularios del edificio 11-A y 11-B.

- Instalacién del control de las instalaciones en los edificios 38, 48 y 22-24 (CPD).
- Instalacién de cuadros control alumbrado exterior en edificios 7, 45y 24.

- Reforma del Colector de climatizacion del edificio 44.

- Sustitucion del termo eléctrico de 2000 litros con resistencia eléctrica de 6 KW, por
una produccién de Agua Caliente Sanitaria (ACS) con doble circuito primario uno para
Caldera de Condensacion y otro para Placa Solar Térmica, en el pabellén deportivo 26.

- Sustitucion del termo de acumulacion de gas del afio 2000, en la cocina de la
cafeteria del Edificio Celestino Mutis, por una Caldera de Condensacion.

- Se ha procedido en el afio 2015, a la revisién de todos los equipos de medidas
distribuidos por el campus.

Estas mejoras y otras operativas, esta recogidas en la base de datos de mejoras del
SGIEE.

9. Revision de la Politica Energética.

En Resolucién Rectoral de 12 de Enero de 2015, se aprueba y hace publica la Politica
Energética de la Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla. Esta Politica de Energética es
efectiva desde dicha fecha y hasta que sea reemplazada por una nueva Politica.

En fecha 06/07/2015 la Politica Energética es publicada en el Boletin Oficial de la UPO (BUPO
7/2015 de fecha 06/07/2015), para su comunicacién a toda la comunidad universitaria.

En el afio 2015, antes de su publicacién en el BUPO, se recoge que “La Universidad se
compromete a cumplir con los requisitos legales relacionados con el uso y el consumo de la
energia y la eficiencia energética”, como se detecté en la auditoria externa del SGIEE, por
parte de la empresa de certificacion.

10. Revision de los objetivos energéticos e IDEs.

El Plan de accion energética 2014-2020, se ha modificado para reformular algunos de los
objetivos y metas propuestos en la primera version, fundamentalmente en los objetivos que
hemos conseguido y en los objetivos derivados del cumplimiento legal:

https://www1.upo.es/cmsl/export/sites/upol/infraestructuras/sistemas-
gestion/sgiee/planes/PLA IMEE-31 PlanAccion2014-2020.pdf
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Actuaciones realizadas para el cumplimiento de los objetivos del desempefio energético
durante el afio 2015 (que han sido reducidos a 8 objetivos):

- Objetivo 1. Reducir las emisiones de CO2 al medio ambiente en el consumo de
Energia Eléctrica en la UPO, en un 1% anual. Conseguir una reduccion del 10% al final
del afio 2020.

o Tareas realizadas: Campafia de concienciacion en el sistema de carteleria de
la UPO. Puesta de pegatinas en todos los interruptores de los edificios y
espacios de la UPO, con el lema “Ahorra energética”. Publicaciéon de
resultados en la galeria central de la UPO en el edificio 9. Mejora de edificios

en el control energético. Cierre de edificios en periodos estivales y navidades.

- Objetivo 2: Reducir el consumo de Energia Eléctrica en la UPO, en un 1% anual.
Conseguir una reduccion del 10% al final del afio 2020.
o Tareas realizadas: Campafia de concienciacion en el sistema de carteleria de
la UPO. Puesta de pegatinas en todos los interruptores de los edificios y
espacios de la UPO, con el lema “Ahorra energética”. Actuaciones en
alumbrado exterior y sistemas de Climatizacion en edificios. Mejora de edificios
en el la medida y control operacional energético. Cierre de edificios en periodos
estivales y navidades.

- Objetivo 3: Reducir el gasto en Energia Eléctrica en la UPO, en un 1% anual.

o Tareas realizadas: Campafa de concienciacion en el sistema de carteleria de
la UPO. Puesta de pegatinas en todos los interruptores de los edificios y
espacios de la UPO, con el lema “Ahorra energética”. Publicacion de
resultados en la galeria central de la UPO en el edificio 9. Mejora de edificios
en la medida y control operacional. Nuevo contrato con la empresa
suministradora de la energia y bajada de precios. Cierre de edificios en
periodos estivales y navidades.

- Objetivo 4: Obtener la certificacion de eficiencia energética clase C/D de al menos 1
edificio de la UPO al afio.

o Tareas realizadas: En el afio 2015, se han obtenido las certificaciones de

eficiencia energética de los edificios 9-C, 12-D, 11A-D, 11B-D, 7A-C, 7B-B.

Colocacién de certificaciones en las plantas interiores y exterior en los edficios.

- Objetivo 5: Formar el 100% de personal de Ayudantes de Servicios de los edificios en
el SGIEE de la UPO.
o Tareas realizadas: Esta tarea ha sido aplazada en el afio 2015, se ha
retomado una primera formaciéon y concienciacién a los Ayudantes de
Servicios, que han pasado por las dependencias del area de IMEE. Planificado
Plan de formacion sobre ISO 50001.

- Objetivo 6: Conseguir mejorar al menos el 5% de los edificios de la UPO en eficiencia
energética, conforme a la linea base de referencia del afio 2011.
o Tareas realizadas: Nuevos sistemas de medidas y controles en los edificios
instalados.

- Objetivo 7: Conseguir al final del afio 2020 al menos 3 edificios de la UPO sean
considerados como consumo de energia casi hula.
o Tareas realizadas: Esta tarea es a largo plazo, y estamos en conversacion de
poder implementar un sistema en el edificio 9 de reciente construccion.
Estamos a la espera de presupuesto.

INF_IMEE-52_InformeDireccion2015_SGIEE.doc Informe Revision por la Direccion del SGIEE 2015 17



UNITVERSIDAD . a2 .
‘ Direccidn General de Infraestructuras y Espacios

= P B Area de Infraestructuras, Mantenimiento y Eficiencia Energética
Gy
“fg&ﬁb S E V I L L A

- Objetivo 8: Conseguir al menos 1 edificio al afio que se pueda realizar las medidas de
consumo de energia eléctrica distinguiendo alumbrado, fuerza y climatizacion.
o Tareas realizadas: Se ha planificado la implementacién en el afio 2015, en el
edificio 9 de reciente construccion, pero estamos a la espera de comprar
nuevos analizadores de Ultima generacion.

Y el cuadro de mando de los indicadores del SGIEE:

https://www1.upo.es/cmsl/export/sites/upo/infraestructuras/sistemas-
gestion/sgiee/requisitos/DOC _IMEE-S01 CM-IDE.pdf

Medidas resultados 2015 realizadas para el cumplimiento de los IDEs del SGIEE:

"CLAORO D€ MANDO DE INOICADORES OX CESEMPERO ENEFGETICO (0K 106 IMEESO)

Desde oy/12/2015 0:00:00 Fasta oY/01/2016 000:00

=|§

|

2|
5|

o |

Mlfe |s

08/01/2016 105300

En Rojo el calculo del consumo de energia de la UPO, y en azul el de las empresas y
organizaciones fuera del alcance del SGIEE. Fuente de Informacion Power Estudio Scada
(SGIEE).

11. Resultados Evaluacion del cumplimiento de los
requisitos legales.

En septiembre de 2013 se ha adjudicado el mantenimiento de los sistemas de climatizacion a
la empresa de servicios Ferrovial. En octubre de 2014, se ha adjudicado el mantenimiento de
las instalaciones eléctricas e infraestructuras del campus a la empresa de servicios Eulen.
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Durante el afio 2014, se han realizado las correspondientes inspecciones periddicas de los
Centros de Transformacién de Alta Tensidn, por la entidad de inspecciéon Eurocontrol, validas
hasta noviembre de 2016.

Durante el afio 2015, se realizan revisiones anuales de los Centros de Trasformacion de Alta
Tension por la Empresa Ferrovial.

Durante los afios 2014-2015, se han realizado las correspondientes inspecciones periodicas de
ascensores, por la entidad de inspeccion Eurocontrol, validas hasta 2016-2017.

Durante el afio 2013 y 2014, se han realizado inspecciones periddicas de las instalaciones
eléctricas de baja Tension, por las entidades de inspeccion OCA ICP y Eurocontrol.

Los documentos acreditativos de tales cumplimientos estas en los archivos del area de

infraestructuras, mantenimiento y eficiencia energética. Referencia: REG_IMEE-
S07_ADMON_INSTALACIONESREGLAMENTARIAS.xIsx

12.Resultados de auditoria externa del SGIEE aio 2015.

En mayo de 2015, se ha realizado la primera auditoria externa del SGIEE, por la empresa
Bureau Veritas.

Observaciones y N/C:
Se han detectados 9 observaciones

2015-1C-0BO1:

Proceso: Seguimiento, medicion y analisis. 4.6.1 Seguimiento, medicién y analisis.

Observacion: Recientemente se ha adquirido un analizador de redes portdtil para verificacion de
equipos de medida, se comprobara en la proxima auditoria los resultados de las verificaciones
planificadas.

Actividades realizadas: Se ha actualizado el Plan de Medida y Verificacién, Se ha comenzado con un
procedimiento de verificacién de todos los equipos de medidas del sistema SCADA Power Studio del
SGIEE.

2015-1C-0BO2:

Proceso: Revisidn energética. Linea de base energética. Objetivos energéticos, metas energéticas y
planes de accidn para la gestidn de la energia. 4.4.4 Linea de base energética.

Observacion: La organizacidon dispone de una linea de base 2011, independientemente que toman
como referencia los datos de afio anterior.

Actividades realizadas: Se ha fijado la linea base de 2011, con primera linea base (fotografiaestatica). Se
toman lineas bases anuales para su comparativa con la del aifio anterior. Estamos a la espera de los
resultados de la Auditoria Energética de la empresa EULEN, sobre los datos facilitados por la UPO, del
afio 2015.
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2015-1C-0B03:

Proceso: Requisitos legales y otros requisitos. Evaluacion del cumplimiento de los requisitos legales y de
otros requisitos. 4.6.2 Evaluacion del cumplimiento de los requisitos legales y de otros requisitos.

Observacion: En el compromiso de direccidn se incluye la evaluacién de cumplimiento legal si bien se
debe mejorar el registro por requisitos legal aplicables.

Actividades realizadas: Se ha realizado una base de datos (xls) con los enlaces a los requerimientos
legales de CTE, RITE, RAE, RBT, RAT, RAG, RCI, como evidencias de los requisitos legales.

2015-1C-0B0O4:

Proceso: Responsabilidad de la direccion; Politica energética. Revision por la direccion. 4.7 Revisidn por
la direccién. Generalidades

Observacion: Potenciar las conclusiones del informe de revision por la direccidn.

Actividades realizadas: Este documento.

2015-I1C-0BOS:

Proceso: Documentacién. Control de los registros. 4.5.4.2 Control de los documentos.
Observacion: El control de cambios se introduce en informacion de la version y se puede comprobar en
el registro del BSCW informacion general. Actualmente como no se han producido grandes cambios al

estar comenzando la certificacion del sistema y no se ha identificado todavia.

Actividades realizadas: Se ha revisado los documentos, y los formatos y se ha introducido un control de
cambios, y en el BSCW se han detallado mas los cambios producidos segun las versiones.

2015-I1C-0BOG:

Proceso: Competencia, formacién y toma de conciencia. 4.5.2 Competencia, formacién y toma de
conciencia.

Observacion: Plan de acogida de formacion --> se dispone de plan de acogida donde no se incluye los
requisitos del Sistema de eficiencia energética.

Actividades realizadas: Se ha realizado una actividad presencial de todo el personal de ayudantes de
servicios después de la nueva empresa que ha resultado adjudicataria del servicio. Se ha planificado una

nueva formacion en torno a la Gestion del Control operacional y sistemas de gestion de la energia, para
desarrollar en el afio 2016.

2015-1C-0BO7:

Proceso: Visita a las instalaciones. 4.5.5 Control operacional.
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Observacion: Durante la visita se detectan algunas pautas mejorables desde el punto de vista
energético: edificio 32; La sala de juntas se encuentra con las persianas bajadas y luz encendida. Edificio
10; Ordenadores de aula 1 encendidos sin usuarios.

Actividades realizadas: Por decisiones de la direccién el control de las instalaciones del edificio 32
(Rectorado), no se pusieron controles de presencia para la gestion de la iluminacién. El control de las
aulas de informatica no depende de esta area, sino del Centro de Informatica y Comunicaciones, y estan
trabajando en el control de los ordenadores para el sistema de ahorro energético de los PC.

2015-1C-0B0S8:

Proceso: No conformidades acciones correctivas y preventivas. 4.6.4 No conformidades, correccion,
accion correctiva y accién preventiva.

Observacion: Entre ambos procedimientos, IMEE-32 y PRO-IMEE-33.01 no se define claramente
incidencias que se refieran a control operacional de uso y en el tratamiento de estas como se gestionan
aquellas que dan lugar a acciones correctivas. Estas si se estan tratando. Ej: incidencia con el uso de la
iluminacién del pabelldn, mejora SGIEE_2015_07 control de cafeteria del edificio 24.

Actividades realizadas: Se han definido los controles operacionales que se ejecutan en el sistema de

alumbrado, sistema de climatizacidon. Asi como controles de cara a la contratacién de los servicios de
mantenimiento, y de actuaciones en los edificios.

2015-1C-0B0O9:

Proceso: Auditoria interna del sistema de gestidn de la energia. 4.6.3 Auditoria interna del sistema de
gestion de la energia.

Observacion: Para la eleccion de auditores, la especificacion de las competencias necesarias, no esta del
todo claro en el procedimiento. De igual forma con respecto a la independencia del equipo auditor.

Actividades realizadas: En el documento de responsabilidades que existe, se han detallado las
competencias de los auditores internos.

13. Acciones correctivas y preventivas Auditoria Externa.

Las acciones correctivas y preventivas se han documentado en el Plan de Acciones
Correctivas (PAC):
DOC_IMEE-82_PAC_AuditoriaEsterna_Certificacion_2015 SGIEE.doc

Se han introducidos en la Base de Datos de Mejoras y se ha definido un Project para el
seguimiento de las acciones correctivas.

Fuente de Informacion Base de datos:
BD_IMEE-53_Mejoras.mdb

Fuente de Informacién Project:
DOC_IMEE-53 Mejoras_AuditoriaExterna_Certificacién_2015 SGIEE.mpp
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14.Recomendaciones de mejoras energéticas 2016.

Se plantean los siguientes proyectos para la mejora para el desempefio energético:

- Realizar con la empresa EULEN de mantenimiento nuevo estudio energético de la
Universidad Pablo de Olavide, conforme a compromisos de la adjudicacion de la
licitacion del concurso de mantenimiento periodo 2014-2018. Afio 2015-2016.

- Estudio de acometer energia para autoconsumo en el edificio 9 y 12. Afio 2016.

- Incluir en el control de instalaciones el edificio n°® 6 B (Sensores, reformado de
instalaciones y equipos de control) y reformado Aire acondicionado de TREnd en el 6B
y Humiservi en 62 s6tano. Afio2016.

- Incluir en el control de instalaciones el edificio n°® 25 (biblioteca) y 32 (Sensores,
reformado de instalaciones y equipos de control). Afio 2016.

- Incluir en el control de instalaciones las medidas de consumos en edificios 21, 22, 23,
24, 29 y 47 (zona de laboratorios). Afio 2016.

- Reformado de consumos de Aire acondicionado en edificio n°® 23. Afio 2016.

- Incluir el control del Edificio n°® 24 Aire acondicionado (rofftop). Afio 2016.

- Reformado del control de presencia e iluminacion de la galeria principal, planta sétano,
baja y primera. Afio 2016-2017.

- Redistribucién de los circuitos de alumbrado exterior del campus para disponibilidad y
eficiencia energética. Afo 2016-2017.

- Renovacion del alumbrado de emergencia de los edificios del campus. Afio 2016.

- Reforma de alumbrado y motores de los ascensores, conforme al concurso de
mantenimiento. Afio 2016-2020.
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