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Nuestra historia

El Grupo de Investigacion de la
Junta de Andalucia PAI TEP 199
Patrimonio, Medioambiente y
Tecnologia, hacido en 2001 para
fomentar y facilitar la
Investigacion en tecnologias de
medioambiente y proteccidon del
Patrimonio Cultural y Natural

Nuestra labor

Nuestro trabajo se centra en la
INnvestigacion y desarrollo, asistencia
técnica, asesoramiento, consultoria
especializada, diseno y ejecucion de

proyectos ad hoc para el apoyo al

sector publico y privado que velen
por la conservacion, gestion y uso del
Patrimonio Cultural y Medio Natural

Grupo de Investigacion

Nuestro Propdsito

Aspiramos a asegurar la
transmision del Patrimonio a
generaciones futuras, desvelando
los secretos que garanticen su
adecuada conservacion, Uuso,
gestidon e intervencion.
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Mision

Nuestra Mision es convertirnos en aliados preferentes de nuestros

clientes, proporcionandoles soluciones rigurosas e interdisciplinares
basada en la investigacion, el desarrollo y la innovacion.

Vision
Alcanzar una sociedad mas consciente de los riesgos que atanen al

patrimonio cultural y natural, que garantice la sostenibilidad de nuestra
diversidad cultural.

Valores

e Rigurosidad cientifica, calidad y excelencia: nuestra propuesta se basa
en |la tecnologia de caracterizacion de materiales, gestion de riesgos y
respuesta a emergencia.

. Etica y deontologia profesional: aplicamos los criterios de minima
Intervencion en los estudios de bienes culturales y de respeto al bien.

o Orientacion al cliente: la metodologia a aplicar se adapta siempre a las
necesidades de los bienes culturales y del contexto.

e Liderazgo e innovacion: la profesionalidad y la mejora continua son el
ADN de nuestro equipo

o Colaboracion y trabajo en equipo: nuestro equipo dispone de las
competencias necesarias para afrontar el trabajo desde Ia
investigacion y el conocimiento interdisciplinar.
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Colombia
Chile
Cuba

Ecuador
Guatemala
Meéxico
Peru

Trabajos previos

Bélgica
Espana
Francia
Grecla
Islandia
Israel
Italia
Malta
Noruega
Polonia
Portugal
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Colaboracion con mas de 35 instituciones a nivel mundial

RuUuMania
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lglesia Catdlica Particulares o Sector Privado

Los entes publicos custodian una gran El caracter simbdlico y religioso de los bienes Particulares y organizaciones privadas tutelan
variedad de bienes culturales, muebles e culturales, objetos y templos, conlleva una bienes culturales de diversa tipologia que
InmMmuebles, para su conservacion, gestion, gran responsabilidad para Didécesis y reflejan su interés por la cultura, las artes o |la

acceso y uso por la comunidad Archidiocesis, Hermandades o Cofradias. historia de nuestra sociedad.
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Herramientas Art-Risk

Art-Risk 1.0 Terra

% Inspector

Art-Risk 1.0 Terra Inspector es una herramienta digital
de libre uso desarrollada en l|la Universidad Pablo de
Olavide, gue evalua la vulnerabilidad de las fortificaciones
de tapla mediante los datos recogidos durante Ia

diagnosis e Inspeccion de patologias y agentes de
degradacion.

Esta nueva herramienta permite identificar Ia
vulnerabilidad de una fortificacién (e.g. murallas, castillos,
etc.) y los muros mas danados con el fin de priorizar las
actividades a realizar en una restauracion.

Su actividad es especialmente util para ayuntamientos y
gestores patrimoniales que deben priorizar acciones y
estrategias de conservacion a realizar para asegurar su
preservacion a escala territorial.

Mas informacion

Fortificaciones de Huelva,
Sevilla, Cérdobay
Carmona


https://www.upo.es/investiga/art-risk/herramientas-art-risk/art-risk-1-terra/

Casos de Aplicacion

Art-Risk 1.0 Terra

% Inspector

El uso de Art-Risk 1.0 Terra Inspector en las murallas
de Sevilla, Carmona y Cdérdoba permitido aplicar un
modelo para evaluar la vulnerabilidad de estos
paramentos defensivos en arquitecturas de tierra.

El uso de la herramienta, que combina matrices,
Indice de Vulnerabilidad y Sistemas de Informacion
Geograficos (SIG) permite estudiar los procesos de
degradacion de |la tapia y la priorizacion de acciones
relativas a las estrategias de conservacion en
entornos patrimoniales con presencia de
arquitecturas defensivas en tapia.

Pide

Presupuesto

%

servicio incluye:

Aplicacion del modelo de ficha de diagnosis
Art-Risk 1.0 + Evaluacion de la vulnerabilidad y
cartografiado + cartografiado de
peligrosidades por humedad y condiciones
climaticas mediante el uso de imagenes
satelitales + migrado a un Sistema de
Informacion Geografica + Memoria
Propuestas de Intervencién/Conservacion a
realizar por el titular.



mailto:sanitart@upo.es

Herramientas Art-Risk

02 Art-Risk 1 para lglesias

Las herramientas de Art-Risk 1y 3.0 para Iglesias se basan en
un enfoque interdisciplinar para el analisis de edificios religiosos
con escenarios diversos de vulnerabilidad, que permite
desarrollar estrategias globales de conservacion urbana vy
Mmantenimiento preventivo.

Este tipo de estudio permite minimizar los danos al patrimonio
cultural y reducir el coste de las intervenciones futuras, al
Implementar estrategias complementarias de conservacion
preventiva en diferentes edificios.

Su aplicaciéon tiene como beneficios, entre otros, establecer el
periodo de inspeccidn, priorizar intervenciones y reducir el coste
de posteriores restauraciones del patrimonio arquitectdnico,
INcluso en casos de conjuntos patrimoniales con diferentes
niveles de conservacion, desde bien muy conservados hasta muy
vulnerables.

Mas informacion

Iglesias de Sevilla


https://www.upo.es/investiga/art-risk/herramientas-art-risk/art-risk-3-iglesias/

Casos de Aplicacion

02 Art-Risk 1 para lglesias

Las iglesias de centro histdorico de Sevilla fueron
estudiadas con el proyecto RIVUPH con Art-Risk 1, en el
que se pudo identificar que el principal deterioro se
debe a problemas estructurales, diferentes tipos de
humedades, la contaminacion y los danos
antropogénicos.

El modelo Art-Risk 1 para Iglesias permite evaluar la
vulnerabilidad de cada edificio (indices de
vulnerabilidad) con el objetivo de evaluar el grado de
conservacidn/restauracion y poder priorizar los
recursos y medios disponibles.

Este modelo se ha aplicado en iglesias, en otras
cludades de Espana, asi como en templos de
Colombia, Cuba y Guatemala.

4 "4t KisK

servicio incluye:

Aplicacion del modelo + Evaluacion de Ia
vulnerabilidad y cartografiado + cartografiado
de peligrosidades por humedad vy
condiciones climaticas mediante el uso de
Imagenes satelitales + migrado a un Sistema
de Informacion Geografica + Memoria
Propuestas de Intervencién/Conservacion a
realizar por el titular.

Pide

Presupuesto

Mapa de las Iglesias estudiadas de Sevilla


mailto:sanitart@upo.es

Herramientas Art-Risk

El desarrollo de un Plan de Salvaguarda incluye Ilas
siguientes actividades:

03 Art-Risk 4.0 Salvaguarda

 Analisis de Significancia o priorizacidon de obras basado
en diversos criterios: autor, caracter unico, valor historico.
artistico, devocional, antropoldgico, etc.

e Analisis de Vulnerabilidad de las obras y su contexto.

 Analisis de Riesgos para identificacion de amenazas que
pueden provocar una emergencia que afecte a la
iIntegridad de las obras.

e Propuesta de medidas de prevencion y de contingencia
para la mitigacion de los riesgos en niveles tolerables.

e Organizacion para la respuesta a emergencias, que
garantiza la eficacia y coordinacion de las actuaciones.

e Desarrollo de procedimientos y diseno de fichas de
actuacidon ante emergencias. proteccidn Iin situ y
evacuacion de bienes culturales.

Ademas, la formacidn y la practica a través de simulacros
permiten que los planes y procedimientos de respuesta a
emergencia sean eficaces.




Museo de Bellas Artes de Valencia (Jul. 2022)

Casos de aplicacion

En la evaluacion del Plan de Salvaguarda para la coleccion
del Museo, se realizd un estudio de la coleccion, las
03 Art-Risk 4.0 Salvaguarda Instalaciones, vias de evacuacion, entre otras acciones, y se
llevd a cabo la formacion de los equipos requeridos gracias
al Proyecto I+D+i FENIX del Ministerio de Ciencia, Innovacion
y Universidades.

>

,, Video resumen

Real Monasterio de San Zoilo de Antequera, Iglesia de San

servicio para 3 anos: Francisco y Biblioteca Publica Municipal (Nov. 2023)

Desarrollo e implantacion del Plan de Salvaguarda* +

Formacion (30 horas) + Simulacro anual (1jornada) + En Antequera la labor se centré en la evaluacion de modelos
Seguimiento on-line 2° ano (4 horas) + Seguimiento : :
- ( ) < de planes de salvaguarda mediante un simulacro de

on-line 3° ano (2 horas) , . , ,
emergencia multiple financiado con fondos del Proyecto

*El presupuesto puede incluir la digitalizacién del FENIX 4.0 del Ministerio de Ciencia e Innovacidon y en el
Plan de Salvaguarda con Mission Track marco del Plan de Recuperacion, Transformacion vy
Resiliencia del Gobierno de Espana.
Pide Mas |>
Presupuesto informacion Q

Video resumen


mailto:sanitart@upo.es
https://www.upo.es/investiga/art-risk/proyecto-fenix-40/simulacro-en-el-real-monasterio-de-san-zoilo-de-antequera/
https://www.upo.es/investiga/art-risk/proyecto-fenix/simulacro-museo-bellas-artes-valencia/
https://www.upo.es/investiga/art-risk/herramientas-art-risk/art-risk-4-salvaguarda/

Herramientas Art-Risk

04 Art-Risk 5.0 Atlas

Art-Risk 5.0 Atlas es una aplicacion online y libre que sirve para
la conservacion preventiva de entornos patrimoniales naturales

y culturales mediante el monitoreo de las peligrosidades
climaticas.

Atlas calcula y cartografia valores estadisticos de precipitacion,
temperatura y densidad de vegetacion para periodos
temporales concretos utilizando las series de imagenes
satelitales GSMAP, CHIRPS, PERSIANN, MODIS y SENTINEL.
Seleccionando unas coordenadas concretas sobre el mapa,

permite obtener graficas con los cambios registrados durante
los ultimos 20 anhos.

Su uso permite tener una vision Mas clara de los cambios en
los patrones climaticos para evaluar y poder afrontar los riesgos
de entornos patrimoniales culturales y naturales.

A e L Ll 0

Figura 1, Interfoz de Art-Risk 5.0 Atlas. 1a) panel de control izquierdo; 1b) mopa interoctivo, 1c) ponel de
resultados derecho.

%

Servicio para 2 anos:

Estudio de Amenazas Ambientales mediante
el uso de recursos satelitales. Modelos Atlas +
Formacion (20 horas) + Asistencia on-line 1°
ano (8 horas) + Asistencia on-line 2° ano (4
horas)

Pide VES

Presupuesto iInformacion



mailto:sanitart@upo.es
https://www.upo.es/investiga/art-risk/herramientas-art-risk/art-risk-5-atlas/

Casos de Aplicacion

(07 Art-Risk 5.0 Atlas

La herramienta se ha validado estudiando la lluvia acumulada y la
ocurrencia de heladas en el ano 2015 en Andalucia y evaluar como
estos condicionantes climaticos influyeron en los valores minimos de
salud de la vegetacion que registraron las zonas naturales y demas
areas verdes.

El analisis de los parametros de las precipitaciones, temperatura y
salud de la vegetacion del periodo seleccionado (los limites maximos
son 2002 a 2022) fue posible gracias al desarrollo propio de script que
pueden ser facilmente adaptados a las necesidades de los usuarios.

Los usuarios podran trabajar con imagenes satelitales desde sus
dispositivos electronicos sin conocimientos previos, teniendo a su
disposicion los datos utiles para su aplicacion en el contexto natural o
cultural seleccionado.

W ST T, Fabemad,_ 7

Mas informacion



https://www.upo.es/investiga/art-risk/herramientas-art-risk/art-risk-5-atlas/

Sanit-Arte

%

Servicio anual:

Inspeccion anual del bien cultural + Analisis
cientifico previamente pactado + Informe del
Estado de Conservacion e identificacion de
patologias o posibles propuestas de
intervenciones a realizar por el titular
(intervencidén/restauracion no incluida)

Sanitl220E

Sanit-Arte es un servicio de atencidon para
gestores y propietarios de bienes culturales
basado en técnicas analiticas y diagnadstico.

Partiendo de las necesidades del bien cultural,
mueble o Inmueble, se realiza una inspeccion
periddica y adaptada a sus caracteristicas para
comprobar las posibles vulnherabilidades vy
cambios en su materialidad o integridad. El
equipo Interdisciplinar trabaja en consenso
para proponer una estrategia de conservacion,
Intervencion o rehabilitacion.

Pide Presupuesto Técnicas Analiticas



https://www.upo.es/upotec/static/upload/files/Solic_servicio_AmbuLab.pdf
https://www.upo.es/upotec/catalogo/quimica-y-materiales/sanit-ARTE/

Casos de aplicacion

Algunos bienes culturales estudiados

Escultura policromada. Estudio estratigrafico y caracterizacién taxondémica
de las maderas con microscopia optica (MO) y analisis quimico de los
elementos con microscopia electronica de barrido con detector de energias
dispersivas (SEM-EDX). Analisis con espectroscopia Raman e infrarroja
(FTIR), Fluorescencia de rayos X (FRX) y Difraccion de rayos X (DRX).
Retablos y pintura sobre tabla. Estudio de policromia, dorados y madera.
Estudio estratigrafico arriba indicado - MO, SEM-EDX. Espectroscopia
Ramany FTIR, FRX y Difraccion de Rayos X portatil (sin toma de muestra)-
Pintura sobre lienzo y marcos. Estudio estratigrafico con aplicacion de las
técnicas previamente citadas segun necesidad de |a obra.

Textiles, hilos entorchados y elementos metalicos. Uso de MO y SEM-EDX
para la observacion e identificacion de hilos metalicos y de fibras textiles
(identificacidon del metal, aleaciones, posibles recubrimientos, productos de
corrosion y mordientes inorganicos).

Estudios de colorantes. Andlisis mediante cromatografia, espectroscopia
FTIR o Raman, segun necesidad.

Gemas organicas e inorganicas. Aplicacion de FRX, Microdifraccion de
Rayos Xy Espectroscopia Raman segun |las necesidades.

Fuente: D. Triguero



AmbulLAB

Laboratorio movil

Laboratorio mMovil de
caracterizacion de materiales
para Medio Ambiente, Agricultura
y Patrimonio Histdrico, de una
gran versatilidad. Tiene como
objetivo principal ofrecer un
servicio integrado de valoracion y
analisis cientifico Iin-situ con
diferentes equipos &
Infraestructuras.

Patrimonio Cultural

Los equipos de analisis permiten
el analisis  de riesgos y
vulnerabilidad N situ en
conjuntos arqueoldgicos, centros
historicos, grandes monumentos
O Museos, asi como el estudio del
estado de conservacion de
Mmateriales pétreos, ceramicos,
metalicos, vitreos, capas
pictdoricas, nuevos materiales, etc.

Q
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Servicio incluye:

Desplazamiento y Visita (territorio
peninsular) + Inspeccion + Analisis
in situ + Informe Cientifico

Pide Presupuesto



https://www.upo.es/upotec/static/upload/files/Solic_servicio_AmbuLab.pdf
https://www.upo.es/upotec/static/upload/files/TARIFA_AMBU_LAB_2024___.pdf

Casos de aplicacion

Técnicas disponibles in situ

Nos desplazamos al lugar donde se encuentra la obra, ya sea el taller del
restaurador o el lugar de custodia como museos, iglesias, catedrales, vias
urbanas, etc. para aplicar las siguientes técnicas :

e Analisis morfométrico de grandes superficies (hectareas):
Drones con camaras de vision y espectrales (a)
Georradar con antenas a 80 MHz y 50 MHz.
Laser de levantamiento 3D (c)
Camara termografica
e Analisis morfo-quimico a distancias media, a escala media (1-2 m2):
Camara Matricial de TeraHerzios
Camaras hiperespectrales
e Caracterizacidon quimica y mineraldégica in-situ, a nivel atémico y
molecular:
Espectroscopia de Infrarrojos portatil ((9)
Espectroscopia Raman portatil (d)
Fluorescencias de Rayos X portatil (b)
Sistema de Difraccion de Rayos-X y Fluorescencia de Rayos X combinado (b)

Técnicas portables y estudios in situ



Casos de aplicacion

Aplicacion en funcion de las necesidades

Espectroscopia infrarroja portatil (FTIR): pigmentos inorganicos vy
organicos, aglutinantes, barnices, productos de corrosion y alteracion, etc.

Espectroscopia Raman portatil: pigmentos inorganicos y organicos,
colorantes, gemas, productos de corrosion y alteracion, etc.

Fluorescencia de Rayos X portatil (FRX): caracterizacion de materiales
Inorganicos, por ejemplo, pigmentos inorganicos, gemas, metales y
aleaciones, productos de corrosion y alteracion, etc.

Sistema de Difraccion de Rayos X y Fluorescencia de Rayos X
combinado. Ademas de las caracteristicas propias de la FRX descritas
con anterioridad, este equipo al incorporar la técnica de DRX cuenta con
la posibilidad de identificar sustancias cristalinas, pudiendo diferenciar
entre determinados tipos de pigmentos y minerales, ceramica, morteros,
productos de corrosion, perlas, etc.

Estudios in situ de obras.
Fte: D. Triguero



Conservacion
Preventiva

@ Nuevos materiales

@ Estudios de
Deterioro

@ SIG aplicados a la
conservacion del

Patrimonio Natural
y Cultural

Proyectos I+D+i ad hoc

Evaluacion de
Riesgos

Planes de
Salvaguarda

Analisis de
Vulnerabilidad

Proyectos aplicados
a la caracterizacion y
evaluacion de riesgos
del Patrimonio




Dra. Ménica Moreno
Arquedlogay
Restauradora
Investigadora
Postdoctoral

UPO

Equipo Cientifico

Dra. Rocio Ortiz

Arquitecta
Profesora Titular

UPO

Dr. Javier

Becerra
Restaurador
Contratado Doctor

UPO

Dra. Pilar Ortiz
Quimica
Catedratica

UPO

Dra. Dolores
Segura
Bidloga

Profesora Asociada

UPO

Dra. Auxiliadora
Vazquez
Geoléga
Catedratica

US

Msc. Dahimi
Abreu

Farmacéutica
Profesora

ISA

Msc. Laura Toro

Msc. Andrea Gil

Msc. Pablo

Dra. Ana Cepero

Quimica
Profesora

ISA

Msc. Betzaida
Rodriguez
Bidloga
Profesora

ISA

Dra.lsabel

Turbay

Arquitecta
Profesora

UNICAUCA

UPO: Universidad Pablo de Olavide (Sevilla)

Equipo Interdisciplinar

de la Cruz
Historiador

Técnico de
Investigacion

Quimicay
Restauradora
Técnica de
Investigacion

UPO UPO UPO

Bidloga
Técnica de
Investigacion

US: Universidad de Sevilla
ISA: Universidad de las Artes (La Habana)

nGC|0nq| e Internqc'°nq| UNICAUCA: Universidad del Cauca (Colombia)




Contacto

Si tiene alguna pregunta o consulta, _—
pongase en contacto con nosotros

+34 954 34 95 26
+34 677 40 96 71
B sanitar@upo.es

https://www.upo.es/investiga/art-risk/

Universidad Pablo de Olavide
Crtra. de Utrera km 1
41013 Sevilla (Espana)

Servicio Cientifico
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