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1. Introdug¢ao. O projeto Art-Risk.

O diagnéstico do estado de conservacdo do patrimonio histdrico € uma disciplina cientifica
interdisciplinar que se baseia no conhecimento dos sintomas, anomalias e/ou patologias que
os bens culturais apresentam, a fim de conceber um projeto de intervencdo o mais
adequado possivel as suas necessidades. Relacionada com esta disciplina, a conservagao
preventiva estuda os riscos do patrimdnio histdrico, ou seja, visa conhecer as ameacas € a
probabilidade da sua ocorréncia (perigos) e o estado atual de conservacao (vulnerabilidade),
a fim de avaliar o risco em fung¢do da vulnerabilidade e das ameagas ao patriménio. O
objetivo &, portanto, minimizar possiveis degradag¢des futuras e, assim, prolongar a vida util

dos bens moveis ou imdveis em analise.

O projeto Art-Risk, "Inteligéncia Artificial aplicada a Conservag¢do Preventiva de Edificios
Patrimoniais" (BIA2015-64878-R) foi financiado pelo Ministério da Economia e
Competitividade e pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, com o objetivo
principal de conceber ferramentas computacionais baseadas em modelos de inteligéncia
artificial para promover a tomada de decisdes centradas na conservacao preventiva do

patriménio histérico.

Durante este projeto, uma equipa interdisciplinar composta por arquitetos, conservadores-
restauradores, quimicos, bidlogos, gedlogos, historiadores, arquedélogos, engenheiros civis,
engenheiros informdaticos e matematicos trabalhou em novos procedimentos de andlise de
vulnerabilidades e riscos. A equipa desenvolveu ferramentas baseadas na experiéncia de
especialistas de diferentes disciplinas no setor da conservag¢ao do patriménio histérico. As
opinides dos especialistas foram sistematica e reiteradamente recolhidas através do método
prospetivo DELPHI, de modo que a tomada de decisdes fosse apoiada por critérios cientificos
interdisciplinares. O resultado final sdo ferramentas para tomada de decisdes sobre
conservagao e intervengdo que minimizam o risco de perda do patrimdnio quando existe um

grande numero de edificios patrimoniais a conservar.

Estes novos procedimentos analisam o risco numa abordagem de multiplos cenarios, em que

é possivel avaliar, entre outros, os riscos ambientais e de alteracdes climaticas, bem
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como o nivel de utilizacdo dos edificios e os seus riscos de estatica estrutural, juntamente

com os dados historicos relativos a vida util funcional dos edificios.

Durante o projeto, foram desenvolvidas e aperfeicoadas varias ferramentas e modelos, ART-
RISK 1, ART-RISK 2 e ART-RISK 3, aplicaveis a diferentes metodologias de construgao, igrejas,
muralhas e baluartes, edificios contemporaneos, etc., bem como em diferentes contextos:

Espanha, Portugal, Chile, Colémbia, Cuba, Peru, etc.

A metodologia Art-Risk foi validada e apresentada a comunidade cientifica por meio de

varias comunicagdes e artigos cujas referéncias constam do site do projeto.

Os modelos ART-RISK 1 e ART-RISK 3 utilizam sistemas de informacdo geografica para

efetuar analises associadas ao territorio.

Nesta memoria, apresentamos o software registado Art-Risk 3.0 (n.2 de registo territorial da
propriedade intelectual da Andaluzia SE-967-19), de uso gratuito, que ajuda na tomada de
decisGes para a conservacao preventiva de um conjunto de edificios patrimoniais, e é util em
politicas de ordenamento do territdrio, urbanismo e tratamento do patrimdnio histdrico.
Esta ferramenta apresenta a novidade de recolher uma visao transversal que inclui o valor
patrimonial, urbanistico, arquiteténico e cultural, a analise da envolvente ambiental e a
situacdo sociodemografica do sitio. Tudo isso permite ao utilizador efetuar uma tomada de
decisbes entre prioridades de intervencdo com base em critérios objetivos e, por

conseguinte, facilita a conservacdo dos elementos patrimoniais.

A versdo atualmente desenvolvida (Art-Risk 3.0) foi concebida e testada para igrejas em

Espanha e na Coldmbia e pode ser utilizada em todo o territdrio espanhol.

Para mais informacgdes sobre o projeto Art-Risk, visite o site:

https://www.upo.es/investiga/art-risk/
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2. Aplicagcao de software Art-Risk 3.0

2.1. O modelo ART-RISK 3.0

A aplicacdo informatica Art-Risk 3.0 é uma ferramenta concebida para a conservacao
preventiva de edificios patrimoniais, implementada com recurso a inteligéncia artificial
(Xfuzzy 3.3) e baseada em sistemas de informacdo geografica. O software foi concebido para
comparar um conjunto de edificios e classifica-los de acordo com as suas necessidades de

conservagao.

Este software gratuito combina a introdu¢do manual de dados pelo utilizador com a
producdo automatica de outros dados com base na sua localizacdo, através da utilizacdo da

tecnologia dos Sistemas de Informacao Geogréafica (SIG).

Os dados introduzidos sao classificados em seis grupos, tal como definido na figura 1. Esta
classificacdo baseia-se em dois conceitos essenciais para a avaliagdo de um bem imével: o
risco e a vulnerabilidade. De acordo com a UNESCO?, o risco é o produto da ameaca e da
vulnerabilidade. As ameacas sdao os fendmenos que podem causar danos ou transtornos aos
bens culturais. Este fator é por vezes substituido pelo termo perigo?, que se refere a
probabilidade de ocorréncia de uma ameaca. As ameacas podem ser naturais ou decorrentes
da atividade humana, como no caso de um terramoto ou de um conflito armado. A
vulnerabilidade é a suscetibilidade ou capacidade de resposta dos bens culturais as ameacas,
ou seja, a vulnerabilidade esta relacionada com o grau de fragilidade intrinseca dos bens
culturais. Por ultimo, a vida util depende das ameacas, da vulnerabilidade e da gestdo do

edificio em termos de manutencao.

Estas varidveis foram associadas de acordo com o esquema apresentado na figura 2, tendo
as relacdes de inferéncia sido estabelecidas mediante a consulta de especialistas segundo o

modelo DELPHI3.

'UNESCO (2014). Disaster Risk Management for World Heritage, pp. 8-9.

2 H.S. Stovel (2009). Caribbean Capacity Building Programme for World Heritage (CCBP), Modulo 3, Risk Preparedness
Management. UNESCO, p. 6.
3 Astigarraga, E. (2002). El método Delphi. San Sebastian: Universidade de Deusto.
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Para utilizar este software, é necessdria uma visita prévia de inspecdo aos edificios em
estudo, e a localizacdo e diagndstico do(s) técnico(s) responsdvel(eis) pela analise devem ser

introduzidos na ferramenta.

Para a utilizacdo deste software, recomenda-se a formacdo no ambito da aplicacdo da

ferramenta e a partilha de critérios entre edificios.

Variable automatica
Variable manual
Variable manual
Variable manual
Variable manual

Variable manual
Variable manual

Variable manual

Valor patrimonial

Valor mueble
vdalor Imueoie

Variable manual

Mantenimiento

Variable manual

A ¥ 4 ata ] e e .
Ventilacion

Modificaciones estructurales

Variable manual
Variable manual
Variable manual
Variable manual
Variable manual

Precipitacion media

Variable automatica
Variable automatica
Variable automatica
Variable automatica

Riesgo por inundacion

Variable automatica
Variable automatica

Figura 1. Varidveis introduzidas no software Art-Risk 3.0 em fun¢do da natureza da varidvel, especificando
se se trata de uma variavel automatica, cujo valor esta associado as coordenadas de localizag@o, ou manual,
que requer a avaliagao e introdugdo por parte do utilizador.
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(25 reglas)
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Ventilacion . L
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estructurales 1
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t
|
|
|
|
1
|

Riesgo de fuego |
|
|
|
|
|
|
1

(100 reglas) IF. Indice de

Instalaciones Riesgos estatico- Funcionalidad
Modificaciones estructurales 2 Riesgos
estructurales (28 reglas) (99 reglas)
Precipitacion media
Erosidn por lluvia : Riesgos medioambientales

- i
Estrés térmico 1 (47 reglas)

Heladas |

1°r conjunto de reglas | 2° conjunto de reglas :39' conjuntode reglas i4n conjunto de reglas !5n conjunto de reglas |

Riesgo por sismo 'Plan de Emergencias
Riesgos naturales !{Recomendacién)
|

Riesgo por inundacién

Figura 2. Estrutura da relag@o e hierarquia entre as variaveis da metodologia Art-Risk 3.0.

Para cada imovel avaliado, a ferramenta devolve ao utilizador cinco dados gerados em jeito de

calculadora:
1. Avaliacdo da vulnerabilidade do imdvel
2. Avaliagdo dos riscos ambientais avaliados que afetam a conservagao preventiva
3. Avaliacdo do indice de funcionalidade
4. Avaliacdo do risco sismico de acordo com a localizagdo geografica
5. Avaliacdo do risco de inundacdo de acordo com a localizacdo geografica

Estas avaliagGes permitem priorizar os edificios em estudo em fungdo das necessidades de

conservacao.
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2.2. A interface informatica

Pode aceder a aplicagdo informatica através da seguinte hiperligacdo:

https://www.upo.es/investiga/art-risk-service/art-risk3/

A interface de utilizador é composta por 4 paginas principais: introdugdo, guia do utilizador,

pagina da ferramenta propriamente dita e formuldrio de contacto (figura 3).

Art-Risk

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA CONSERVACION PREVENTIVA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES

INICIO GUIA HERRAMIENTA CONTACTO

(QUE ES ART-RISK?

nnnnnnn

Figura 3. Pagina inicial da aplicagdo Art-Risk 3.0

Para iniciar a analise de um edificio, clique no separador "Ferramenta". Este ecra é composto
por 19 varidaveis numéricas de introducao (figura 4) com valores compreendidos entre 1,0

(valor mais favoravel) e 5,0 (valor mais desfavoravel).

Em primeiro lugar, introduza as coordenadas geogréaficas do imdvel em estudo. As
coordenadas devem estar no formato WGS84 (EPSG:4326), que é o formato utilizado por
predefinicdo no OpenStreetMaps e no GoogleMaps. Ou seja, as coordenadas de latitude e
longitude devem ser expressas em graus decimais. Em alternativa, pode clicar no botdo
"Selecionar coordenadas" para procurar e clicar na localizacdo do edificio num mapa de

Espanha.
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Uma vez introduzidas as coordenadas por um dos dois métodos, deve clicar no botao
"Validar coordenadas". Se nao houver erros nas coordenadas e tiver sido selecionada uma
localizagdo geografica valida em Espanha, serd automaticamente atribuido um valor as
varidveis de Geotecnia, Precipitacdo média, Erosdo pluvial, Stress térmico, Geada, Risco
sismico, Risco de inundagdo. Estas "varidveis automaticas" nao podem ser editadas ou

introduzidas manualmente pelo utilizador.

Em seguida, é necessario introduzir manualmente os valores das restantes varidveis do
sistema. Os valores para cada fator introduzido devem estar compreendidos entre 1,0 e 5,0.
Para facilitar a avaliagdo destas varidveis, recomendamos a leitura da sec¢do 3 (Varidveis

introduzidas. Intervalos e modo de avaliagdao) deste manual.

Por fim, clique no botao "Submeter" na sec¢ao "Resultados" para obter a vulnerabilidade, o
risco e o indice de funcionalidade. Se, depois de obter o resultado, precisar de alterar o valor
de alguma das varidveis introduzidas manualmente, pode fazé-lo e premir novamente o
botdo "Submeter". Verd que os resultados obtidos sdo automaticamente atualizados. O
botdo "Limpar tudo" repde todas as varidveis e elimina os ultimos resultados obtidos. Prima-
o apenas quando tiver terminado a avaliagdo de um edificio e quiser comegar a avaliar o

edificio seguinte.

Para a interpretacdo dos resultados, recomendamos a leitura da seccdo 4 (Variaveis geradas)

deste manual.
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Coordenadas del edificio

Latitud (I
Longitud ]

Seleccionar coordenadas Validar coordenadas

Variables de entrada

1. Geotecnia l:l @
2. Entorno construido I:l @

3. Sistema constructivo L 1@
4. Crecimiento de poblacion L] ()
5. Valor patrimonial L] (1)
6. Valor mueble ] (1)
7. Ocupacion L] (7)
8. Mantenimiento ] (7)
9. Disefio de cubierta L] (1)
10. Conservacion L] (1)
11. Ventilacion ] (1)
12. Instalaciones ] (1)
13. Riesgo de fuego L] (7)
14. Sobrecargas de uso [ 16
15. Modificaciones estructurales L] ()
16. Precipitacion media L (1)
17. Erosion por lluvia ] (7
18. Estrés térmico, variacion de ] (7)

temperatura

19. Heladas |:| 9

Variables informativas (no rellenar)

20. Riesgo por sismo l:l O
21. Riesgo de Inundacién l:l @

Resultados

ilidad:

1
Riesgo: l:l

Indice de

Limpiar todo

Figura 4. Ferramenta principal composta por 14 varidveis de introdu¢do manual (preto) e 5 variaveis
automaticas por geolocalizagdo do imodvel (cinzento-claro), bem como os valores resultantes (vulnerabilidade,
risco e indice de funcionalidade).
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3. Variaveis introduzidas. Intervalos e modo de avaliagao.

A aplicagdo informatica Art-Risk 3.0 é suportada por um total de 21 varidveis de introducao.
As tabelas seguintes apresentam a definicdo qualitativa e quantitativa de cada uma delas,

bem como uma breve descri¢ao para facilitar a sua compreensao e avaliacao.

Recomenda-se a frequéncia de cursos de formacao e a leitura atenta desta sec¢do para a sua
compreensao antes de comecar a trabalhar com a ferramenta, especialmente no caso das

variaveis de introdu¢dao manual, de modo a efetuar uma atribuicao objetiva de valores.
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Vulnerabilidade

1. Geotecnia

Foram estabelecidos cinco critérios para classificar as condi¢des de construcdo de acordo
com o terreno em cada zona. Para o efeito, foi consultada a documentacao existente
no Instituto Geoldgico e Mineiro de Espanha.

Avaliagao quantitativa Descricdo dos parametros introduzidos
1,0 o .
" Condigdes 6timas do terreno em termos de estabilidade
Favoravel
2,0 - L -
o Condigdes favoraveis do terreno em termos de estabilidade
Aceitavel
3,0 Condigdes aceitaveis do terreno
Médio ¢
4,0 - -
Condigbes desfavoraveis do terreno
Normal
5,0 - . -
. Condigdes muito desfavoraveis do terreno
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

Varidvel automaticamente gerada com base no mapa geotécnico geral elaborado pelo
Instituto Geoldgico e Mineiro de Espanha em 1974, com escala 1:200 000.
Os critérios selecionados para estabelecer as condi¢cdes de construgdao sao litoldgicos,
geomorfoldgicos, hidroldgicos e geotécnicos (capacidade de carga, assentamento e
geotecnia diversa), de modo que foram estabelecidas cinco zonas diferenciadas:

e Zonal-Terrenos com condi¢des de construgao otimas.

e Zona 2 -Terrenos com condi¢des de construgao favoraveis.

e Zona 3 - Terrenos com condi¢des de construcdo aceitaveis.

e Zona4 - Terrenos com condi¢cdes de construcao desfavoraveis.

e Zona5 - Terrenos com condi¢des de construcdao muito desfavoraveis.
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2. Ambiente construido

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com o crescimento
organico, as extensOes, substituicdes, agregacbes e divisbes que condicionaram e
modificaram o estado das paredes-mestras dos edificios patrimoniais. Em maior ou menor
grau, isso pode suscitar problemas de acessibilidade e todo o tipo de constrangimentos.

Avaliagao quantitativa Descrigao dos parametros introduzidos
1,0 o N .
" Edificio sem construgdes circundantes
Favoravel
2,0 Edificio sem edificios circundantes, mas pode haver jardins
Aceitavel ou arvores
3,0 o o s
g Edificios com um edificio na sua parede-mestra
Médio
4,0 e s . .
Edificios com dois edificios nas suas paredes-mestras
Normal
5,0 Edificios com, pelo menos, trés edificios nas suas paredes-
Desfavoravel mestras e de
dificil acesso

Descricdo grafica

o ©
l o
k. o
Oe
| | —
Avaliacdo de 1,0 Avaliacdo de 2,0 Avaliacdo de 3,0
Avaliacdo de 4,0 Avaliacdo de 5,0
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3. Sistema de construcdo

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo em funcdo do nimero de sistemas de
construcdo. Entende-se por sistema de construcdo o conjunto de exigéncias funcionais e
construtivas ao longo da vida util de um edificio: estruturais, revestimentos de fachada,
coberturas, distribuicdao interior, acabamentos, etc. Quanto maior for o nimero de
sistemas de construgdo, mais vulnerdvel se torna o edificio.

Avaliagao e A . .
.c . Descri¢ao dos parametros introduzidos
guantitativa
1,0 . ~ . .
. Sistema de construcdo muito homogéneo
Favoravel
2.0 Sistema de construcdao homogéneo
Aceitavel ¢ &
3,0 Sistema de construcdo heterogéneo
Médio ¢ €
4,0 . . .
Sistema de construcdo com trelicas complexas
Normal
50 . o . .
. Sistema de constru¢ao com um grande numero de trelicas complexas
Desfavoravel

Descricdo grafica

0 [ —
% % HEHE 1

Melhor classificacdo (1,0) »Pior classificagdo (5,0)

SESS

Comentdrios adicionais: | Observagoes adicionais:

Um sistema de construcdo altamente homogéneo é aquele que utiliza o0 mesmo material
em toda a construcdo, assegurando a sua compatibilidade, e que emprega formas
arquitetdnicas simples e estaveis. A medida que s3o utilizados mais tipos de materiais ou
formas arquitetdnicas mais complexas, os sistemas de construcdo tendem a ser mais
heterogéneos e com estruturas mais complexas.
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4. Variacdo da populacdo

Os aumentos ou diminuicSes populacionais influenciam o nimero de pessoas diretamente
relacionadas com o imédvel. Em geral, a diminuicdo da populacdo implica menos recursos e
o abandono dos edificios, o que pode levar a sua potencial deterioracdo. Foram
estabelecidos cinco critérios de classificagdo com base na evolugao populacional registada.

Avaliacao quantitativa Descricao dos parametros introduzidos
1'0, Crescimento superior a 15%
Favoravel
2,0 Variagao entre
Aceitavel 0% e 15%
3,0 Variagao entre
Médio -5% e 0%
4,0 Diminuicdo entre
Normal -10% e -5%
>0 . Diminuigdo inferior a -10%
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

As variagdes populacionais devem ser calculadas em intervalos de, pelo menos, 5 anos.

Turruncun (a ioja, Espanha).

Exemplo de um municipio que sofreu um Exemplo de um municipio que registou
processo de despovoamento. um crescimento demografico.

17
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5. Valor patrimonial

Foram estabelecidos cinco critérios de classificagdo em fun¢do do grau de protecao legal

e/ou
valorizacdo social, cultural e/ou liturgica do edificio.

Avaliacao - a . .
_G . Descrigao dos parametros introduzidos
quantitativa
1,0 Valor histérico muito elevado e que é reconhecido com um nivel
Favoravel especial
de protegao
2,0 e .
. Elevado, edificio com mais de 100 anos
Aceitavel
3,0 Qualidade de construgdao média
Médio ¢
4,0 . . ~
Baixo, fraca qualidade de construgao
Normal
5,0 . . . s -
, Muito baixo, sem nenhum interesse historico artistico
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

Recomenda-se a consulta da catalogacao dos bens imdéveis em estudo.
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6. Valor do mobiliario

Foram estabelecidos cinco critérios de classificagdo em fun¢do do conteudo interior do

imovel. Este valor baseia-se no grau de protegao legal ou na sua valorizagao social, cultural
e liturgica.

Avaliacao i o . .
.G . Descricdo dos parametros introduzidos
guantitativa
1,0 .. .
, Bens moveis de muito alto valor
Favoravel
2,0 L.
. Bens moveis de alto valor
Aceitavel
3,0 .. .
. Bens moveis de valor médio
Médio
4,0 .. .
Bens moveis de valor baixo
Normal
5,0 , . . .
, Bens moveis de valor muito baixo
Desfavoravel

Comentarios adicionais:
Recomenda-se a consulta da catalogacdo dos bens mdveis em estudo.
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7. Ocupacgao

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo em funcdo do grau de ocupacdo do
imovel e do nivel e nimero de atividades que nele se desenvolvem.

Avaliagao quantitativa Descricao dos parametros introduzidos
1,0 Grande numero de atividades no edificio
Favoravel (atividades diarias)
2,0 Nivel elevado de atividade no edificio
Aceitavel (alguma atividade semanal)
3,0 Nivel médio de atividade no edificio
Médio (alguma atividade mensal)
4,0 Nivel baixo de atividade no edificio
Normal (alguma atividade esporadica no ano)
5,0 Edificio sem atividade (nenhuma
Desfavordvel atividade no ano)
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8. Manutencao

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com as acdes programadas
gue tém impacto no bom estado de conservac¢ado do edificio, incluindo a existéncia ou ndo
de pessoal técnico responsavel em permanéncia.

Avaliagao quantitativa

Descricao dos parametros introduzidos

1,0 Existe um plano de manuteng¢do, uma programacao de acoes a
Favoravel curto/médio prazo e pessoal responsavel
2,0 Existe um plano de manuteng¢ao, com programacao de agdes a
Aceitavel curto/médio prazo, mas nao existe pessoal responsavel
3,0 Existe um plano de manutenc¢do, mas ndo existe uma
Médio programacao de
acOes a curto/médio prazo nem pessoal responsavel
40 N3o existe um plano de manutenc¢ado, ndo existem agdes a
Nor'mal curto/médio prazo e ndo exist? pessoal responsavel por essas
acoes
5,0 pr ~ ~
Desfavoravel Edificio sem recursos para agdes de manutengao

Comentarios adicionais:

Recomenda-se a consulta do pessoal responsavel pela manutencdo do edificio e/ou dos
utilizadores e/ou proprietarios do imdvel. Verificar o estado de conservacdo da cobertura
e o escoamento das dguas, a limpeza das coberturas e das torres sineiras, a humidade

capilar,

a condensacado interior, as vedacoes, as fendas e fissuras, etc.
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9. Concecdo da cobertura

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com o grau de dificuldade
de escoamento das aguas na cobertura, que depende geralmente das alteracdes
construtivas e geométricas ao longo do tempo. A vulnerabilidade do edificio é fortemente
condicionada pela rapidez de escoamento das 4guas na cobertura e pela simplicidade dos
projetos.

Avaliagao quantitativa Descricao dos parametros introduzidos
1,0 . L
. Escoamento de aguas muito rapido
Favoravel
2.0 Escoamento de dguas rapido
Aceitavel g P
3,0 Escoamento de aguas normal
Médio 8
4,0 .
Escoamento de dguas lento
Normal
5,0 .
. Escoamento de dguas complexo e moroso
Desfavoravel

Descricdo grafica:

M

Melhor classificacdo (1,0) » Pior classificagdo (5,0)

Comentarios adicionais:

Para a avaliacdo desta varidvel, devem ser tidas em conta todas as coberturas do edificio
e a forma como se inter-relacionam entre si. Para o efeito, foram estabelecidos cinco
niveis de complexidade das coberturas, de acordo com a forma como se processa o
escoamento das aguas:

Nivel 1 (Favoravel): As coberturas caracterizam-se por inclinagées e auséncia de pontos de
encontro.

Nivel 2 (Aceitavel): As coberturas caracterizam-se por inclina¢des e pela existéncia de um
ponto de encontro.

Nivel 3 (Médio): As coberturas caracterizam-se por inclinagGes, mas existem multiplos
pontos de encontro.

Nivel 4 (Normal): Aparecem superficies planas nas coberturas.

Nivel 5 (Desfavoravel): As coberturas caracterizam-se pela existéncia de superficies planas
e de um grande niumero de pontos de encontro.
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10. Conservagao

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo, tendo em conta as diferentes partes
gue compdem o edificio: fachadas, paredes-mestras, coberturas, fundacgGes, estrutura,
instalacdGes, acessibilidade, etc. e o seu nivel de conservacao.

Avaliagao quantitativa Descricao dos parametros introduzidos
1,0 o s
. Conservagao 6tima
Favoravel
2,0 Conservacao normal
Aceitavel ¢
3,0 Necessita de conservacao
Médio ¢
4,0 . . ~ o
Necessita de uma grande intervencdo de conservacao
Normal
5,0 e
, Edificio em estado de abandono
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

Recomenda-se que a inspecdo geral e o diagndstico sejam efetuados por técnicos
especializados.

Esta seccdo exige uma avaliacdo conjunta do imével (fachada, paredes-mestras,

cobertura, fundagOes, estrutura, instalacdes, acessibilidade, etc.) e do seu nivel de
conservacao.

23
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Riscos de estatica estrutural

11. Ventilacao

as zonas.

A ventilagdo natural dos edificios reduz os problemas de condensag¢dao da dgua. Foram
estabelecidos cinco critérios de classificagdo de acordo com a ventilagao do edificio, tendo
em conta as possibilidades reais e o uso que é feito do edificio. A andlise deve incluir todas

Avaliagdao quantitativa

Descricao dos parametros introduzidos

1,0 Existe uma ventilagdo natural cruzada e permanente em todos os
Favoravel espacos do imével
2,0 Existe ventilagao natural cruzada em alguns espacgos do
Aceitavel imovel
3,0 S6 existe ventilacdo natural cruzada quando o edificio estd
Médio em uso
4,0 ~ . I
Nao existe ventilacdo cruzada em nenhum caso
Normal
5,0 pr
. Edificio completamente fechado ou em estado de abandono
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

A ventilacdo natural cruzada implica a existéncia de janelas, portas ou outros sistemas em
todas as fachadas do edificio, que sao abertas diariamente e permitem a ventilacao do
edificio. Neste caso, estariamos perante as melhores condigdes possiveis.
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12. Instalagdes

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com o grau de adequacao

das instalacdes as normas at

uais de abastecimento e saneamento de agua, de

eletricidade e de protecdo ativa contra incéndios.

Avaliagao quantitativa Descrigao dos parametros introduzidos
1,0 Todas as instalagdes estdo em conformidade com as normas e
Favordvel estdo em
funcionamento
2,0 Algumas instalagdes estdao em conformidade com as normas e
Aceitavel todas elas
funcionam
3,0 Algumas instalacGes estdo em conformidade com as normas e
Médio algumas delas
funcionam
4,0 . ~ . .
Normal Nenhuma das instalacdes estd em conformidade com as
normas e algumas delas funcionam
Desfas\;grével As instalagdes ndo estdo em funcionamento

Comentarios adicionais:

As inspecoes devem ser efetuadas por especialistas com formacdo neste tipo de estudos.

E recomendavel a realiza¢do
manutencado do edificio.

de uma entrevista aos proprietarios ou responsaveis pela

25
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13. Risco de incéndio

Foram estabelecidos cinco critérios de classificagao de acordo com a probabilidade de
ocorréncia de um incéndio e a velocidade e intensidade potenciais de propagacao.

Avaliagao quantitativa Descrigao dos parametros introduzidos
1,0 . , . oA
, Estrutura incombustivel e baixa carga de incéndio
Favoravel
2,0 ) , .- A
. Estrutura incombustivel e média carga de incéndio
Aceitavel
3,0 , . S
4 Estrutura combustivel e baixa carga de incéndio
Médio
4,0 ] - o
Estrutura combustivel e média carga de incéndio
Normal
5,0 , A
, Estrutura combustivel e elevada carga de incéndio
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

E avaliada a presenca de qualquer estrutura de madeira, pilares, vigas, tetos em caixotdes,
etc., bem como altares e bens mdveis. Esta seccdo também tem em conta a presenca de
cortinas, tapecarias, etc., que possam facilmente propagar o fogo.

Para o efeito, foram estabelecidos cinco niveis de risco em funcdo dos materiais utilizados:
Nivel 1 (Favoravel): Edificios de pedra ou de outro material incombustivel e que ndo tenham
elementos de madeira, como retabulos, bancos, etc.

Nivel 2 (Aceitavel): Edificios de pedra ou de outro material incombustivel e com alguns
elementos de madeira, como retabulos, bancos, etc.

Nivel 3 (Médio): Edificios com elementos de construcdao combustiveis, como vigas de
madeira, mas sem outros elementos de madeira, como retabulos, bancos, etc. Nivel 4
(Normal): Edificios com elementos de construcdo combustiveis e alguns elementos feitos
deste material, como retabulos, bancos, etc.

Nivel 5 (Desfavoravel): Edificios com uma multiplicidade de elementos de construgao (vigas,
tetos em caixotdes, colunas, etc.) e de bens (retdabulos de madeira, tapecarias, bancos, etc.)
feitos de materiais combustiveis.
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14. Sobrecargas de utilizacdo

Foram estabelecidos cinco critérios de classificagdo em func¢do da utilizagao dos espacos,
tanto pelas pessoas como pelas instalagdes, mobilidrio ou equipamentos, e que afetam a
durabilidade

do edificio.
Avaliagao e A . .
.g . Descricao dos parametros introduzidos
quantitativa
1,0 e . C e
. Sobrecargas de utilizagdo inferiores as originais
Favoravel
2,0 Sobrecargas de utilizacdo iguais as originais
Aceitavel g ca0 g g
3,0 Novas sobrecargas de utilizacdo, diferentes das originais, que
Médio geram uma carga média
4,0 e -
Normal Novas sobrecargas de utilizacdo que resultam num peso adicional
elevado
5,0 Novas sobrecargas de utilizagdo que resultam num peso adicional
Desfavoravel muito elevado,
por exemplo, espacos de armazém

Comentarios adicionais:

Conhecer e/ou analisar a evolugdo que o edificio sofreu ao longo do tempo,
principalmente em relagao a alteracdes de utilizagdo que impliguem uma modificacdo na
transmissdo de cargas estaticas e mantidas durante longos periodos de tempo.

Um exemplo de alteracdo de cargas é a transformacdo de uma das galerias do antigo patio
de ablacbes da Grande Mesquita de Sevilha (Patio de los Naranjos da atual catedral) para
albergar, desde 1563, a Biblioteca Capitular e Colombina. Neste caso, a sobrecarga nado é
causada apenas pela remodelacdo arquitetdnica, mas sobretudo pelo peso dos volumes e
incunabulos ai armazenados.
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15. Alteracdes estruturais

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com as ampliagGes ou
reformas de qualquer tipo que tenham sido efetuadas ao longo da vida do edificio,
modificando parcial ou substancialmente o estado de cargas inicial para o qual o edificio
foi projetado
e executado.

Avaliacao quantitativa Descri¢cao dos parametros introduzidos
1,0 . ~
, Nao foi efetuada nenhuma alteragao
Favoravel
2,0 Alteracdes simétricas e equilibradas de pequena
Aceitavel envergadura destinadas a reforcar a estrutura original
3,0 T .
Meédio AlteracOes simétricas e equilibradas de grande envergadura
40 Alteracdes de pequena envergadura desordenadas, de
Normal crescimento organico
5,0 n .
. Alteracdes de grande envergadura sem nenhum tipo de ordem
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

As alteracdes estruturais sdao geralmente prejudiciais para a estrutura pré-existente,
transferindo novas cargas para o edificio histérico. Estdo relacionadas com amplia¢cdes dos
edificios, alteracdes estruturais organicas e sem planeamento prévio, bem como com
proprietarios de imdveis adjacentes as fachadas perimetrais dos edificios histdricos.

Exemplo de uma alteragdo estrutural motivada pela abertura de uma nova porta na nave
da epistola da Igreja de Santiago (Sevilha, Espanha) na segunda metade do século XX.
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16. Precipitagdo média

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo de acordo com a quantidade de
precipitacdo por unidade de superficie (m?).

Avaliagao quantitativa

Descri¢ao dos parametros introduzidos

1,0 Risco muito baixo
Favoravel (< 600 mm)
2,0 Risco baixo
Aceitavel (600-750 mm)
3,0 Risco médio
Médio (750-1000 mm)
4,0 Risco elevado
Normal (1000-1200 mm)
5,0 Risco muito elevado
Desfavoravel (> 1200 mm)

Comentarios adicionais:

Mapa baseado nos dados fornecidos no Atlas Climatico Ibérico da Agéncia Estatal de
Meteorologia (Ministérios do Ambiente e do Meio Rural e Marinho, Espanha). Atualizacdo
do ano 2000. Para o calculo dos valores desta norma, a Agéncia Estatal de Meteoroldgica
segue as recomendacbes estabelecidas pela OMS (Organizacdo Mundial de Saude) para a
validacdo dos dados e os critérios a adotar na auséncia dos mesmos. Além disso, estes

valores referem-se a um periodo de 30 anos.
O mapa foi dividido em cinco zonas diferentes de acordo com a precipitacdo média anual:
e Zona 1 - Precipitacdo inferior a 600 ™m/m2
e Zona 2 - Precipitacdo entre 600 e 750 ™m/m2
e Zona 3 - Precipitacdo entre 750 e 1000 M™/m2
e Zona 4 - Precipitacdo entre 1000 e 1200 m™/m2
e Zona5 - Precipita¢do superior a 1200 m™/m2
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17. Erosao pluvial

Foram estabelecidos cinco critérios de classificacdo em fungao da intensidade da
precipitacdo. A chuva de curta duragdo, geralmente de intensidade moderada ou forte,
costuma ser acompanhada

de vento.
Avaliagdao quantitativa Descricao dos parametros introduzidos
1,0 Zonas de risco minimo
Favoravel (<7)
2,0 Zonas de risco baixo
Aceitavel (7-8)
3,0 Zonas de risco médio
Médio (8-9)
4,0 Zonas de risco elevado
Normal (9-10)
5,0 Zonas de risco maximo
Desfavoravel (> 10)

Comentarios adicionais:

O mapa de erosao pluvial foi elaborado utilizando o mapa do indice de torrencialidade
fornecido pelo Ministério do Fomento (Espanha) na Norma 5.2-IC sobre Drenagem
Superficial da Instrucdo de Estradas. Atualizagdo do ano 2016. O indice de torrencialidade
é calculado como o rdcio entre a intensidade da precipitagdo numa hora e a intensidade
da precipitacdo média em 24 horas. Com base neste indice, foram estabelecidas cinco
areas diferenciadas:

e Zonal-Valorinferiora7

e Zona2-Valorentre7e8

e Zona3-Valorentre8e9

e Zona4-Valorentre9e 10

e Zonab5 - Valor superiora 10
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18. Stress térmico

Variavel relacionada com as variagGes de temperatura num curto periodo de tempo.

Avaliagao quantitativa Descrigao dos parametros introduzidos
1,0 Risco minimo (<
Favoravel 6)
2,0 Risco baixo
Aceitavel (6-7)
3,0 Risco médio
Médio (7-8)
4,0 Risco elevado
Normal (8-10)
5,0 Risco muito elevado
Desfavoravel (10-12)

Comentarios adicionais:

Mapa de oscilacGes térmicas (Instituto Geografico Nacional, Espanha).
Foram estabelecidas cinco zonas de acordo com a oscilacdo térmica didria média, que é
obtida com base no valor médio anual da diferenca entre as temperaturas extremas
didrias (mdxima e minima) registadas ao longo do ano.

e Zona 1 - Diferenca inferior a 6 graus Celsius.

e Zona 2 - Diferenca entre 6 e 7 graus Celsius.

e Zona 3 - Diferenca entre 7 e 8 graus Celsius.

e Zona 4 - Diferenga entre 8 e 10 graus Celsius.

e Zonab5 - Diferenga entre 10 e 12 graus Celsius.
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19. Geada

Fendmeno meteoroldgico que provoca a descida da temperatura ambiente abaixo do

ponto de congelacdo da agua.

Avaliagao quantitativa Descrigao dos parametros introduzidos
1,0 Risco minimo
Favoravel (< 10 dias)
2,0 Risco baixo
Aceitavel (10-20 dias)
3,0 Risco médio
Médio (20-80 dias)
4,0 Risco elevado
Normal (80-125 dias)
5,0 Risco maximo
Desfavoravel (> 125 dias)

Comentarios adicionais:

Mapa baseado nos dados fornecidos no documento Mapas de Risco: Geada e Horas de
Frio na Espanha Peninsular (periodo 2002-2012), da Agéncia Estatal de Meteorologia
(Ministérios da Agricultura, da Alimentacdo e do Ambiente, Espanha). Atualizacdo do ano
2015. Para o célculo dos valores desta norma, a Agéncia Estatal de Meteorologia recolheu
os dados das temperaturas minimas diarias entre os anos de 2001 e 2012.
O mapa foi dividido em cinco zonas diferentes de acordo com o nimero médio anual de
dias com temperatura minima inferior a 0 graus Celsius (pelo menos, 10 anos):

e Zonal-Menos de 10 dias de geada por ano.

e Zona?2- Entre 10 e 20 dias de geada por ano.

e Zona 3 - Entre 20 e 80 dias de geada por ano.

e Zona4- Entre 80 e 125 dias de geada por ano.

e Zona5 - Mais de 125 dias de geada por ano.
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Riscos naturais

20. Risco sismico

Probabilidade de ocorréncia de sismos numa area geografica especifica durante um

intervalo

de tempo determinado e envolvendo acelerag¢des do solo.

Avaliagdo quantitativa

Descrigao dos parametros introduzidos

1,0 Zonas de risco minimo
Favoravel (<0,04 g)
2,0 Zonas de risco baixo
Aceitavel (0,04-0,08 g)
3,0 Zonas de risco médio
Médio (0,08-0,12 g)
4,0 Zonas de risco elevado
Normal (0,12-0,16 g)
5,0 Zonas de risco maximo
Desfavoravel (>0,16 g)

Comentarios adicionais:

Mapa de risco sismico de acordo com a Norma de Construgdo Sismorresistente: Parte
Geral e Edificagdo (NCRS-02) do Ministério do Fomento (Espanha). Atualizacdo do ano

2000.

O mapa foi dividido em cinco zonas de acordo com a aceleragdo sismica, expressa em

gravidade (g).

Zona 1l - Inferiora 0,04 g
Zona2-Entre0,04e0,08¢g
Zona3-Entre0,08e0,12 g
Zona4-Entre0,12e0,16¢g
Zona 5 -Superiora0,16 g
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Riscos naturais

21. Risco de inundagao

Define-se como a ocupacgao pela dgua de areas que normalmente ndo estdao ocupadas por
ela, devido ao transbordamento de rios, torrentes, chuvas torrenciais, etc.

Avaliagao quantitativa Descri¢ao dos parametros introduzidos
1'0, Zonas de risco minimo (nao inundaveis)
Favoravel
2,0 . . ,
My Zonas de risco baixo (periodo de retorno de 500 anos)
Aceitavel
3,0 . - ,
L Zonas de risco médio (periodo de retorno de 100 anos)
Médio
4,0 . ,
Zonas de risco elevado (periodo de retorno de 50 anos)
Normal
5,0 . . ,
. Zonas de risco maximo (periodo de retorno de 10 anos)
Desfavoravel

Comentarios adicionais:

Mapa baseado nos dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundaveis pertencente ao Ministério da Agricultura e Pesca, da Alimentacdao e do
Ambiente (Espanha). Dados atualizados em junho de 2017. Foram definidas cinco zonas
de acordo com o periodo de retorno, sendo a sua delimitagdo expressa conforme consta
da seguinte classifica¢do:
e Zonal- Territério com um periodo de retorno superior a 500 anos. Delimitacado de
26,9% dos cursos de agua principais e de 3,5% de todos os cursos de agua.
e Zona 2 - Territério com um periodo de retorno de 500 anos. Delimitagdo de 22,3%
dos cursos de dgua principais e de 2,9% de todos os cursos de agua.
e Zona 3 - Territério com um periodo de retorno de 100 anos. Delimitagdo de 33,3%
dos cursos de agua principais e de 4,4-5% de todos os cursos de agua.
e Zona4 - Territério com um periodo de retorno de 50 anos. Delimitacdo de 36,2%
dos cursos de agua principais e de 4,7% de todos os cursos de agua.
e Zona5 - Territorio com um periodo de retorno de 10 anos e zonas definidas como
cursos de agua.
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4. Variaveis geradas

A interpretacao de cada um dos valores obtidos na sec¢do "Resultados" é

descrita abaixo:

Vulnerabilidade Atuacao

0 edificio encontra-se em excelente estado de conservagio.
Vulnerabilidade baixa (< 35)

0O edificio apresenta certas patologias e condi¢cdes que

Vulnerabilidade média (75-35) devem ser estudadas em profundidade.
. 0 edificio encontra-se em mau estado de conservagao.
Vulnerabilidade elevada (> 75)
Riscos Atuacao
Nivel aceitavel de  condigdes por  riscos
ambientais.

Riscos baixos (< 35)

Nivel médio de condigdes por riscos ambientais externos.

Riscos médios (75-35)

. Nivel elevado de condi¢des por riscos ambientais externos.
Riscos elevados (> 75)

indice de funcionalidade Atuacao

Otimas condicoes de funcionalidade.
Vida util funcional longa (> 75)

Sdo necessarias inspecdes periddicas por técnicos
Vida atil funcional média (75-35) espe.c1allz.ados para garantir um nivel aceitavel de
funcionalidade.

.V Nivel de funcionalidade inaceitavel.
ida util funcional curta (< 35)

A avaliagdo global do edificio deve ser efetuada através da comparac¢do dos valores obtidos
para cada uma das varidveis. A tabela seguinte apresenta possiveis combinacdes de valores,
bem como algumas recomenda¢Bes para melhorar a conservagao do bem cultural em

estudo, embora sejam necessarios a realizacdo do diagndstico e os dados associados.

Recorde-se que esta metodologia foi concebida para ser aplicada a um parque imobiliario e

nao a edificios individuais.
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Recomendacoes

Vulnerabilidade
Riscos

Indice de
funcionalidade

z

De acordo com a inspegio efetuada, o edificio encontra-se em excelente estado
de conservagdo e ndo estava sujeito a riscos externos significativos aquando do
diagnostico.

Recomenda-se a elaboracdo de um plano de manuten¢do e conservagao
preventiva com monitoriza¢io anual.

0 diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervengdes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 10 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspecio efetuada, o edificio encontra-se em bom estado de
conservagdo, mas recomenda-se a ado¢do de medidas especificas para reduzir
os principais agentes de degradacdo ambiental através de um plano de
conservagio preventiva com monitorizacdo anual e para melhorar a
manutencao do edificio e das suas instalacoes.

O diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervencgoes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 5-10 anos ou ap6s desastres como
inundacdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspegdo efetuada, o edificio encontra-se em excelente estado
de conservacdo, mas esta sujeito a um elevado nivel de condi¢des por riscos
ambientais, segundo o modelo estudado.

Recomenda-se a adog¢do de medidas especificas para reduzir os agentes de
degradagio ambiental através de um plano de conservacdo preventiva com
monitoriza¢do anual.

0 diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteracgdes ou intervengdes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 5 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspe¢ao efetuada, recomenda-se a intervengdo pontual nas
patologias detetadas a médio prazo (5-10 anos).

O diagnéstico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervengoes.

E aconselhéavel reavaliar o edificio a cada 5-10 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspecdo efetuada, recomenda-se a intervencdo pontual nas
patologias detetadas a médio prazo (5-10 anos).

Recomenda-se a adog¢do de medidas especificas para reduzir os principais
agentes de degradacdo ambiental através de um plano de conservagdo
preventiva com monitoriza¢do anual.

O diagnéstico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervengoes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 5-10 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.
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Recomendacdes

Vulnerabilidade
Riscos

Indice de
funcionalidade

z

De acordo com a inspecao efetuada, recomenda-se a interven¢do pontual nas
patologias detetadas a médio prazo (5-10 anos).

0 edificio esta sujeito a um nivel elevado de condi¢des por riscos ambientais, de
acordo com o modelo estudado. Recomenda-se a ado¢do de medidas especificas
para reduzir os agentes de degradacdo ambiental através de um plano de
conservagio preventiva com monitorizagio anual.

O diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteracdes ou intervengdes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 5 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspecdo efetuada, recomenda-se a realizagdo de um estudo
aprofundado por pessoal qualificado para comprovar a seguranca de todos os
elementos que compdem o edificio.

Recomenda-se um plano de intervengdo a curto prazo (1-2 anos) para garantir a
integridade do bem cultural e a sua funcionalidade.

O diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervencgoes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 1-2 anos ou ap6s desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspecdo efetuada, recomenda-se a realizagdo de um estudo
aprofundado por pessoal qualificado para comprovar a seguranca de todos os
elementos que compdem o edificio.

Recomenda-se um plano de intervencdo a curto prazo (1-2 anos) para garantir a
integridade do bem cultural e a sua funcionalidade.

Recomenda-se a ado¢do de medidas especificas para reduzir os principais
agentes de degradacdo ambiental através de um plano de conservacdo
preventiva com monitoriza¢io anual.

0 diagnostico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteracgdes ou intervengdes.

E aconselhavel reavaliar o edificio a cada 1-2 anos ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.

De acordo com a inspecdo efetuada, recomenda-se a realizagio de um estudo
aprofundado por pessoal qualificado para comprovar a seguranca de todos os
elementos que compdem o edificio.

Recomenda-se um plano de intervencdo a curto prazo (1-2 anos) para garantir a
integridade do bem cultural e a sua funcionalidade.

Recomenda-se a adogio de medidas especificas para reduzir os principais
agentes de degradacdo ambiental através de um plano de conservagao
preventiva com monitorizagdo anual.

O diagnéstico e o calculo da vulnerabilidade devem ser atualizados em caso de
alteragdes ou intervengoes.

E aconselhavel reavaliar o edificio anualmente ou apés desastres como
inundagdes, incéndios, terramotos, etc.
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De acordo com a inspecdo efetuada, recomenda-se a realizagdo de um estudo
aprofundado por pessoal qualificado para comprovar a seguranca de todos os
elementos que compdem o edificio.

O edificio requer uma intervengdo urgente (1 a 2 anos), bem como a redugdo
dos principais agentes de degradacdo ambiental através de um plano de
conservagao preventiva.

Relativamente aos valores de risco sismico e de risco de inundacdo, aconselha-se seguir as

seguintes recomendagdes:

E necesséria a elaboracio de um plano de emergéncia e a realizagdo de simulacros anuais.

E necesséria a elaboracdo de um plano de emergéncia e recomenda-se a realizacdo de simulacros
anuais.

E necesséria a elaboracdo de um plano de emergéncia e a realizagdo de simulacros, pelo menos, de
dois em dois anos.

Recomenda-se a elaboragdo de um plano de emergéncia baseado nos beneficios da implementagdo
de um sistema que minimize as consequéncias de uma catastrofe.

De acordo com o modelo estudado, ndo sdo necessdrias agées especiais para o risco sismico ou de
inundacao.
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5. Formulario de contacto

Para quaisquer questdes ou esclarecimentos, pode contactar os membros do projeto Art-
Risk através do separador "Contacto" (figura 5). Os campos "nome e apelido" e "e-mail" sdo
obrigatdrios. Na seccao "mensagem", pode escrever a sua pergunta. Depois de preencher os

campos, introduza o cédigo de validagao e clique no botao "Enviar".

Art-Risk

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA CONSERVACION PREVENTIVA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES

INICIO GUIA HERRAMIENTA CONTACTO

FORMULARIO DE CONTACTO

Por favor, rellene primero el formulario y finalmente pulse el boton de "Enviar" para ponerse en contacto con el equipo de Art-Risk. Antes de
pulsar "Enviar" recuerde rellenar el resultado de la casilla al lado del boton. Los campos marcados con un * son obligatorios introducirlos. El
equipo de Art-Risk se pondra en contacto con usted en el menor tiempo posible.

Nombre y apellidos™ Direccidn de correo electronico™ Telefono

Mensaje”

2019 © Universidad Pablo de Olavide y Universidad de Sevilla Informacion Legal

Figura 5. Separador de contacto.

39



Manual de Utilizador - Software ART-RISK /’f sk

BIA2015-64878-R

6. Perguntas frequentes

e Em que tipo de dispositivos é possivel utilizar a aplicacao Art-Risk 3.0?

A interface web estd adaptada para utilizagdo em dispositivos mdveis com ecrds
pequenos (tablets e telemdveis). Isso facilita a realizacdo de avaliacbes de um edificio

no terreno.
e E necessdria uma ligagdo a internet para utilizar a aplicagdo Art-Risk 3.0?

Esta aplicagdo de software funciona com tecnologia SIG e requer uma liga¢do a
internet. Caso ndo disponha de ligagdo a internet durante a visita de inspegdo,
recomendamos que utilize o formuldrio do Anexo 1 para a recolha de dados e que

introduza os dados na aplicagéo quando tiver ligagdo a internet.
e E necessario descarregar algum programa ou ficheiro para utilizar esta ferramenta?

A aplicagdo Art-Risk 3.0 funciona online através de uma hiperligagdo web, pelo que

ndo é necessdrio descarregar nenhum programa ou ficheiro para o seu dispositivo.

e A utilizagdo da aplicagdo Art-Risk 3.0 tem algum custo associado?

A aplicagéo Art-Risk 3.0 é um software livre, pelo que ndo hd qualquer custo
associado a sua utilizagdo. Pedimos apenas que, no caso de utilizar a ferramenta, cite
o0 projeto nos seus relatdrios e agradecimentos como projeto Art-Risk (BIA2015-
64878- R, projeto RETOS do Ministério da Economia e Competitividade de Espanha e

do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional).

¢ 0O modelo pode ser adaptado as caracteristicas especificas do tipo de patrimdnio que

giro?

Se desejar que personalizemos a ferramenta de acordo com as suas necessidades de
gestdo do patrimdnio, contacte-nos através de... E assim que tivermos estabelecido o

dmbito, enviar-lhe-emos um orgcamento.
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e Os dados sao armazenados?

Esta interface funciona como uma calculadora, mas em futuras atualizacbes serd possivel

o armazenamento e a visualiza¢do dos dados.
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ANEXO 1

Ficha-modelo recomendada para a recolha manual de dados nas inspec¢des técnicas.
Contempla as 14 varidveis de introducdo "manual" para cada edificio a avaliar. Ndo se

esqueca de introduzir posteriormente os dados na ferramenta.
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Edificio inspecionado:

DN
Tt 'sK'

BIA2015-64878-R

Data:

Técnico responsavel:

I. VULNERABILIDAD
Entorno Construido Sistema Constructivo Disefio de Cubierta Conservacién
L ]
1 1,0 Muy favorable 11,0 ‘ |Z ‘ 11 1,0 1 1,0 m 1 1,0 Conservacion éptima
] A | [ | min B
12 2,0 Favorable 12|20 5 12 2,0 2,0 12| 2,0 Conservacién normal
] 1 - - N ]
E1 3,0 Aceptable 12130 23,0 3,0 | | El 3,0 Necesita conservacion
- - - - sy 2
| a,0 Desfavorable 14|40 m 141140 4,0 14] 2,0 eces,ta una lmportan'te
L] actuacion de conservacion
M L1 ni L g
L ] u N
5 5] 5 ~ 5] pa
=115,0 Muy desfavorable = 5,0 E =5,0 5,0 5,0 Edificio en estado de abandono
[
1I. RIESGOS ANTROPICOS 1ll. CATALOGACION IV. MANTENIMIENTO
Modificacién de la Valor patrimonial Valor mueble O imil
- Muy alto, Bien de interés | = - I Plan de Mantenimiento, acts.
BEX] >15% 11 (1,0 v 3 & 1,0 Gran valor {10 Muy alta {1 11,0| programadas a corto/medio
Cultural (BIC), protegids
— H — ! 1 plazo y personal encargado
1 ] ] ] ] Plan de Mantenimiento, acts.
5] 2] ifici 2] 12l 2 i
220 0% 2 15% 220 Alto, e‘?hﬁcxo con Edad 2,0 Alte s 20 Alta H (2,0 programadas a medio/corto
H — superior a 100 afios 1 1 = plazo, no hay personal
m | ] ! [ encargado
3] El El El (3 Plan de Mantenimiento, no acts.
(3,0 -5% a 0% - | 3,0 |Media calidad constructiva| [ | 3,0 Medio valor 3,0 Media — [3,0 a medio/corto plazo, no
w w ] ] § | encargado
E Z Bajo, escasa calidad 14 (4 [4] No Plan de Mantenimiento, no
(14,0 -10% a -5% L1140 0 B — 4,0 Bajo valor — | 4,0 Baja {— | 4,0 |actuaciones a corto/medio plazo
constructiva
— H . ! ' y no personal encargado
5] 5] Muy bajo, sin ningun B " 5] W - [5] Edificio sin recursos para
& 5,0 <-10% & 5,0 4 .’ ', L — 15,0 Muy bajo valor 5,0 Edificio sin actividad = 15,0 A‘ o 4 5 p
interés acciones de mantenimiento
V. RIESGOS DE ESTATICO - ESTRUCTURALES
Ventilacién Instalaciones Sobrecargas de uso Riesgo de fuego Modificacién estructurales
B Bdstepventiacionpatliral - Todas lasInstalaclones = Sobrecargas de usoson | — Estructura incombustible | — No se ha producido ninguna
(1] 11,0| cruzaday permanente en 1| | 1,0 [ estan conforme anormay | [1] [ 1,0 . 1] 11,0 N 1] |1,0 o
2 m = 2 . menores a las originales | [ y baja carga de fuego u modificacién
— todos los espacios - en - — -
] m A 5 = — = Modificaciones simétricas y
= . - - Algunas instalaciones ] ] . ) L -
(2| Existe ventilacion natural 2 2 Sobrecargas de uso son 2 Estructura incombustible | [2 equilibradas de pequefia
2,0 ~ |1 | 2,0| estan conforme a normay | < | 2,0 : T =120 5 (2,0 2
— cruzada en algunos espacios| || 3 ] igual a las originales ] y media carga de fuego entidad tendentes a reforzar la
todas funciona .
W ~ i — H estructura original
3] A i tilaci B Al i laci 3] 3] 13
m Veces exiate Jentilaclon £l Eunesinsatacioncs El Existen nuevas Sobrecargas El Estructura combustible y | 2] Modificaciones simétricas y
(- |3,0| natural cruzada cuandoel ||_| |3,0|estan conformeanormay|| ||3,0 . 3,0 ) L1130 - .
R A ¢ de uso a las originales i baja carga de fuego equilibradas de gran entidad
m edificio estd en uso — funcionan - — -
1 Sélo existe ventilacion 14 Nada estd conforme a Z NuPtv‘as Sobrecargas que Z Estructura combustible y Z Modificaciones desordenadas de|
[1]4,0 Sl 4,0 3 4,0 originan un gran peso 4,0 % 4,0 S ES
cruzada en ninglin caso W norma y algunas funcionas| [ sdllcional — media carga de fuego | crecimiento orgdnico
E 51 5] Nuevas Sobrecargas de uso, B 5]
No existe ventilacion - Las instalaciones no estdn | — por ejemplo espacios - Estructura combustibley | — Grandes modificaciones sin
5,0 s 5,0 4 3 5,0 3 50 5,0 G
cruzada en ningun caso en funcionamiento destinados a uso de alta carga de fuego ningun tipo de orden
almacén
VI. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES
Pr media Erosion por lluvia Estrés térmico Heladas
[ Riesgo muy bajo 1] Zonas de riesgo minimo. [ @ _ B Riesgo minimo
[]]10 (<600 mm) |0 (<7) (][0 Riesgo minimo ] 1,0 (<1 dia)
2] Riesgo bajo (600 |[2] Zonas de Riesgo bajo. | [2] x A 2] Riesgo bajo
112 B B R H |2
[]%° mm - 750 mm) []]%° (7-8) ]|%° leszobajo )20 (1 dia - 5 dias)
3] Riesgo medio 31 Zonas de Riesgo medio. | 3] n 0 31 Riesgo medio
El El EINEX] R d 131130
(130 (7somm-1000mm) |[]]*° (8-9) 0> EEOMELI0: m | s (5 dias - 20 dias)
: Riesgo Alto (1000 : Zonas de Riesgo alto. : @ H Riesgo Alto
4,0 4,0 4,0 R Alty al |40
1| mm - 1200 mm) a [ % (9-10) & % 1eSEOY [4] [ (20 dias - 60 dias)
m Riesgo muy alto 1 Zonas de Riesgo maximo. | [ 5 A H Riesgo méximo
t— | 5,0 L |50 (4150 Riesgo Ma: |50 "
5> (>1200 mm) 5 | > (>10) 5> 1SR Name sl (> 60 dias)
VII. RIESGOS NATURALES Observaciones:
Riesgo por sismo Riesgo de Inundacion
] 10 Zonas de riesgo minimo. | [1] 10 Zonas de riesgo minimo.
H ™ (<0.04g) H | (No inundables).
: : ; [l Zonas de Riesgo bajo.
Z R .
el 2,0 onas de Riesgo bajo 1 2,0| (Periodo de retorno 500
. (0.04g-0.08g) - =
! ] afos)
- A i - Zonas de Riesgo medio.
R 5
[3] |3,0| Zonas deRiesgomedio. | 5]} 54 (periodo de retorno 100
L (0.08g-0.12¢g) L] 7
] afos)
. Zonas de Riesgo alto.
[a] Z R ito.
14 4,0 or;gslt;e |;sz a)(o 14 4,0| (Periodo de retorno 50
m| -128-0.708 afios)
5] Zonas de Riesgo maximo. | [5] £onaside;isseo maximo;
EI Y] 8 - [E 50 (Periodo de retorno 10
(>0.16g)
anos)
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