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1. Introduccion. El proyecto Art-Risk.

El diagndstico del estado de conservacién del patrimonio histdrico es una disciplina cientifica
interdisciplinar que se basa en conocer los sintomas, anomalias y/o patologias que presentan
los bienes culturales con el fin de disefiar un proyecto de intervencion lo mas adecuado
posible a sus necesidades. En relacién con esta disciplina, la conservacion preventiva estudia
los riesgos del patrimonio histdrico, es decir, tiene como objetivo conocer las amenazas y la
probabilidad de que estas ocurran (peligros), el estado actual de conservacién
(vulnerabilidad), para valorar el riesgo como una funcién que depende de la vulnerabilidad
y de las amenazas que acechan al patrimonio. La finalidad es, por tanto, minimizar posibles
futuras degradacionesy prolongar de esta manera la vida util del bien mueble o inmueble bajo

analisis.

El proyecto Art-Risk “Inteligencia artificial aplicada a la conservacidn preventiva de edificios
patrimoniales” (BIA2015-64878-R) ha sido financiado por el Ministerio de Economia vy
Competitividad y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, con el objetivo principal de disefiar
herramientas computacionales basadas en modelos de inteligencia artificial con el fin de
promover toma de decisiones centradas en la conservacion preventiva del patrimonio
histérico. Por su parte, el proyecto Conservacién preventiva frente a rehabilitacion de
urgencia del Patrimonio Arquitecténico mediante Investigacion sobre Riesgos y Vulnerabilidad
frente al Cambio Climatico, desastres naturales y antrépicos (N2 EXP: UPO-03), financiado por
la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia, ha logrado Ia
internacionalizacién de la herramienta para que pueda ser aplicada en el contexto

internacional.

Durante estos proyectos, un equipo interdisciplinar compuesto por arquitectos,
conservadores-restauradores, quimicos, bidlogos, gedlogos, historiadores, arquedlogos,
ingenieros en edificacidn, ingenieros computacionales, farmacéuticos, matematicos, etc. ha
trabajado en nuevos procedimientos de andlisis de vulnerabilidad y riesgo. El equipo ha
desarrollado herramientas sustentadas en la experiencia de los expertos de diferentes
disciplinas del sector de la conservacion del patrimonio histérico. Las opiniones de los

expertos han sido recogidas sistematicamente y de forma reiterada mediante el método de
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prospectiva DELPHI, para que la toma de decisiones esté avalada por criterios cientificos
interdisciplinares. El resultado final son herramientas para tomar decisiones sobre
conservacion e intervencion, que minimizan los riesgos de pérdidas del patrimonio cuando se

tiene un elenco grande de edificios patrimoniales a conservar.

Estos nuevos procedimientos analizan el riesgo con una visién de estudio multi-escenario, en
los que se pueden evaluar entre otros los riesgos ambientales y por cambios climaticos; asi
como el nivel de uso del edificio y sus riesgos estaticos-estructurales, junto a los datos

historicos relativos a la vida atil funcional de los mismos.

Durante los proyectos, se han desarrollado y mejorado varias herramientas y modelos, ART-
RISK 1, ART-RISK 2 y ART-RISK 3, aplicables a diversas metodologias constructivas, iglesias,
murallas y baluartes, edificios contempordneos, etc., asi como en diferentes contextos

Espafia, Portugal, Chile, Colombia, Cuba, Peru, etc.

La metodologia Art-Risk ha sido validada, y expuesta a la comunidad cientifica a través de

diferentes comunicaciones y articulos cuyas referencias aparecen en la web del proyecto.

En esta memoria, se presenta el software registrado Art-Risk Cooperacion 3.0 (n2 de registro
territorial de la propiedad intelectual de Andalucia SE-967-19 para la version espafiola), de
uso libre, que ayuda a la toma de decisiones para la conservacion preventiva de un grupo de
edificios patrimoniales, y es util en politicas de ordenacién del territorio, urbanismo vy
tratamiento del Patrimonio Histdrico. Esta herramienta presenta la novedad de recoger una
vision transversal que incluye el valor patrimonial, urbanistico, arquitecténico, cultural, el
analisis del entorno medioambiental y la situacidn sociodemografica de la obra. Todo esto
permite al usuario llevar a cabo una toma de decisiones entre prioridades de intervencién

basada en criterios objetivos y, por tanto, facilita la conservacién de elementos patrimoniales.

La version actualmente desarrollada (Art-Risk Cooperacion 3.0) ha sido disefiada y testada

para iglesias en Espafa, Colombia, Cuba y Peru, y se puede usar en todo en cualquier pais.
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Para mas informacion sobre el Proyecto Art-Risk puede consultar la pagina web:

https://www.upo.es/investiga/art-risk/

Y sobre el Proyecto de Cooperacion:

https://www.upo.es/investiga/art-risk/proyecto-cooperacion/



https://www.upo.es/investiga/art-risk/
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2. Aplicacion informatica Art-Risk Cooperacion 3.0

2.1. El modelo ART-RISK 3

La aplicacion computacional Art-Risk 3 es una herramienta disefiada para la conservacion
preventiva de edificios patrimoniales que esta implementada en inteligencia artificial (Xfuzzy
3.3). El software esta disefiado para comparar un elenco de edificios y clasificarlos en funcién

de sus necesidades de conservacion.

Este software libre consiste en la introduccion manual de datos por parte del usuario. Estos
datos de entrada se clasifican en seis grupos, tal y como aparecen definidos en la Figura 1.
Esta clasificacion se configura en torno a dos conceptos esenciales a la hora de evaluar un bien
inmueble, el riesgo y la vulnerabilidad. Segin la UNESCO,! el riesgo es el producto de la
amenaza y la vulnerabilidad. Las amenazas son los fenédmenos que pueden ocasionar dafios o
trastornos a los bienes culturales. En ocasiones, este factor aparece sustituido por el término
peligro,? el cual hace referencia a la probabilidad de que ocurra una amenaza. Las amenazas
pueden ser naturales o derivadas de la actividad humana, como por ejemplo el caso de un
terremoto o un conflicto armado. La vulnerabilidad es la susceptibilidad o capacidad de
respuesta de los bienes culturales a las amenazas, es decir, la vulnerabilidad se relaciona con
el grado de debilidad intrinseca del bien cultural. Por ultimo, la vida util depende de las

amenazas, la vulnerabilidad y la gestidn del edificio en términos de mantenimiento.

Estas variables se han asociado siguiendo el esquema de la Figura 2, siendo las relaciones de

inferencias establecidas mediante una consulta a expertos que ha seguido el modelo DELPHI.3

Para el uso de este software, se requiere de una visita previa de inspeccién a los edificios
objeto de estudio, y de la busqueda de los datos referidos a las variables ambientales en bases

de datos contrastadas y el diagndstico del técnico/s encargado/s del anélisis.

Para el uso de este software se recomienda adiestramiento en la aplicacién de la herramienta

y puesta en comun de los criterios entre edificios.

1 UNESCO (2014) Gestion del riego de desastres para el Patrimonio Mundial, pp.8-9.

2 H.S. Stovel (2009) Programa de Desarrollo de Capacidades para el Caribe para el patrimonio mundial (CCBP),
Médulo 3, Gestidn de la preparacién ante el riesgo. UNESCO, p.6.

3 Astigarraga, E. (2002). EI método Delphi. San Sebastian: Unviersidad de Deusto.

8
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Figura 1: Variables de entrada del software Art-Risk Cooperacion 3.0 en funcion de la naturaleza de la variable.
Estas variables requieren de su valoracién e introduccion por parte del usuario.

Para cada monumento que se evalule, la herramienta devuelve al usuario 3 datos de salida a

modo de calculadora:
1. Valoracion de la vulnerabilidad del inmueble

2. Valoracién de los riesgos ambientales evaluados que afectan a la conservacién

preventiva
3. Valoracion del indice de funcionalidad

Estas evaluaciones permiten establecer una prelacién entre los edificios objeto de estudio en

funcidn de las necesidades conservativas.

En funcidn de la evaluacion de la sismicidad de la zona y las inundaciones, en el apartado 7 de

este manual se ofrecen una serie de recomendaciones.
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Geotecnia

Vulnerabilidad 1

Entorno construido (33 reglas)

Sistema constructivo
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catalogaciéon
(70 reglas)
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Vulnerabilidad

Valor patrimonial (13 reglas)
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Disefio de cubiertas Vulnerabilidad 2

(25 reglas) Durabilidad

(100 reglas)

Conservacion

- R. Riesgos
Ventilacion ]
Riesgos estatico-
estructurales 1

(56 reglas)

Sobrecargas de uso

Riesgos estatico-
estructurales
(100 reglas)

Riesgo de fuego

IF. Indice de
Funcionalidad

Instalaciones Riesgos estatico-

estructurales 2
(28 reglas)

Riesgos

|
|
|
i
i
i
!
Modificaciones I
! (99 reglas)
i
|
i
i
i
|
|
I

estructurales

Precipitacidn media

Erosion por lluvia Riesgos medioambientales

(47 reglas)

Estrés térmico

Heladas |

1°" conjunto de reglas | 2° conjunto de reglas :39' conjuntode reglas - 4° conjunto de reglas !5” conjunto de reglas |

Riesgo por sismo "plan de Emergencias
Riesgos naturales I{Recomendacién}
|

Riesgo por inundacidn

Figura 2: Estructura de relacion y jerarquizacion entre variables de la metodologia Art-Risk Cooperacion 3.0.

2.2. La interfaz informatica

El acceso a la aplicacién informatica se puede realizar a través del siguiente enlace:

https://www.upo.es/investiga/art-risk-service/art-risk3e/

La interfaz de usuario se compone de 4 paginas principales: introduccién, guia de usuario, la

pagina de la propia herramienta y formulario de contacto (Figura 3).

10
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Art Risk

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA CONSERVACION PREVENTIVA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES

NICIO GUIA HERRAMIENTA CONTACTO

JQUE ES ART-RISK?

e yUs %ﬁs,

Figura 3. Pagina de inicio de la aplicacion Art-Risk Cooperacion 3.0

Para comenzar el andlisis de un edificio ha de clicar en la pestafia “Herramienta”. Esta pantalla
estd formada por 19 variables numéricas de entrada (Figura 4) con valores comprendidos

entre 1,0 (valor mas favorable) y 5,0 (valor mas desfavorable).

Introduzca manualmente los valores de las variables del sistema. Para facilitar la valoracidn
de estas variables se recomienda la lectura del apartado 3 (Variables de entrada. Rangos y

modo de evaluacién) de este manual.

Finalmente, pulse el botdn "Enviar" que se encuentra en la seccion "Resultados” para obtener
la vulnerabilidad, riesgo e indice de funcionalidad. Si una vez obtenido el resultado necesita
cambiar el valor de alguna de las variables introducidas manualmente, puede hacerlo y volver
a pulsar el boton de "Enviar". Verd que los resultados obtenidos se actualizan
automaticamente. El botdn "Limpiar todo" reinicia todas las variables y borra los ultimos
resultados obtenidos. Pulselo sélo cuando haya terminado la evaluacién de un edificio y quiera

empezar a evaluar el siguiente edificio.

Para la interpretacion de los resultados se recomienda el apartado 4 (Variables de salida) de

este manual.
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Coordenadas del edificio

Latitud (I
Longitud 1

Seleccionar coordenadas Validar coordenadas

Variables de entrada

1. Geotecnia l:l 0
2. Entorno construido l:l G

3. Sistema constructivo L 1O
4. Crecimiento de poblacion L 1@
5. Valor patrimonial L1
6. Valor mueble L 1@
7. Ocupacién [ 1@
8. Mantenimiento [ 1@
9. Disefio de cubierta L 1@
10. Conservacion L 1@
11. Ventilacion L1
12. Instalaciones L 1@
13. Riesgo de fuego [ 1@
14. Sobrecargas de uso [ 1@
15. Modificaciones estructurales [
16. Precipitacion media L 1@
17. Erosién por lluvia |:| @
18. Estrés térmico, variacién de ] (1)

temperatura

19. Heladas l:| @

Variables informativas (no rellenar)

20. Riesgo por sismo l:l @
21. Riesgo de Inundacion l:l o

Resultados

Vulnerabilidad: l:l
Riesgo: ||
]

Indice de

Limpiar todo

Figura 4. Herramienta principal compuesta por 19 variables de entrada manual, asi como los valores resultantes
(vulnerabilidad, riesgo e indice de funcionalidad).

12



o
Lisk
Manual de Usuario - Software ART-RISK Cooperacién 3.0 /‘% S

BIA 2015-64878-R

3. Variables de entrada. Rangos y modo de evaluacion.

La aplicacion informatica Art-Risk Cooperacidn 3.0 esta sustentado por un total de 19 variables
de entrada manual. Las siguientes tablas muestran la definicion cualitativa y cuantitativa de

cada una de ellas, asi como una breve descripcidn para facilitar su compresion y valoracion.

Se recomienda realizar cursos de adiestramiento y leer este apartado detenidamente para su
comprensién antes de iniciar el trabajo con la herramienta, con el objeto de realizar una

asignacion de valores objetiva.

13
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Vulnerabilidad

1. Geotecnia

Se han establecido cinco criterios de clasificacion de condiciones constructivas en funcion
del terreno que existe en cada zona.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 - L o -
Condiciones dptimas del terreno en términos de estabilidad
Favorable
2,0 - _ -
Condiciones favorables del terreno en términos de estabilidad
Aceptable
3,0 Condiciones aceptables del terreno
Medio P
4,0 .
Condiciones desfavorables del terreno
Regular
5,0 -
Condiciones muy desfavorables del terreno
Desfavorable

Comentarios adicionales:

A modo de ejemplo se presenta la clasificacidn que se ha realizado para el caso de Espaia,
de acuerdo con el mapa geotécnico general realizado por el Instituto Geolégico y Minero
de Espaiia en 1974, con escala 1:200.000.
Los criterios seleccionados para establecer las condiciones constructivas son litoldgicos,
geomorfolégicos, hidrolégicos y geotécnicos (capacidad de carga, asientos y geotécnicos
varios), de tal forma que se establecen 5 zonas diferenciadas:

e Zonal - Terrenos con condiciones constructivas dptimas.

e Zona 2 - Terrenos con condiciones constructivas favorables.

e Zona 3 - Terrenos con condiciones constructivas aceptables.

e Zona4 - Terrenos con condiciones constructivas desfavorables.

e Zona5 - Terrenos con condiciones constructivas muy desfavorables.
En cada pais, los usuarios deberan estables una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados con la estabilidad del terreno.

14
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Vulnerabilidad

2. Entorno construido

Se han establecido 5 criterios de clasificacion en funciéon del crecimiento organico,
ampliaciones, sustituciones, agregaciones y divisiones que han condicionado y modificado
el estado de las medianeras de los edificios patrimoniales. Esto puede generar en mayor o
menor medida problemas de accesibilidad y servidumbres de todo tipo.

Valoracidn cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 e o .
Edificio sin construcciones alrededor
Favorable
2,0 Edificio sin construcciones alrededor, pero podrian existir
Aceptable jardines o arboles
3,0 e e .
. Edificios con un edificio en su medianera
Medio
4,0 - e .
Edificios con dos edificios en sus medianeras
Regular
5,0 Edificios con al menos tres edificios en sus medianeras y de
Desfavorable dificil acceso

Descripcidn grafica

o &
.o
m.
oe
——— 1
Valoracion de 1,0 Valoracion de 2,0 Valoraciéon de 3,0
Valoracién de 4,0 Valoracion de 5,0

15
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Vulnerabilidad

3. Sistema constructivo

Se han establecido 5 criterios de clasificacion en funcidn del nimero de sistemas
constructivos. Se entiende por sistema constructivo el conjunto de exigencias funcionalesy
constructivas a lo largo de la vida util de un edificio: estructurales, cerramientos de fachada,
cubiertas, distribucion interior, acabados, etc. A mayor nimero de sistemas constructivos
mas vulnerable se hace el edificio.

Valoracion .., c
.. Descripcion de los parametros de entrada
cuantitativa
1,0 . . .
Sistema constructivo muy homogéneo
Favorable
2,0 . . .
Sistema constructivo homogéneo
Aceptable
3,0 Sistema constructivo heterogéneo
Medio 8
4,0 . . .
Sistema constructivo con entramados complejos
Regular
5,0 . . . .
Sistema constructivo con gran cantidad de entramados complejos
Desfavorable

Descripcidn grafica

o [= =

A N

Mejor valoracién (1,0) » Peor valoracion (5,0)

SESS

Comentarios adicionales: | Additional comments:

Se entiende por sistema constructivo muy homogéneo aquel que emplea el mismo material
en toda la construccidn, garantizdndose su compatibilidad, y que emplea formas
arquitectonicas sencillas y estables. Conforme se emplean mas tipologias de materiales o
formas arquitecténicas mas complejas, los sistemas constructivos tienden a ser mas
heterogéneos y con entramados mdas complejos.
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4. Modificacién de la poblacidn

Aumentos o descensos en la poblacién influyen en el nimero de personas relacionadas
directamente con el inmueble. En general, descensos en la poblacidon implican menos
recursos y abandono de los monumentos, por lo que puede generarse un potencial
deterioro del edificio. Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funcién de las
modificaciones registradas en la poblacién.

Valoracion cuantitativa Descripcidn de los parametros de entrada
10 Crecimientos mayores al 15%
Favorable
2,0 Variaciones entre
Aceptable 0%y 15%
3,0 Variaciones entre
Medio -5% y 0%
4,0 Descensos entre
Regular -10% vy -5%
Desfas\;grable Descensos de poblacion por debajo del -10%

Comentarios adicionales:

Las variaciones de poblacion deben ser calculadas en lapsos de al menos 5 afios.

Turruncun (La Rioja, Espaia).

Ejemplo de municipio que ha sufrido un Ejemplo de municipio que ha sufrido un
proceso de despoblacién. crecimiento en su poblacién.
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5. Valor patrimonial

Se han establecido 5 criterios de clasificacion en funcién del grado de proteccién legal y/o
la apreciacidn social, cultural y/o litargica del edificio.

Valoracién ... G
. Descripcion de los parametros de entrada
cuantitativa
1,0 Valor histérico muy alto y que es reconocido con algun nivel especial
Favorable de proteccién.
2,0 e . o
Alto, edificio con edad superior a 100 afios
Aceptable
3,0 . . .
, Media calidad constructiva
Medio
4,0 . . .
Bajo, escasa calidad constructiva
Regular
>0 Muy bajo, sin ningun interés histérico artistico
Desfavorable y bajo, g

Comentarios adicionales:

Se recomienda consultar la catalogacidn de los bienes inmuebles objeto de estudio.
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6. Valor mueble

Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funcién del contenido interior del
inmueble. Este valor esta basado en grado de proteccidn legal, o por su apreciacién social,

cultural y liturgica.

Valoracion ., P
.. Descripcion de los parametros de entrada
cuantitativa
1,0 .
Bienes muebles de gran valor
Favorable
2,0 .
Bienes muebles de valor alto
Aceptable
3,0 . .
, Bienes muebles de valor medio
Medio
4,0 . .
Bienes muebles de valor bajo
Regular
5,0

Desfavorable

Bienes muebles de valor muy bajo

Comentarios adicionales:

Se recomienda consultar la catalogacién de los bienes muebles objeto de estudio.
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7. Ocupacién

Se han establecido 5 criterios de clasificaciéon en funcion del grado de ocupacion del
inmueble y el nivel y nimero de actividades que se desarrollan en este.

Valoracion cuantitativa

Descripcion de los parametros de entrada

1,0 Gran cantidad de actividades en el inmueble
Favorable (actividades diarias)
2,0 Alto nivel de actividades en el edificio
Aceptable (alguna actividad semanal)
3,0 Medio nivel de actividad en el edificio
Medio (alguna actividad mensual)
4,0 Bajo nivel de actividad en el edificio
Regular (alguna actividad esporadica anual)
5,0 Edificio sin actividad sin actividad

Desfavorable

(ninguna actividad anual)
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8. Mantenimiento

Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funcidn de las actuaciones programadas
gue repercutan en el buen estado de conservacidn del edificio, incluido si existe personal
técnico encargado de forma permanente.

Valoracion cuantitativa

Descripcion de los parametros de entrada

Desfavorable

1,0 Existe plan de mantenimiento, programacion actuaciones a
Favorable corto/medio plazo y existe personal encargado
2,0 Existe plan de mantenimiento, programacién de actuaciones a
Aceptable medio/corto plazo, no hay personal encargado
3,0 Existe plan de mantenimiento, no existe programacién de
Medio actuaciones a medio/corto plazo, no hay personal encargado
40 No existe plan de mantenimiento, no existe actuaciones a
Reg'ular corto/medio plazoy no hay.personal encargado de estas
acciones
5,0

Edificio sin recursos para acciones de mantenimiento

Comentarios adicionales:

Se recomienda consultar con el personal encargado del mantenimiento del edificio y/o
usuarios y/o propietarios del inmueble. Comprobar estado de conservacion de cubierta y
evacuacién de aguas, limpieza de cubiertas y torres campanario, humedades de capilaridad,
condensacion interior, cerramientos, grietas y fisuras, etc.
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9. Disefio de cubierta

Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funcion del grado de la dificultad de
evacuacién de aguas en las cubiertas, la cual depende generalmente de las modificaciones
constructivas y geométricas a lo largo del tiempo. La vulnerabilidad del edificio esta
altamente condicionada por la rapidez con la que se evacua el agua de cubierta y la
simplicidad de los planos.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
10 Evacuacion de aguas muy rdpida
Favorable
2,0 Evacuacion de aguas rapida
Aceptable
3,0 Evacuacién de aguas normal
Medio
4,0 s
Evacuacion de aguas lenta
Regular
5,0

Evacuaciéon de aguas compleja y lenta
Desfavorable & piejay

Descripcidn grafica / Graphical description:

)

Mejor valoracién (1,0) » Peor valoracion (5,0)

Comentarios adicionales:

Para la evaluacion de esta variable se deben tener en cuenta todas las cubiertas que
posee el edificio y como se interrelacionan unas con otras. Para ello se han establecido 5
niveles de complejidad de las cubiertas en funcién de cdmo se produce la evacuacion de
las aguas:

Nivel 1 (Favorable): Las cubiertas se caracterizan por tener pendientes y ninguin punto de
encuentro.

Nivel 2 (Aceptable): Las cubiertas se caracterizan por tener pendientes y existe algun
punto de encuentro.

Nivel 3 (Medio): Las cubiertas se caracterizan por tener pendientes, pero existen multiples
puntos de encuentro.

Nivel 4 (Regular): Aparecen superficies planas en las cubiertas.

Nivel 5 (Desfavorable): Las cubiertas se caracterizan por la presencia de superficies planas
y gran numero de puntos de encuentro.
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10. Conservacion

Se han establecido 5 criterios de clasificacidn teniendo en consideracion las distintas partes
gue conforman el edificio: fachadas, medianeras, cubiertas, cimentaciones, estructura,
instalaciones, accesibilidad, etc. y su nivel de conservacién.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 e
Conservacion éptima
Favorable
2,0 .,
Conservacion normal
Aceptable
3,0 . .,
. Necesita conservacion
Medio
4,0 . . ., L,
Necesita una importante actuacion de conservacion
Regular
5,0 -
Edificio en estado de abandono
Desfavorable

Comentarios adicionales:

Se recomienda que la inspecciéon y diagndstico global sea realizada por técnicos
especialistas.

Este apartado requiere de una valoraciéon conjunta del inmueble: fachada, medianeras,
cubiertas, cimentaciones, estructura, instalaciones, accesibilidad, etc. y su nivel de
conservacion ...
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11. Ventilacion

todas las zonas.

La ventilacion natural de los edificios reduce los problemas de condensacién de agua. Se
han establecido 5 criterios de clasificacidn en funcidn de la ventilacién del edificio teniendo
en cuenta las posibilidades reales y el uso que se haga del edificio. El analisis debe incluir

Valoracion cuantitativa

Descripcion de los parametros de entrada

Desfavorable

1,0 Existe ventilacion natural cruzada y permanente en todos los
Favorable espacios del inmueble
2,0 Existe ventilacidn natural cruzada en algunos espacios del
Aceptable inmueble
3,0 Sdlo existe ventilacion natural cruzada cuando el edificio esta
Medio en uso
4,0 . I o
No existe ventilacién cruzada en ningun caso
Regular
5,0

Edificio completamente cerrado o en estado de abandono

Comentarios adicionales:

La ventilacién natural cruzada implica que hay ventanas, puertas u otro tipo de sistema en
todas las fachadas del edificio que se abren diariamente y permiten la ventilacion del
edificio. En este caso estariamos ante las mejores condiciones posibles.
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12. Instalaciones

Se han establecido 5 criterios de clasificaciéon en funcién del grado de adecuacion de las
instalaciones a las normas actuales de abastecimiento y saneamiento de agua, de
electricidad y de proteccion activa contra incendios.

Valoracion cuantitativa

Descripcion de los parametros de entrada

1,0 Todas las instalaciones estan conforme a norma y estdn en
Favorable funcionamiento
2,0 Algunas instalaciones estan conforme a norma y todas
Aceptable funcionan
3,0 Algunas instalaciones estan conforme a norma y algunas
Medio funcionan
4,0 . :
Nada esta conforme a norma y algunas funcionas
Regular
5,0

Desfavorable

Las instalaciones no estan en funcionamiento

Comentarios adicionales:

Las inspecciones deberian ser realizadas por especialistas adiestrados en este tipo de

estudios.

Se recomienda entrevista a los propietarios o encargados del mantenimiento del edificio.
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13. Riesgo de fuego

Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funciéon de la posibilidad de que se
produzca un fuego, y la velocidad e intensidad potencial de propagacion.

Valoracion cuantitativa Descripcidn de los parametros de entrada
1,0
’ E i ibl j f
Favorable structura incombustible y baja carga de fuego
2,0 . . .
Estructura incombustible y media carga de fuego
Aceptable
3,0 Estructura combustible y baja carga de fuego
Medio ybal g 8
4,0 . .
Estructura combustible y media carga de fuego
Regular
>0 Estructura combustible y alta carga de fuego
Desfavorable ¥ g 8

Comentarios adicionales:

Se valora tanto la presencia de cualquier estructura de madera, pilares, vigas artesonados,
etc., asi como los altares y bienes muebles. En este apartado también se tienen en cuenta
la presencia de cortinas, tapices, etc. que puedan propagar el fuego con facilidad.

Para ello se han establecido 5 niveles de riesgo en funcién de los materiales empleados:
Nivel 1 (Favorable): Edificios realizados en piedra u otro material no combustible y que no
presentan elementos de madera como retablos, bancos, etc.

Nivel 2 (Aceptable): Edificios realizados en piedra u otro material no combustible y que
presentan algunos elementos de madera como retablos, bancos, etc.

Nivel 3 (Medio): Edificios que presentan elementos constructivos combustibles, como vigas
de madera, pero en los que no hay otros elementos de madera como retablos, bancos, etc.
Nivel 4 (Regular): Edificios que presentan tanto elementos constructivos combustibles,
como algunos elementos de este material, por ejemplo, retablos, bancos, etc.

Nivel 5 (Desfavorable): Edificios que presentan multitud de elementos constructivos (vigas,
artesonados, columnas, etc.) y bienes (retablos de madera, tapices, bancos, etc.) realizados
en materiales combustibles.
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14. Sobrecargas de uso

Se han establecido 5 criterios de clasificacion en funcion del uso de los espacios, tanto por
las personas como de la instalacién, mobiliario o enseres, y que afectan a la durabilidad
del edificio.

Valoracion ., a
o . Descripcion de los parametros de entrada
cuantitativa
1,0 -
Sobrecargas de uso son menores a las originales
Favorable
2,0 . ..
Sobrecargas de uso son igual a las originales
Aceptable
3,0 Existen nuevas sobrecargas de uso diferente a las originales que
Medio generan una carga media
4,0 - -
Nuevas sobrecargas que originan un peso adicional alto
Regular
5,0 Nuevas sobrecargas de uso que originan un gran peso adicional,
Desfavorable por ejemplo, espacios destinados a uso de almacén

Comentarios adicionales:

Conocer y/o analizar la evolucién que haya sufrido el edificio a lo largo del tiempo,
principalmente, en lo referido a cambios de uso que signifiquen una modificacién en Ila
transmisidn de cargas estdaticas y mantenidas durante prolongados periodos de tiempo.

Ejemplo de modificacion de cargas es la transformacidn que sufre una de las galerias del
antiguo patio de ablaciones de la mezquita Mayor de Sevilla (Patio de los Naranjos de la
actual catedral) para acoger, desde 1563, la Biblioteca Capitular y Colombina. En este caso
la sobrecarga no es sélo producida por la remodelacidn arquitecténica, sino principalmente
por el peso de los volumenes e incunables alli almacenados.
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15. Modificaciones estructurales

Se han establecido 5 criterios de clasificacién en funcion de las ampliaciones o reformas de
cualquier tipo que se hayan llevado a cabo a lo largo de la vida del edificio, modificando
parcial o sustancialmente el estado de cargas inicial para el que se proyectd y ejecuté el
edificio.

Valoracion cuantitativa Descripcidn de los parametros de entrada
1,0 . . e
No se ha producido ninguna modificacidon
Favorable
2,0 Modificaciones simétricas y equilibradas de pequeiia
Aceptable entidad tendentes a reforzar la estructura original
3,0 e . . .
Medio Modificaciones simétricas y equilibradas de gran entidad
4,0 Modificaciones desordenadas de crecimiento organico de
Regular poca entidad
5,0

Grandes modificaciones sin ningun tipo de orden
Desfavorable & P

Comentarios adicionales:

Las modificaciones estructurales generalmente son perjudiciales para la estructura
preexistente, transmitiendo nuevas cargas a la construccidn patrimonial. Estan relacionadas
con ampliaciones del edificio, modificaciones estructurales organicas y sin planificaciéon
previa, asi como propietarios adosados a las fachadas perimetrales de las construcciones
patrimoniales.

Ejemplo de modificacidn estructural por la apertura de una nueva puerta en la nave de la
epistola en la iglesia de Santiago (Sevilla, Espafia) en la segunda mitad del siglo XX.
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16. Precipitacion media

Se han establecido 5 criterios de clasificacion de acuerdo con la cantidad de Iluvia caida por

unidad de superficie (m?)

Valoracion cuantitativa

Descripcion de los parametros de entrada

1,0 Riesgo muy bajo
Favorable (< 600 mm)

2,0 Riesgo bajo
Aceptable (600 mm - 750 mm)
3,0 Riesgo medio
Medio (750 mm - 1000 mm)

4,0 Riesgo alto
Regular (1000 mm - 1200 mm)
5,0 Riesgo muy alto

Desfavorable

(>1200 mm)

Comentarios adicionales:

Se recomienda la consulta de bases de datos contrastadas y que ofrezcan, al menos,
registros de los ultimos 10 afios.
En Espaiia, los datos se han adquirido en el Atlas climatico Ibérico de la Agencia Estatal de
Meteorologia (Ministerios de Medioambiente y Medio rural y Marino, Espafia) y se han
establecido las siguientes zonas segun la precipitacidn media: 5 zonas:

e Zona 1 - Precipitacion menor a 600 mm/m?

e Zona 2 — Precipitacién entre 600 y 750 mm/m?

e Zona 3 — Precipitacidn entre 750 y 1000 mm/m?

e Zona 4 — Precipitacion entre 1000 y 1200 mm/m?

e Zona 5 — Precipitacion mayor a 1200 mm/m?
En cada pais, los usuarios deberan establecer una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados con la precipitacion media o utilizar el sistema de clasificacion
establecido en este manual.
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17. Erosidén por lluvia

Se han establecido 5 criterios de clasificacion en funcion de la intensidad de las lluvias. Lluvia
de corta duracién, generalmente de intensidad moderada o fuerte, suelen ir acompafiados

de viento.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 Zonas de riesgo minimo
Favorable (<7)
2,0 Zonas de riesgo bajo
Aceptable (7-8)
3,0 Zonas de riesgo medio
Medio (8-9)
4,0 Zonas de riesgo alto
Regular (9-10)
5,0 Zonas de riesgo maximo
Desfavorable (>10)

Comentarios adicionales:

La erosidn por lluvias ha sido calculada en funcién del indice de torrencialidad, el cual es
calculado como la relacién entre la intensidad de precipitacién en una hora y la intensidad
de precipitacién media en 24 horas. Se recomienda el empleo de fuentes contrastadas para
el calculo del indice de torrencialidad. En el caso de Espafia, los datos fueron obtenidos de
la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras (Ministerio de
Fomento, Espafia). En funcién de su valor se han establecido 5 areas diferenciadas:

Zona 1 —Valor menor de 7

Zona 2 —Valorentre 7y 8

Zona 3 —Valorentre8y9

Zona 4 —Valorentre 9y 10

Zona 5 — Valor mayor a 10

En cada pais, los usuarios deberdn establecer una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados con su indice de torrencialidad o utilizar el sistema de clasificaciéon
establecido para este manual.

30




Manual de Usuario - Software ART-RISK Cooperacién 3.0

20

BIA 2015-64878-R

Peligros medioambientales

18. Estrés térmico

Variable relacionada con las variaciones de temperatura en corto periodo de tiempo

Valoracidn cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 Riesgo minimo
Favorable (< 6)
2,0 Riesgo bajo
Aceptable (6-7)
3,0 Riesgo medio
Medio (7-8)
4,0 Riesgo alto
Regular (8-10)
5,0 Riesgo muy alto
Desfavorable (10-12)

Comentarios adicionales:

Se recomienda la consulta de bases de datos contrastadas y que ofrezcan, al menos,
registros de los ultimos 10 afios. La oscilacidn térmica diaria se obtiene a partir del valor
medio anual de la diferencia entre las temperaturas extremas diarias (maximas y minimas)
registradas a lo largo del afio. En el caso espaiiol, los valores fueron tomados del mapa de
oscilacion térmica del Instituto Geografico Nacional.
Seguln su valor se establecen 5 zonas:

e Zona 1l - Diferencia menor a 6 grados centigrados.

e Zona 2 — Diferencia entre 6 y 7 grados centigrados.

e Zona 3 — Diferencia entre 7 y 8 grados centigrados.

e Zona 4 — Diferencia entre 8 y 10 grados centigrados.

e Zona5 — Diferencia entre 10y 12 grados centigrados.
En cada pais, los usuarios deberan establecer una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados con el estrés térmico o utilizar el sistema de clasificaciéon
establecido para este manual.
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19. Heladas

Fenédmeno meteoroldgico que produce un descenso de la temperatura ambiente a niveles
inferiores al punto de congelacién del agua.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 Riesgo minimo
Favorable (< 10 dias)
2,0 Riesgo bajo
Aceptable (10 dia - 20 dias)
3,0 Riesgo medio
Medio (20 dias - 80 dias)
4,0 Riesgo alto
Regular (80 dias - 125 dias)
5,0 Riesgo maximo
Desfavorable (> 125 dias)

Comentarios adicionales:

Se recomienda la consulta de bases de datos contrastadas y que ofrezcan, al menos,
registros de los ultimos 10 afos.
Segln el nimero medio anual de dias con temperatura minima inferior a 0 grados
centigrados se han establecido 5 zonas:

e Zonal-Menos de 10 dias con heladas al afio.

e Zona2-Entre 10y 20 dias con heladas al ano.

e Zona 3 —Entre 20y 80 dias con heladas al ano.

e Zona 4 -—Entre 80y 125 dias con heladas al ano.

e Zona5-—Masde 125 dias con heladas al afio.
En el caso espaiiol, los datos fueron obtenidos del documento Mapas de Riesgo: heladas y
horas de frio en la Espafia peninsular (periodo 2002-2012) de la Agencia Estatal de
Meteorologia (Ministerios de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente, Espaia).
En cada pais, los usuarios deberan establecer una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados con las heladas o utilizar el sistema de clasificacidon establecido
para este manual.
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20. Riesgo sismico

Probabilidad de ocurrencia de sismos en un drea geografica especifica durante un intervalo
de tiempo determinado e involucrando aceleraciones del suelo

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 Zonas de riesgo minimo
Favorable (<0,04g)
2,0 Zonas de riesgo bajo
Aceptable (0,04 g-0,08 g)
3,0 Zonas de riesgo medio
Medio (0,08g-0,12 g)
4,0 Zonas de riesgo alto
Regular (0,12g-0,16 g)
5,0 Zonas de riesgo maximo
Desfavorable (>0,16 g)

Comentarios adicionales:

Se recomienda la consulta de bases de datos contrastadas.
Los datos deberdn ser calculados por el usuario ya que dicha variable sélo aparece de
manera automatica para edificios ubicados en Espafia. Para este caso se empled el mapa de
peligrosidad sismica segun la Norma de construccidn sismorresistente: parte general y
edificacion (NCRS-02) del Ministerio de Fomento (Espaiia).
Se han establecido 5 areas en funcién de la aceleracién sismica expresada en gravedad (g).

e Zonal-—Menora0,04g

e Zona2-Entre0,04y0,08¢g

e Zona3-Entre0,08y0,12¢

e Zonad4-Entre0,12y0,16¢g

e Zona5-Mayora0,16g
En cada pais, los usuarios deberan establecer una tabla de equivalencias con los datos
disponibles relacionados el riesgo sismico o utilizar el sistema de clasificacidn establecido
para este manual. En el apartado 4 sobre Variables de salida, puede encontrar una tabla de
recomendaciones en funcién del valor evaluado.
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21. Riesgo de inundacion

Se define como la ocupacion por parte del agua de zonas que normalmente libres de su
ocupacién debido a desbordamientos de rios, torrente, lluvias torrenciales, etc.

Valoracion cuantitativa Descripcion de los parametros de entrada
1,0 . .
’ Zonas de riesgo minimo. (No inundables).
Favorable
2,0 . . . o
Zonas de riesgo bajo. (Periodo de retorno 500 afios)
Aceptable
3'0. Zonas de riesgo medio. (Periodo de retorno 100 afios)
Medio
4,0 . . o
Zonas de riesgo alto. (Periodo de retorno 50 afios)
Regular
5,0 . L . ~
Zonas de riesgo maximo. (Periodo de retorno 10 afios)
Desfavorable

Comentarios adicionales:

Se recomienda la consulta de bases de datos contrastadas.
Los datos deberan ser calculados por el usuario ya que dicha variable sélo aparece de
manera automatica para edificios ubicados en Espafa. Para este caso se emplearon los
datos aportados por el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables pertenecientes
al Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (Espaiia).
Se han definido 5 zonas en funcion del periodo de retorno, expresandose su delimitacion
tal y como aparece recogido en la siguiente clasificacion:
e Zona 1 - Territorio con un periodo de retorno superior a 500 afios. Delimitacién al
26,9% de los cauces principales y 3,5% de todos los cauces.
e Zona 2 - Territorio con un periodo de retorno de 500 afios. Delimitacion al 22,3% de
los cauces principales y 2,9% de todos los cauces.
e Zona 3 —Territorio con un periodo de retorno de 100 afios. Delimitacion al 33,3% de
los cauces principales, 4,4-5% de todos los cauces.
e Zona 4 —Territorio con un periodo de retorno de 50 afios. Delimitacién al 36,2% de
los cauces principales, 4,7% de todos los cauces.
e Zona 5 - Territorio con un periodo de retorno de 10 afios y zonas definidas como
cauce.
En cada pais, los usuarios deberdn establecer una tabla de equivalencias con los
datos disponibles relacionados el riesgo de inundacién o utilizar el sistema de
clasificacién establecido para este manual. En el apartado 4 sobre Variables de
salida, puede encontrar una tabla de recomendaciones en funcién del valor
evaluado.
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4. Variables de salida

La interpretacidén de cada uno de los valores obtenidos en el apartado “Resultados” aparece

descrita a continuacion:

Vulnerabilidad Actuacion

El edificio se encuentra en Optimas condiciones de

Vulnerabilidad baja (<35) conservacion.

El edificio presenta determinadas patologias y afecciones

Vulnerabilidad media (75-35) que deberian ser estudiadas en profundidad.

. El edificio se encuentra en un estado deficiente de
Vulnerabilidad alta (>75) conservacion.

Riesgos Actuaciéon

Nivel aceptable de afecciones por  riesgos

Riesgos bajos (<35) medioambientales

Nivel medio por afecciones de riesgos ambientales

Riesgos medios (75-35) externos.

. Alto nivel de afecciones por riesgos ambientales externos.
Riesgos altos (>75)

Indice de funcionalidad Actuacion

Optimas condiciones de funcionalidad.
Vida util funcional alta (>75)

Se requiere de inspecciones periddicas para asegurar un
Vida atil funcional media (75-35) nivel aceptable de funcionalidad por técnicos especialistas.

. Nivel de funcionalidad inaceptable.
Vida util funcional baja (<35)

La valoracion general del edificio debe realizarla comparando los valores obtenidos en cada
una de las variables. La siguiente tabla muestra posibles combinaciones de valores, asi como
algunas recomendaciones para mejorar la conservacion del bien cultural estudiado, si bien es

necesario la realizacién del diagndstico y los datos asociados.

Se recuerda que esta metodologia esta disefiada para aplicarse a un elenco de edificios y no a

edificios aislados.
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Recomendaciones
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Segun la inspeccién realizada, el edificio se encuentra en é6ptimas condiciones de
conservacién y no estd sometido a riesgos externos significativos durante el
diagnéstico.

Se recomienda realizar un Plan de mantenimiento y conservacién preventiva con
seguimiento anual.

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 10 afios, o después de desastres como
inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segun la inspeccién realizada, el edificio se encuentra en buen estado de
conservacion, pero se recomienda tomar medidas especificas para reducir los
principales agentes de degradacién ambiental mediante un Plan conservacién
preventiva con seguimiento anual y mejorar el mantenimiento del edificio y de
sus instalaciones

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 5-10 afios o después de desastres
como inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segun la inspeccién realizada, el edificio se encuentra en 6ptimas condiciones de
conservacion, sin embargo, se encuentra sometido a un alto nivel de afecciones
por riesgos ambientales seglin el modelo estudiado.

Se recomienda tomar medidas especificas para reducir los agentes de
degradacién ambiental mediante un Plan conservacién preventiva con un
seguimiento anual.

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 5 afios o después de desastres como
inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segun la inspeccidn realizada, se recomienda la intervencién puntual sobre las
patologias detectadas a medio plazo (5-10 afios).

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 5-10 afios o después de desastres
como inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segun la inspeccién realizada, se recomienda la intervencién puntual sobre las
patologias detectadas a medio plazo (5-10 afios).

Se recomienda tomar medidas especificas para reducir los principales agentes de
degradacién ambiental mediante un Plan conservacién preventiva con
seguimiento anual.

El diagnoéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 5-10 afios o después de desastres
como inundaciones, incendios, terremotos, etc.
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Vulnerabilidad

Riesgos

z

Indice de
funcionalidad

Recomendaciones

Segun la inspeccion realizada, ese recomienda la intervencién puntual sobre las
patologias detectadas a medio plazo (5-10 afios).

El edificio se encuentra sometido a un alto nivel de afecciones por riesgos
ambientales segin el modelo estudiado. Se recomienda tomar medidas
especificas para reducir los agentes de degradacién ambiental mediante un Plan
conservacion preventiva con un seguimiento anual.

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 5 afios o después de desastres como
inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segln la inspeccidn realizada, se aconseja la realizaciéon de un estudio en
profundidad por personal cualificado para comprobar la seguridad de todos los
elementos que configuran el edificio.

Se recomienda un plan de intervencion a corto plazo (1-2 afios) para garantizar
la integridad del bien cultural y su funcionalidad.

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 1-2 afios o después de desastres
como inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segun la inspeccion realizada, se aconseja la realizaciéon de un estudio en
profundidad por personal cualificado para comprobar la seguridad de todos los
elementos que configuran el edificio.

Se recomienda un plan de intervencién a corto plazo (1-2 afios) para garantizar
la integridad del bien cultural y su funcionalidad.

Se recomienda tomar medidas especificas para reducir los principales agentes de
degradacién ambiental mediante un Plan conservacién preventiva con
seguimiento anual.

El diagnéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio cada 1-2 afios o después de desastres
como inundaciones, incendios, terremotos, etc.

Segiin la inspeccién realizada, se aconseja la realizaciéon de un estudio en
profundidad por personal cualificado para comprobar la seguridad de todos los
elementos que configuran el edificio.

Se recomienda un plan de intervencidn a corto plazo (1-2 afios) para garantizar
la integridad del bien cultural y su funcionalidad.

Se recomienda tomar medidas especificas para reducir los principales agentes de
degradacion ambiental mediante un Plan conservacién preventiva con
seguimiento anual.

El diagnoéstico y el calculo de vulnerabilidad deberian actualizarse en caso de
cambios o intervenciones.

Se aconseja volver a evaluar el edificio anualmente o después de desastres como
inundaciones, incendios, terremotos, etc.
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Segln la inspeccidn realizada, se aconseja la realizaciéon de un estudio en
profundidad por personal cualificado para comprobar la seguridad de todos los

elementos que configuran el edificio.
Su edificio requiere de una intervencion urgente (1 a 2 afios), asi como reducir

los principales agentes de degradacién ambiental mediante un Plan conservacion
preventiva.

En cuanto a los valores de Riesgo por sismo y Riesgo por inundacidn, evaluados en funcidn de
las instrucciones facilitadas en el apartado 3, Variables de entrada, Rangos y modo de

evaluacidn, se aconseja seguir las siguientes recomendaciones:

Se requiere de la redaccién de un Plan de emergencias y la realizacion de simulacros anuales.

Se requiere de la redaccion de un Plan de emergencias y se recomienda la realizacién de simulacros
anuales.

Se requiere de la redaccidn de un Plan de emergencias y la realizacion de simulacros al menos cada
dos afos.

Se recomienda la redaccion de una Plan de emergencias basado en los beneficios por la implantacion
de un sistema que minimiza las consecuencias ante una catastrofe.

Segun el modelo estudiado, no son necesarias acciones especiales para el riesgo por sismo o
inundacién.
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5. Formulario de contacto

Para cualquier consulta o aclaracién puede contactar con los miembros del Proyecto Art-Risk
a través de la pestafia “Contacto” (Figura 5). Los campos “nombre y apellidos” y “correo
electréonico” son obligatorios. En el apartado “mensaje” puede escribir su consulta. Una vez

rellenado los campos, introduzca el cédigo de validacién y haga clic en el botén enviar.

English

Art-Risk

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA CONSERVACION PREVENTIVA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES

INICIO GUIA HERRAMIENTA CONTACTO

FORMULARIO DE CONTACTO

Por favor, rellene primero el formulario y finalmente pulse el botén de "Enviar” para ponerse en contacto con el equipo de Art-Risk. Antes de
pulsar "Enviar" recuerde rellenar el resultado de la casilla al lado del botén. Los campos marcados con un * son obligatorios introducirios. EI
equipo de Art-Risk se pondra en contacto con usted en el menor tiempo posible.

Nombre y apellidos* Direccion de correo electronico® Telefeno

Mensaje*

2019 © Universidad Pablo de Olavide y Universidad de Sevilla Informacion Legal

Figura 5. Pestafia de contacto.

También puede contactar con nosotros a través del correo electrdnico: mportcal@upo.es
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6. Preguntas frecuentes

e ¢(En qué tipo de dispositivos es posible utilizar la aplicacidén Art-Risk Cooperacion 3.0?

La interfaz web estd adaptada para ser usada en dispositivos mdviles con pantallas
reducidas (tabletas y teléfonos mdviles). De esta manera se facilita que las

evaluaciones de un edificio se pueden realizar sobre el terreno.

e (Se requiere de conexidn a internet para utilizar la aplicacion Art-Risk Cooperacion

3.0?

Esta aplicacion informdtica se encuentra ubicada en un servidor web por lo que
requiere de conexion a internet. En caso de que no disponga de conexidn a internet
durante la visita de inspeccion, le recomendamos que utilice la ficha del Anexo 1 para
la toma de datos, e introduzca los mismos en la aplicacion cuando tenga conexion a

internet.
e ¢Serequiere de la descarga de algun archivo para utilizar esta herramienta?

La aplicacion Art-Risk Cooperacion 3.0 trabaja de manera on-line a través de un enlace

web por lo que no es necesaria la descarga de ningun tipo de archivo en su dispositivo.

e (Tiene algun coste el empleo de la aplicacidn Art-Risk Cooperacién 3.0?

La aplicacidn Art-Risk Cooperacion 3.0 es un software libre por lo que no hay asociado
ningun tipo de coste a su empleo. Solo le solicitamos que cite el proyecto en sus
informes y agradecimientos en caso de usar la herramienta, tal y como se detalla a
continuacion: Proyecto Art-Risk (BIA2015-64878-R, proyecto RETOS del Ministerio de

Economia y Competitividad y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional).

e (Puede adaptarse el modelo a las caracteristicas especificas del tipo de patrimonio que

gestiono?

Si desea que le realizamos una customizacion de la herramienta a sus necesidades de
gestion de patrimonio puede ponerse en contacto con nosotros a través de del
formulario de contacto o por correo electronico (mportcal@upo.es). Y una vez

establecido el alcance le enviaremos el presupuesto.
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¢Podria establecerse la entrada automatica de variables relacionadas con la ubicacion

del edificio?

El empleo de tecnologia SIG permite la customizacion de la herramienta para la
entrada automdtica de variables relacionadas con la ubicacion del edificio estudiado.
Las variables automatizables en funcion de su georreferenciacion son: Geotecnia,
Precipitacion media, Erosion por lluvias, Estrés térmico o variacion de temperaturas y
Heladas. Asi mismo, podria incluirse dos nuevas variables relacionadas con riegos
naturales: riesgo de sismos y riesgo de inundaciones. Estas ultimas variables tendrian
dos variables de salida en las que se realizan una serie de recomendaciones en funcion
de la peligrosidad. Si necesita esta opcion puede solicitar informacion a través del

formulario de contacto o por correo electrénico (mportcal@upo.es).

éSe almacenan los datos?

Esta interface actua como calculadora, pero en futuras actualizaciones serd posible el
almacenamiento y visualizacion de los datos. Si necesita esta opcion puede solicitar
presupuesto a través del formulario de contacto o por correo electronico

(mportcal@upo.es).
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ANEXO 1

Ficha modelo recomendada para la recogida manual de datos en las inspecciones técnicas. En
ella aparecen contempladas las 21 variables de entrada de cada edificio que se desee valorar.

Recuerde introducir posteriormente los datos en la herramienta.
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Edificio inspeccionado:
Fecha:
Técnico encargado:

|. VULNERABILIDAD
Geotecnia Entorno Construido Sistema Constructivo Disefio de Cubierta Conservacion
=]
11,0 Muy favorable [1] 10| X ’ 11,0 10 M {10 Conservacion 6ptima
B A | T — mill | ]
12 2,0 Favorable 12) 2,0 : 12 2,0 12| 2,0 P 12| 2,0 Conservacion normal
i ] ] ] 4l N ]
El 3,0 Aceptable 12 (3,0 X i El 3,0 El 3,0 I i El 3,0 Necesita conservacion
- - T - H H
1|20 Desfavorable 14 a0 X 14 la0 1|40 4] | ag| Hiocsslta dha Imporiante
| ] || [ ] actuacion de conservacion
ML L T (| . O
El 5,0 Muy desfavorable L] 5,0 @ rlf & 5,0 El 5,0 1 El 5,0 | Edificio en estado de abandono
|
1I. RIESGOS ANTROPICOS 1ll. CATALOGACION IV. MANTENIMIENTO
Modificacién de la pobl. Valor patrimonial Valor mueble O 6
Muy aits, Bien dainteres | = _ _ Plan de Mantenimiento, acts.
(1] (1,0 >15% (i (1,0 v 7 S 11,0 Gran valor 11,0 Muy alta 111 11,0| programadas a corto/medio
Cultural (BIC), protegids
| = m ! = plazo y personal encargado
| : : : Plan de Mantenimiento, acts.
5l B fici B g 2 i
22,0 0% a 15% 1 | 2,0| Alto: edificio con edad 2,0 Alto valor 2,0 Alta l |2,0| Programadasamedio/corto
- superior a 100 afos . m -— plazo, no hay personal
m m ] ] l encargado
3] 13] 3 3 13] Plan de Mantenimiento, no acts.
L1]3,0 -5% a 0% (— | 3,0 [Media calidad constructiva| [ | 3,0 Medio valor 3,0 Media — 13,0 a medio/corto plazo, no
m 1 : : n personal encargado
1] (4] —— [4] [4] 4] No Plan de Mantenimiento, no
L |]4,0 -10% a -5% {40 10 , 4,0 Bajo valor 4,0 Baja I | 4,0 [actuaciones a corto/medio plazo
constructiva [ |
— 1 m m y no personal encargado
- H PRI P 151 B 5] rErn
5l s,0 <-10% 5] | 5,9 Muybaio,sinningdn | [s] | Muy bajo valor Ellso| Edificiosinactividad | o |s,0| _Edificiosin recursos para
interés acciones de mantenimiento
V. RIESGOS DE ESTATICO - ESTRUCTURALES
Ventilacion Instalaciones Sobrecargas de uso Riesgo de fuego Modificacién estructurales
n Existeniventlaclln natural = T?das las Instalaclonies ou Sobrecargas de uso son | — Estructura incombustible No se ha producido ninguna
|1111,0| cruzadaypermanenteen |[1] |1,0|estdn conformeanormay|[1]|1,0 e 11,0 . 1,0 # i
B | . N m menores a las originales | y baja carga de fuego modificacién
H todos los espacios — en - -
- - - i - Modificaciones simétricas y
2] Existe ventilacion natural | [2] Algunas instalaciones Sobrecargas de uso son | [3] Estructura incombustible equilibradas de pequefia
12,0 5 e 2,0 | estdn conforme a norma y 1 2,0 3 8 o e 2,0 % 2,0 'q ped
cruzada en algunos espacios| || ¥ . igual a las originales L y media carga de fuego entidad tendentes a reforzar la
todas funciona RS
H H — estructura original
- . = - ~ . L
= Avsceseilsteventilacion El Algunasinstalaciones El Existen nuevas Sobrecargas | |2] Estructura combustible y Modificaciones simétricas y
|113,0| natural cruzada cuandoel ||_| |3,0|estdn conformeanormay|| ||3,0 Py 3,0 s 3,0 e :
iai . de uso a las originales . baja carga de fuego equilibradas de gran entidad
H edificio estd en uso — funcionan — H
[a] (7] n Ni Sob n
14 Sélo existe ventilacion 14 Nada estd conforme a 14 ue.v.as PRISSAIEESAHE, 14| Estructura combustible y Modificaciones desordenadas de|
| |]4,0 S 2 4,0 4,0 originan un gran peso 4,0 2 4,0 o N
cruzada en ningun caso 1 norma y algunas funcionas| [ i — media carga de fuego crecimiento organico
— - ] adicional L]
5] 5l 51 Nuevas Sobrecargas de uso, 5]
No existe ventilacion = Las instalaciones no estan | — por ejemplo espacios = Estructura combustible y Grandes modificaciones sin
5,0 St 5,0 3 ¢ 5,0 : 5,0 5,0 S
cruzada en ningun caso en funcionamiento destinados a uso de alta carga de fuego ningun tipo de orden
almacén
VI. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES
Precipitacién media Erosién por lluvia Estrés térmico Heladas
1] Riesgo muy bajo [ Zonas de riesgo minimo. [ < oo [ Riesgo minimo
[ ][10 (<600 mm) ]|10 (<7) 1|10 Riesgo minimo Il 1,0 (<1 dia)
12| Riesgo bajo (600 | [2] Zonas de Riesgo bajo. 2] . . [2] Riesgo bajo
12| 12| 1 Ri e
[ mm - 750 mm) |20 (7-8) ]2 fesgo bajo 1|20 (1 dia - 5 dias)
B Riesgo medio 3] Zonas de Riesgo medio. | 3] < . 51 Riesgo medio
= (3,0 (3,0 (3,0 R Ll 2 (3,0
1*° (zsomm-1000mm) |7 |> (8-9) | ke 1esEameclo [k (5 dias - 20 dias)
u Riesgo Alto (1000 : Zonas de Riesgo alto. ] : n Riesgo Alto
[t | 40 mm - 1200 mm) ] |40 (9-10) [} | 40 RlesgoiAlto [4] |%°] (20 dias - 60 dias)
1 Riesgo muy alto 1 Zonas de Riesgo maximo. | . . H Riesgo maximo
t— [ 5,0 {50 15,0 R Ma; |50 =
= > (>1200 mm) 5 > (>10) Bl 1380 IENme 5| ™ (> 60 dias)
VII. RIESGOS NATURALES Observaciones:
Riesgo por sismo Riesgo de Inundacién
1] 10 Zonas de riesgo minimo. | [1] 10 Zonas de riesgo minimo.
HI™ (<0.04g) H™ (No inundables).
: - 2 n Zonas de Riesgo bajo.
(2} | 0| ZonasdeRiesgobajo. | [all, o (oeriodo de retorno 500
- (0.04g-0.08g) - -
H N anos)
- : Zonas de Riesgo medio.
Zonas de Ril edio.
El 3,0 on(ao 08 |-e;g;:2m ) ! El 3,0 (Periodo de retorno 100
il RB-DNER ] afios)
S Zonas de Riesgo alto.
(2] R Ito. [a]
14 4,0 Zor(\;slczle ‘;sfg a)to 14 4,0| (Periodo de retorno 50
N it N afios)
[ Z6tias 06 RIGSE6 NG L] Zonas de Riesgo maximo.
2l [s,0 % * | & |s,0| (Periodo de retorno 10
(>0.16g)
afos)
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