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2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

En una economia globalizada como la actual, es cada vez mds evidente que los
paises industrializados han de basar su economia en el conocimiento. Para el desarrollo
de este tipo de economia es de importancia vital dominar las nuevas tecnologias de
vanguardia que van a constituir el nicleo de esa economia.

Las ciencias de la vida en general y particularmente la biotecnologia se estidn
desarrollando rdpida y globalmente, desde el ultimo cuarto del pasado siglo. La
biotecnologia es ampliamente considerada como una de las tecnologias punta mas
prometedoras de las proximas décadas, ya que se trata de una tecnologia instrumental,
como la tecnologia de la informacién, que puede aplicarse para alcanzar una amplia
gama de objetivos dirigidos a obtener beneficios tanto publicos como privados. Hoy dia
es indiscutible la importancia de la biotecnologia en diversos campos de la vida
humana, como la medicina, la agroalimentacién, el medio ambiente o la produccién
industrial, para este milenio. Al tener grandes implicaciones directas en la alimentacion,
el medio ambiente y la salud, la Biotecnologia no sélo puede constituir un pilar base
para el desarrollo econdmico de una sociedad, sino que también juega un papel
importantisimo como motor de desarrollo de una sociedad del bienestar.

La importancia de la Biotecnologia en la sociedad actual y la futura se refleja a
nivel europeo en las iniciativas politicas encaminadas a potenciar la biotecnologia, sobre
todo a partir de la propuesta de estrategia global en materia de biotecnologia presentada
en el Consejo Europeo de Barcelona de marzo de 2002, en la que se establece que
Europa tiene que afrontar los desafios de la biotecnologia desarrollando politicas
responsables que aprovechen esas nuevas oportunidades de acuerdo con los valores y
usos europeos  (http://ec.europa.eu/biotechnology/index_en.htm). Las politicas
nacionales o autonémicas de Andalucia se dirigen en el mismo sentido que la politica
europea, identificando los mismos retos y oportunidades de la biotecnologia.
Particularmente en Andalucia, la Biotecnologia se considera una herramienta de gran
importancia estratégica para el desarrollo social y econémico de una Comunidad como
la nuestra que, atn sin tener un tejido industrial muy denso, apuesta por un desarrollo
industrial sostenible basado en la modernidad y en las nuevas tecnologias. De las
aproximadamente 290 empresas de biotecnologia de Espafia, 54 de ellas se ubican en
Andalucia, lo que convierte a nuestra Comunidad Auténoma en la segunda potencia del
ranking nacional en cuanto a nimero de empresas de este sector y también en cuanto a
facturacion.

La biotecnologia es una ciencia encaminada a desarrollar nuevas formas de
aprovechamiento de los recursos bioldgicos y esto requiere un conocimiento profundo
de dichos recursos. El potencial de la biotecnologia estd atin poco desarrollado y es de
esperar que sobre la base de los descubrimientos cientificos de los dltimos afios, la
explosién de conocimientos sobre los sistemas bioldgicos en las ciencias de la vida
generard una corriente continua de nuevas aplicaciones posibles. Sin embargo, por otra
parte, para que esto sea asi se requiere también un profundo conocimiento de las
tecnologias que pueden permitir el desarrollo de una idea hasta su culminacién en una



aplicacion concreta. A su vez, el ejercicio de la biotecnologia tiene unos aspectos
legales y econdmicos asociados y unas implicaciones éticas de primera magnitud, que el
profesional de la biotecnologia debe dominar, sobre las que debe reflexionar y ademads
difundir a la sociedad de forma clara y objetiva. En definitiva, el cardcter horizontal y
multidisciplinar de esta ciencia hace necesario abordar la formacién de sus
profesionales desde un punto de vista diferente al de la mayoria de las titulaciones
existentes de ciencias de la vida o de las ingenierias, lo que justifica de forma cualitativa
la implantacién especifica de un grado de Biotecnologia.

El desarrollo industrial de la Biotecnologia presenta, efectivamente, grandes
promesas y es un tren que nuestro pais y nuestra comunidad todavia estd en condiciones
de poder coger si se dispone de un capital humano capacitado para trabajar en los
diferentes tipos de industria basadas, total o parcialmente, en biotecnologia. La
formacion de un ndmero prudente de graduados universitarios con una formacién
multidisciplinar en Biotecnologia puede contribuir sustancialmente a ese desarrollo. La
formacion universitaria en Biotecnologia, el pilar fundamental para el desarrollo de la
Biotecnologia, estd atin poco desarrollada en Europa. Si la comparamos con EE.UU., el
numero de universidades americanas que ofrecen un ‘Bachelor Degree in
Biotechnology’ supera con mucho a las universidades europeas, a pesar de que el
nimero de empresas de biotecnologia americanas es incluso inferior al de las empresas
europeas. En Espafia la formaciéon universitaria en Biotecnologia es muy reciente,
habiéndose establecido el titulo universitario oficial de Licenciado en Biotecnologia por
Real Decreto de diciembre de 2002 (R. D. 1285/2002) En el curso académico 2007-
2008 solo 9 universidades publicas espafiolas ofertaban esta licenciatura, siendo la
Universidad Pablo de Olavide la tnica universidad andaluza que lo hace desde 2004.
Entendemos que en Espafia la oferta educativa superior en materia de Biotecnologia es
muy escasa.

Debido a la reciente implantacion de la licenciatura de Biotecnologia en la
Universidad Pablo de Olavide no disponemos atn de un estudio de sus egresados ya que
los primeros estudiantes estdn atin en su cuarto afio de licenciatura. Sin embargo, el
fuerte crecimiento de las empresas del sector, como se refleja en el dltimo estudio el
INE donde se identifica un incremento de las inversiones en I+D+I en Biotecnologia del
46%, y un total de empleados en empresas del sector de mas de 88.000 personas,
permite estimar una demanda creciente de profesionales biotecnélogos en los proximos
aflos, que exige una respuesta dgil y contundente por parte del sistema universitario
publico. Por otra parte, a pesar de que la aceptacion social de la biotecnologia durante el
cambio de siglo no era demasiado alta, esa visién negativa de la Biotecnologia, basada
en los riesgos potenciales y en los problemas éticos, ha cambiado sustancialmente y en
la actualidad prima una idea de la Biotecnologia como ciencia que contribuird como
pocas al desarrollo de niveles cada vez mds elevados de bienestar social. La formacién
universitaria como biotecnélogo es en la actualidad una oferta muy atractiva y con gran
demanda social, como lo pone de manifiesto el nimero de solicitudes para cursar la
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actual Licenciatura de Biotecnologia en Espafia, que tiene como consecuencia que la
nota de corte para el acceso a estas titulaciones sea muy superior a la media general. En
concreto, las notas de corte en Andalucia para el acceso a la Licenciatura de
Biotecnologia en la Universidad Pablo de Olavide, con un nimero de plazas ofertadas
igual al que se propone en esta memoria, son las siguientes:

La Universidad Pablo de Olavide oferta la Licenciatura de Biotecnologia desde
el curso 2004-2005. Desde que se plante6 la docencia de esta licenciatura la
Universidad ha realizado grandes esfuerzos tanto en recursos materiales como humanos
para impartirla con el maximo nivel de calidad. Puesto que la nota de corte del acceso a
esta licenciatura viene creciendo ininterrumpidamente afio a afio, entendemos que desde
la Universidad estamos cumpliendo las expectativas de los estudiantes y de la sociedad
en general. A su vez, la Universidad Pablo de Olavide venia ofertando desde el afio
2002 un Programa de Doctorado en Biotecnologia, el cual se transformé durante el
2006 en el Master en Biotecnologia, impartiéndose desde entonces como tal. Todas las
ediciones del Programa de Doctorado o del Master recibieron la Mencién de Calidad
por el anterior Ministerio de Educacién Cultura y Deporte. Estos datos ponen de
manifiesto que la Universidad Pablo de Olavide tiene la experiencia necesaria y la
capacidad, tanto en recursos materiales como humanos, para impartir con éxito una
titulacién como la de Graduado/a en Biotecnologia.

Al potencial docente demostrado por la implantacién de las dos titulaciones de
Biotecnologia se une una realidad cientifica que se plasma en la existencia de varios
grupos de investigaciéon con proyectos cientificos en marcha en el campo de la
Biotecnologia de nivel nacional y europeo, con numerosos convenios con empresas
biotecnoldgicas, que constituyen el nicho cientifico ideal para la implantacion del grado
en Biotecnologia. Contamos también con el Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo
(CABD) y del Centro Andaluz de Biologia Molecular y Medicina regenerativa
(CABIMER), estructurados como centros mixtos, y con la incorporacién de
profesionales del CSIC que pueden aportar conocimientos y capital humano a este
proyecto. Asi mismo, contamos con un edificio de servicios centralizados de
investigaciéon que contiene laboratorios dirigidos por personal de la Universidad que
ofertan actividades técnicas y de investigacion a otros laboratorios de dentro y fuera de
la Universidad y a empresas. Nuestra universidad, en su juventud, ha sido ya fuente de
varias empresas de tipo spin-off, lo que habla de su capacidad emprendedora, y
participa activamente en el desarrollo de los futuros parques tecnolégicos de la
provincia, uno de los cuales es colindante con el campus de la Universidad. Todos estos
elementos proveen a nuestra universidad del nicho ideal para la formacion de los futuros
biotecndlogos.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.



La “Quality Assurance Agency for Higher Education” ha sido una buena fuente
de inspiracion. No tiene ningin “Subject Benchmark Statement” de Biotecnologia, si
bien ha sido interesante reflexionar sobre el mucho mas general de “Biosciences”.

El Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y en Biotecnologia
(http://www.aneca.es/activin/activin_conver_LLLBB.asp), en la parte tocante a
Biotecnologia, ha sido la referencia més importante para definir los objetivos y
competencias del graduado en Biotecnologia. Este ha utilizado como referencia 91
universidades europeas de 13 paises.

Por supuesto, los planes de estudio de la Licenciatura de Biotecnologia de las
distintas universidades espafiolas ha sido un referente continuo al construir la estructura
del plan de grado. A su vez, hemos analizado los programas de Biotecnologia de las
siguientes universidades americanas:

Universidad de California, Davis, CA.
http://registrar.ucdavis.edu/UCDWebCatalog/programs/BIT/BITcourses.html

Universidad de Rutgers, New Jersey
http://catalogs.rutgers.edu/generated/nb-ug_current/pg21050.html

Rochester Institute of Technology, New York
http://www.rit.edu/~932www/ugrad_bulletin/colleges/cos/biotech.html

Washington State University.
http://futurestudents.wsu.edu/academics/fos/study.asp?ID=BIOT

Tanto el documento de definiciéon de la estrategia comin en Biotecnologia
[COM(2002) 27] como el informe de consulta ptblica [SEC(2002) 630] y los
respectivos informes de seguimiento de la Comisién Europea de Biotecnologia [el mas
reciente, COM(2007) 175] (http://ec.europa.eu/biotechnology/index_en.htm) han sido
muy ttiles para entender la estrategia comun europea en materia de Biotecnologia.

Los informes de la Asociacion Espafola de Bioempresas ASEBIO 2007 y
ASEBIO 2006 (http://www.asebio.com/publicaciones/index.cfm?pub=2) han sido
particularmente reveladores para entender la percepcion ciudadana actual de la
biotecnologia, la vision de esta ciencia desde un planteamiento empresarial, su demanda
desde la asociacion de profesionales cualificados, su percepcion del mundo académico y
su idea sobre lo que la formacién universitaria en Biotecnologia debe ser.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

1.- El Rectorado de la Universidad Pablo de Olavide, en el mes de octubre el afio
2007, publico el protocolo para la preparacion de las propuestas de nuevos Titulos de
Grado. En dicho protocolo se establecia la organizaciéon de las comisiones de las
Centros encargadas de realizar la tarea, regulaba la participacion de las dreas de
conocimiento y diversos Departamentos de la Universidad, y establecia un periodo de
audiencia publica, tanto interno como externo a la universidad, para asegurar la
posibilidad de una participacién general de todos los sectores interesados en el proceso.



2.- La Junta de Facultad aprobd6 la composicién de una Comision delegada del
Titulo de Graduado en Biotecnologia, constituida por:

D. Eduardo Santero Santurino. Catedratico de Universidad. Ponente.
D. Enrique Ramos Gémez. Vicedecano 2°. Gestion Académica.

D. Antonio Prado Moreno. Profesor Titular de Universidad.

D. Manuel Jesus Munoz Ruiz. Profesor Titular de Universidad.

D. Alejandro Sarrion Perdigones. Estudiante de Biotecnologia.

3.- La Comisién elabor6 una primera estructura del titulo de grado,
especificando los objetivos, las competencias a adquirir por los estudiantes y las
materias que formarian parte del titulo, agrupadas por médulos.

4.- La Comision elabor6 el segundo borrador de la memoria del Titulo de
Graduado en Biotecnologia, que contenia ya todos los elementos a incluir en la
memoria. Organizado por el Decanato de la Facultad de CC.EE., el ponente de la
Comisién presentd el segundo borrador a la Comision Técnica del Plan de Grado de
Biotecnologia, compuesta por los representantes de las areas de conocimiento que
imparten troncalidad en la actual Licenciatura de Biotecnologia de la Universidad
Pablo de Olavide y los directores de Departamento implicados. Tras un periodo de
andlisis, el segundo borrador fue discutido en el mismo foro de la Comision Técnica.

5.- La Comisiéon redactdé un tercer borrador de la memoria teniendo en
consideracién los aspectos discutidos en la Comisién Técnica.

6.- El Decano de la Facultad de CC.EE. envié la propuesta de memoria al
Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea de la Universidad Pablo de
Olavide.

7.- La Comision redactd un cuarto borrador de la memoria que sometié a
aprobacion por parte de la Junta de Facultad de CC.EE.

8.- El Decano envidé la propuesta definitiva aprobada por la Facultad al
Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea.

9.- La Universidad Pablo de Olavide presenta la solicitud de verificacién del
Titulo de Graduado/a en Biotecnologia.

2.4 Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

El titulo de Biotecnologia por la Universidad Pablo de Olavide ha estado
sometido al procedimiento de consulta externa acordado en la reunién de la Comision
Académica del Consejo Andaluz de Universidades celebrada el 22 de enero del 2008,
por el que se establecia que todos los todos los titulos andaluces tendrian un 75% de las
enseflanzas comunes.

La determinaciéon del procedimiento para el establecimiento de dichas
enseflanzas comunes se aprobd en la reunién de la Comisiéon Académica del Consejo
Andaluz de Universidades de fecha 28 de marzo de 2008. En esta Comision se decidid
que el acuerdo se estableceria a nivel de mddulos, considerados estos como entidades
superiores a las asignaturas y materias. Serfa necesario acordar para cada médulo los
siguientes aspectos:

® ]a denominacidn,

e Ja duracién en créditos ECTS,

® las competencias y resultados del aprendizaje



® breve resumen de los contenidos.

Ademds se constituyeron comisiones de diverso nivel para gestionar el
desarrollo del acuerdo. En primer lugar, se constituyeron las Comisiones de Rama de
Conocimiento, entre las que se encontraba la de Ciencias a la que estaba adscrito el
presente titulo. Estas comisiones estdn integradas por 18 miembros, de los que cada
Universidad designa uno, con rango, al menos, de vicerrector, y la Consejeria de
Innovacion, Ciencia y Empresa designa 9 miembros en representacion de los intereses
sociales. Preside la misma un miembro de entre los designados por las Universidades
con rango de Rector. En el presente caso, la Comision la preside el Excmo. Rector
Magnifico de la Universidad de Cérdoba y el Excmo. Rector Magnifico de la
Universidad Pablo de Olavide. Estas comisiones reciben e informan las propuestas de
enseflanzas comunes de cada una de las titulaciones. Estas comisiones han determinado,
asimismo, las materias basicas descritas en el Articulo 12.5 del R. D. 1393/2007.

A continuacioén, el 27 de mayo de 2008 se constituy6 la comision andaluza del
Titulo de Biotecnologia bajo la presidencia de D. Andrés Garzén Villar, Vicerrector de
la Universidad Pablo de Olavide. Esta comision determind el contenido bésico.

La propuesta elaborada por la comisiéon andaluza del Titulo de Biotecnologia
recibid el visto bueno de la Comisién Andaluza de la Rama de Ciencias de la Salud
reunida el 10 de junio de 2008.

La Universidad Pablo de Olavide asumi6 estos acuerdos y continué el desarrollo
de sus trabajos para la elaboracion de la propuesta propia del titulo de Biotecnologia a
partir del punto 3° del apartado anterior.

Posteriormente la Comisién envié este primer borrador a los responsables de
Biotecnologia de todas las universidades espafiolas que ofertaban la Licenciatura en
Biotecnologia, a través de los Decanos de las Facultades implicadas. A su vez, lo envid
a la Asociacion Espaiiola de Bioempresas (ASEBIO) y a la seccién de Biotecnologia de
la Asociacion Andaluza de Empresas de Base Tecnoldgica (AAEBT).

La respuesta de las asociaciones empresariales ha sido ejemplar. Aunque
sucintos, en sus informes nos felicitaban por la iniciativa, valoraban muy positivamente
la documentacién que les habiamos enviado y comentaban de forma general algunos
aspectos. Estos comentarios fueron tenidos en cuenta al generar un segundo borrador de
la memoria.

Lamentablemente, después de seis meses de enviar el primer borrador no se
habia recibido ningin comentario por parte de ninguna universidad publica espafiola
que imparte actualmente la Licenciatura de Biotecnologia.

Finalmente,, tras el punto 6 del apartado anterior, la Universidad Pablo de
Olavide envié la propuesta a diversos agentes sociales y trasladé a la Facultad de
CC.EE. los comentarios recibidos. Hubo un periodo de Audiencia publica de la
memoria del Titulo de Graduado en Biotecnologia de 20 dias de duracién



3.1 Objetivos

3.1. Consideraciones generales

La Biotecnologia se define como la modificacién y aplicaciéon de organismos
vivos o sus derivados, sistemas bioldgicos o procesos biolégicos a procesos industriales,
de produccién o servicios. Dicho en otras palabras, la Biotecnologia es el uso de seres
vivos, o los productos de éstos, para el beneficio humano. De hecho, es frecuente
considerar a la Biotecnologia como la fecnologia clave que permitird potenciar el
desarrollo sostenible, particularmente en términos de crecimiento econémico,
proteccion ambiental y salud puiblica. Es una realidad que, a medida que nuestro
conocimiento sobre los procesos bioldgicos avanza, se crean nuevas posibilidades de
usar este conocimiento para la optimizaciéon de procesos tan diversos como la
produccién de alimentos, agricultura, medicina, proteccién del medio ambiente y
fabricacién de nuevos materiales entre otros.

El conocimiento relacionado con los organismos vivos y los ecosistemas genera
nuevas disciplinas cientificas, tales como la genémica y la bioinformética y aplicaciones
novedosas como la identificacion genética o la regeneracion de tejidos y organos
humanos. Estos avances anticipan aplicaciones que, indudablemente, producirdn un
profundo impacto, tanto desde el punto de vista social como econémico, superando,
incluso, al que hoy tiene el uso de plantas modificadas genéticamente. De cualquier
modo, el proceso que separa un descubrimiento cientifico de una aplicacién
biotecnoldgica a nivel industrial es largo y complejo y nuestro Plan de Estudios
pretende la formacion de biotecnélogos competentes en todo el proceso.

En una primera fase, de caricter mds general, se estudian en profundidad las
caracteristicas fundamentales de los sistemas biol6gicos con el fin de conocerlos y
comprender sus posibles aplicaciones. Ademds los estudiantes aprenden a modificar
dichos sistemas en el laboratorio con objeto de incrementar su eficacia, segin los fines
que se pretendan. Se estudian también los procesos de explotacion de dichos
organismos, la tecnologia que requiere dicha explotacion y los fundamentos de
informédtica necesarios para una investigacion y desarrollo modernos. La segunda fase
es de cardcter mas especifico y permite, junto con la seleccion de asignaturas optativas,
iniciar el disefio de un curriculo més orientado en campos como el agroalimentario,
ambiental, biomédico o industrial.

Las biociencias en general y la biotecnologia en particular, incluyen dreas de
estudio (entre otras, las llamadas tecnologias ‘“émicas”, tales como gendmica,
protedmica, etc.) sujetas a un desarrollo especialmente intenso, donde los nuevos
conocimientos y tecnologias emergen y se integran con extraordinaria rapidez. Esto
hace particularmente imperiosa la necesidad de preparar graduados con una
contrastada capacidad de autoaprendizaje y desarrollo en sus respectivos campos
profesionales de modo que, una vez completada su graduacién, puedan mantener un

conocimiento y comprension ptimos en sus dreas de trabajo.

Hay, ademds, aspectos transversales que desempefan un papel de gran
importancia en la explotacion de estos recursos biolégicos y que deben ser tratados con
el rigor y la profundidad adecuados. Destacamos entre ellos las implicaciones éticas,
econdmicas y legales. Nuestro Plan de Estudios pretende formar al futuro biotecnélogo



también en estos aspectos, mediante la comprension de las cuestiones éticas
relacionadas con el desarrollo de la biotecnologia e, independientemente de la materia
objeto de estudio, el estudiante debe adquirir la madurez suficiente que le permita
entender los retos cientificos, morales y éticos que surgen de cada disciplina, debe
considerar y ser capaz de reflexionar sobre los puntos de vista alternativos y de
participar de modo critico y respetuoso en las discusiones intelectuales que de ellos se
deriven. Ademads, el Plan de Estudios que presentamos, introduce al alumno en el
andlisis de los aspectos econdmicos, que incluyen la creacién de empresas
biotecnoldgicas y le proporciona formacion, en términos legales, adecuada, haciendo
particular énfasis en los procesos de obtencion y explotacion de patentes.

3.2. Campos profesionales

Los objetivos formativos y competenciales de nuestro Plan de Estudios han sido
disefiados con el fin de que el egresado adquiera la cualificacion adecuada para poder
desarrollar una labor profesional responsable y eficiente en los siguientes campos
profesionales.

i) INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION en procesos
biologicos con posibilidades de explotaciéon en los campos cientificos de la
microbiologia, genética, biorremediacion, diagndstico molecular, inmunologia, control
de plagas, produccién animal y vegetal e ingenieria de proteinas, asi como en ingenieria
para optimizar los procesos de explotacion de los recursos biolégicos a nivel industrial.

ii) EXPLOTACION DE LOS RECURSOS BIOLOGICOS en centros de
diagnéstico y en empresas del sector agroalimentario, ambiental, biomédico y
farmacéutico, asi como en la industria quimica de obtencion de productos bioldgicos,
como enzimas y anticuerpos, y otros compuestos organicos.

iii) ACTIVIDAD EMPRESARIAL, adquiriendo la formacién que les permita
explorar y desarrollar sus propios proyectos empresariales, relacionados con los campos
descritos anteriormente.

3.2 Competencias

En esta seccién se enuncian una serie de competencias generales y transversales
que resultan de agrupar las competencias especificas derivadas de las actividades
formativas contempladas en diferentes materias de distintos mddulos.

1) A partir de los conocimientos propios de un nivel de ensefianza
secundaria general, conocer y comprender de forma completamente
actualizada los hechos bdésicos, conceptos, principios y teorias en
relacion con el estudio de los seres vivos y su influencia reciproca con
las actividades humanas.

2) Ser capaz de transmitir la informacion tanto a otros profesionales de su
area de trabajo o de dreas afines, como a un publico no especializado, asi
como emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

3) Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética, concienciando a
otros sobre la importancia de las aportaciones de la biotecnologia a los
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debates y controversias que su desarrollo genera y cOmo este
conocimiento y su comprension mejora la generaciéon de una opinién
informada sobre la calidad y sostenibilidad de los recursos.

4) Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y andlisis de la
informacién junto con una comprension critica de los contextos
apropiados para su uso, para aplicar sus conocimientos de forma
profesional y demostrar sus competencias por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

5) Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le permitan
emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios posteriores.

6) Conocer y comprender los procesos biologicos generales desde un punto
de vista molecular, celular, fisiologico y, en su caso, de comunidades, de
los seres vivos.

7) Conocer y comprender la informacion obtenida de los procesos
bioldgicos y su ajuste al marco tedrico de cada una de las materias
impartidas.

8) Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de
clasificacion en cada una de las materias impartidas.

9) Adquirir las habilidades experimentales bésicas adecuadas a cada una de
las materias impartidas, mediante la descripcion, cuantificacidn, andlisis
y evaluacion critica de los resultados experimentales obtenidos de forma
autébnoma.

10) Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia, adquiriendo la
capacidad de percibir claramente los avances actuales y los posibles
desarrollos futuros.

11) Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar, asi
como emitir reflexiones y juicios basados en la integracién de dichos
conocimientos.

12) Ser capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable en el ambito
de trabajo.

13) Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de
la discusion critica de objetivos comunes.

14) Ser consciente de la importancia de la contribucién de la biotecnologia al
desarrollo del conocimiento.

15) Desarrollar la capacidad creativa que origine la innovaciéon y la
identificacion de las analogias entre situaciones que permita la aplicacién
de soluciones conocidas a nuevos problemas.

16) Ser capaz de implicarse en el desarrollo actual de la biotecnologia y sus
aplicaciones, asi como de los aspectos filos6ficos y éticos implicados.

17) Ser consciente de las implicaciones ambientales, econdmicas y legales de
la explotacion empresarial de los procesos y productos biotecnolégicos.
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18) Conocer las metodologias y tecnologias apropiadas para la correcta
exposiciéon y comunicacion de los diferentes aspectos que afectan a la
biotecnologia (andlisis de datos, bioestadistica, etc.).

19) Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se adquieren a la
tarea profesional de un biotecnélogo.

20) Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico en ciencia.
21) Comprender el método cientifico.

22) Comprensién de los mecanismos basicos de andlisis y disefio de sistemas
descendente y ascendente para la resolucion de problemas y procesos
complejos.

23) Conectar e interrelacionar los dmbitos del conocimiento que engloba la
biotecnologia, desde los principios bioldgicos y fisicoquimicos hasta la
aplicacion en explotacion industrial o de [+D+i.

24) Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico, quimico o
bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y técnicas
relacionadas con seguridad e higiene, manipulaciéon de animales de
laboratorio y gestion de residuos.

25) Conocer y aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de
experimentacion en el laboratorio.

26) Cultivar y manipular células animales, vegetales y microorganismos.

27) Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de preparacion,
tincién y observacién de muestras bioldgicas.

28) Adquirir las capacidades de observaciéon e interpretacion de los
resultados obtenidos.

3.4. Competencias especificas

Un estudiante que haya cursado con éxito la totalidad de las materias del grado
debe haber adquirido las siguientes competencias especificas que emanan directamente
de las actividades formativas contempladas en las materias basicas y obligatorias de los
distintos médulos y que, por tanto, son comunes a todos los graduados:

1)  Conocer el origen atdmico-molecular de las propiedades de la materia,
incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las disoluciones.

2)  Conocer los Principios de la Termodindmica y su aplicacién préctica
al estudio termoquimico y termodindmico de una reaccién y dominar
el concepto termodindmico de equilibrio quimico y de constante de
equilibrio, asi como saber identificar los factores de los que depende.

3)  Conocer las caracteristicas comunes de los procesos fisicoquimicos de
transporte: difusion, 6smosis, electroforesis, etc...

4)  Dominar el concepto de velocidad de reaccién y constante de
velocidad, asi como saber identificar los factores de los que depende y
saber describir las reacciones de transferencia proténica y electronica
y aplicar los conceptos termodindmicos a su comportamiento
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5)

6)
7)
8)
9)

10)

11)
12)

13)
14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)
21)

22)

23)

Conocer los principios bésicos de la quimica de superficies y de los
fendmenos de adsorcién y aplicar los conceptos termodindmicos y
cinéticos a su descripcion.

Conocer los principales grupos funcionales organicos y las principales
reacciones de sintesis organica.

Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos organicos y
las principales técnicas de separacion

Saber qué es un polimero, sus tipos y las principales reacciones de
polimerizacion.

Conocer los fundamentos de la sintesis de péptidos, oligonucleétidos y
otros biopolimeros.

Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para andlisis
quimico cuantitativo y elucidacién estructural de compuestos
orgénicos.

Conocer los fundamentos de la Quimica Combinatoria.

Comprender la teoria celular e identificar los distintos componentes
celulares y describir los mecanismos moleculares de los principales
procesos celulares

Comprender el ciclo de division celular y los factores que lo regulan
Identificar y describir los distintos tejidos animales y vegetales en
preparaciones histoldgicas y distinguir las distintas estructuras y
funciones de tejidos y 6rganos animales y vegetales.

Resolver razonadamente problemas genéticos bdsicos siendo capaz de
valorar, interpretar y aplicar el resultado obtenido para generar una
respuesta o una conclusion.

Saber disefiar y ejecutar una metodologia experimental de laboratorio
con objeto de resolver problemas genéticos reales usando para ello
organismos modelo y técnicas y materiales tipicos de un nivel
experimental bésico.

Conocer y comprender los mecanismos fisiolégicos que subyacen a la
vida animal y entender las diferencias fisioldgicas fundamentales entre
los diferentes grupos animales.

Comprender los principios y mecanismos de regulacion en la
fisiologia animal, asi como la relacién entre estructura y funcién en
Fisiologia.

Ser capaz de integrar y explicar los conceptos adquiridos durante el
estudio de la Fisiologia, en particular, las interacciones entre los
diferentes sistemas y los mecanismos de retroalimentacion.

Dominar los principios basicos que rigen el funcionamiento de las
plantas vasculares.

Conocer las técnicas bdasicas empleadas en un laboratorio de
Fisiologia Vegetal

Conocer y saber usar las técnicas basicas de la Microbiologia,
incluyendo las técnicas de cultivo y microscopia, y sus aplicaciones en
el control y cuantificacion del crecimiento microbiano y en el
aislamiento e identificacién de microorganismos.

Conocer la diversidad estructural de los microorganismos, las
relaciones entre las estructuras microbianas y sus funciones, el papel
que desempefian en funcién de su estilo de vida y sus aplicaciones
biotecnoldgicas
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24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)
33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)
40)
41)

42)

Conocer y saber utilizar herramientas bdsicas de la genética bacteriana
y sus usos en investigacion bésica y aplicaciones biotecnologicas
Conocer la gran diversidad en virus animales, bacterianos y de
plantas, asi como las interacciones con los huéspedes que colonizan.
Conocer el ciclo de multiplicaciéon de distintos tipos de virus en
funcién del tipo de genoma que posea, y los pasos generales en su
interaccion con la célula huésped para poder multiplicarse y colonizar
nuevos huéspedes.

Comprender la interaccién virus- célula, las etapas y tipos de
infeccién viral, asi como las alteraciones celulares provocadas a
consecuencia de la infeccion viral.

Distinguir los tipos de respuesta inmune y la funcién de los tipos
celulares implicados, conocer los distintos factores que desencadenan
los tipos de respuesta inmune y su importancia para el desarrollo de
vacunas

Tener una adecuada comprension del concepto de medida en ciencia,
incluyendo el uso correcto de los sistemas de unidades y el significado
y manejo de los errores involucrados en cualquier medicion.

Conocer e identificar los procesos fisicos involucrados en cualquier
contexto relacionado con la Biotecnologia, asi como sus bases Fisicas,
especialmente en aplicaciones relacionadas con la ingenieria y las
técnicas analiticas.

Emplear y saber interconvertir correctamente las diferentes formas de
denotacién numéricas, asi como el empleo de potencias negativas,
decimales y logaritmos.

Dominar bien los cdlculos numéricos y el andlisis de errores.

Formular y resolver correctamente ecuaciones algebraicas y sistemas
de ecuaciones lineales.

Calcular correctamente los pardmetros relevantes de un proceso o
experimento mediante representaciéon manual de datos experimentales
y funciones matematicas sobre papel milimetrado, semilogaritmico y
doble logaritmicos.

Resolver problemas de limites, derivadas e integrales en supuestos
practicos experimentales.

Expresar adecuadamente, dominar y resolver problemas relacionados
con las ecuaciones diferenciales y los métodos numéricos en
supuestos practicos experimentales.

Manejar con soltura algunas herramientas informadticas para la
resolucién de problemas matematicos y de estadistica (Excel, SPSS),
asi como emplear correctamente la calculadora cientifica.

Comprender los fundamentos de la informadtica y los computadores y
manejar los sistemas operativos informdticos mads comunes para las
operaciones basicas

Disefiar algoritmos de complejidad media para la resolucién de
problemas informaticos.

Disefar y codificar programas informéticos de aplicacién sencillos en
un lenguaje de programacion.

Aprender los conceptos y las técnicas estadisticas aplicadas a la
biotecnologia.

Aprender las diferentes técnicas de muestreo y de trabajo de campo.
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43)
44)

45)

46)
47)

48)
49)
50)

51)

52)

53)
54)

55)

56)

57)

58)

59)

Conocer y saber aplicar la metodologia analitica asi como sus criterios
de validacidn.

Conocer las principales técnicas de andlisis y cuantificacion de
biomoléculas y biopolimeros.

Saber identificar la técnica instrumental adecuada para cada problema
analitico, y evaluar sus ventajas e inconvenientes respecto de técnicas
alternativas

Acceder a bases de datos moleculares para extraer informacién
diversa

Analizar familias de secuencias moleculares realizando alineamientos
multiples y consultas bases de datos de dominios y motivos

Predecir y visualizar estructuras de proteinas

Procesar datos de experimentos dmicos

Realizar pequefios programas informadticos en Perl y guiones en
Linux, y conocer todas las posibilidades de la programacién por
guiones

Conocer los principales grupos de técnicas empleadas en Gendmica,
Genémica Funcional, Transcriptomica, Proteémica, enzimdmica,
Interactomica, Localisoma y Metabolomica, y diferenciarlas por el
tipo de informacién que proporcionan.

Deducir posibles funciones de genes, proteinas y metabolitos en
funcién de patrones de expresion, interacciones, localizacién, o
fenotipos de pérdida de funcion.

Distinguir las distintas macromoléculas biol6gicas en base a su
funcidn y estructura y conocer procedimientos para su purificacion
Explicar en un leguaje cientifico las bases termodindmicas de la
bioenergética celular y el transporte a través de membrana

Describir, integrar y resolver problemas sobre las diferentes vias
metabolicas y sus mecanismos de control

Determinar experimentalmente y resolver cuestiones sobre la
constante cinética de un enzima y el efecto de activadores e
inhibidores sobre la cinética enzimadtica.

Ser capaz de medir diversas actividades metabdlicas, entender e
interpretar los resultados derivados de ensayos de actividad en
relaciébn con rutas metabdlicas, organismos y condiciones de
crecimiento definidas, tanto en la naturaleza como en situaciones
experimentales, y conectarlos con aplicaciones biotecnoldgicas como
la biodegradacién de contaminantes o la produccién de metabolitos de
interés.

Ser capaz de entender e interpretar resultados experimentales
encaminados a elucidar la regulacion del metabolismo microbiano y
predecir los resultados de la modificaciéon dirigida de rutas
metabodlicas y su regulacién en relacién con procesos de interés
biotecnoldgico.

Estar familiarizado con algunos ensayos de actividades fisiolégicas
(transporte, quimiotaxis), y serd capaz de entender e interpretar
resultados experimentales encaminados a elucidar el funcionamiento
de diversos procesos fisiolégicos microbianos, y proponer
aplicaciones biotecnoldgicas de algunos de estos procesos.
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60)

61)
62)

63)

64)
65)

66)

67)

68)
69)
70)
71)
72)

73)

74)

75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)

82)
83)

Conocer los tipos de organismos extremofilos, las adaptaciones que
les caracterizan y algunas aplicaciones biotecnoldgicas de éstas.
Disefiar estrategias genéticas para abordar un problema bioldgico
Inferir rutas genéticas a partir de fenotipos de mutantes y de cambios
de expresion

Disefiar y ejecutar estrategias adecuadas para la obtencion de DNA
recombinante con distintos objetivos y para la modificacion del DNA
“in Vitro”

Disefiar y ejecutar estrategias adecuadas para la obtencién de
organismos transgénicos.

Saber disefar y ejecutar experimentalmente los diferentes pasos de un
protocolo de purificacién de una proteina.

Saber disefiar y ejecutar bien los diferentes pasos de un protocolo de
purificaciéon de DNA y de RNA de una muestra bioldgica, asi como
determinar su secuenciacion,

Discernir los procesos susceptibles de mejora animal en base a
argumentos cientificos y seleccién natural asistida por marcadores
moleculares

Disefiar estrategias de genotipado animal y seleccion de genes
candidatos mediante tecnologia biémica

Disefiar estrategias para la generacion de animales o células animales
transgénicas

Conocer y aplicar los fundamentos basicos de las técnicas y métodos
utilizados en la mejora vegetal.

Analizar las aplicaciones de los cultivos celulares vegetales y de las
plantas transgénicas en la Biotecnologia.

Conocer las principales funciones y productos microbianos de interés
biotecnoldgico y algunas estrategias para la mejora de la producciéon
Conocer ejemplos de aplicaciones de los microorganismos en
Biotecnologia de los alimentos, Biotecnologia ambiental, biocatalisis,
agrobiotecnologia y biomedicina.

Dominar las herramientas para la manipulaciéon de microorganismos y
disefiar estrategias de manipulaciéon para la mejora de procesos
biotecnolégicos.

Comprender la importancia de los sistemas biotecnolégicos basados
en cultivos celulares

Establecer, mantener y manipular distintos tipos de cultivos celulares
por distintos métodos.

Establecer y mantener ordenadamente sistemas de almacenamiento de
células y el puesto de trabajo para su manejo

Integrar bien los fundamentos de la ciencia de la vida y la ciencia de la
ingenieria en el desarrollo de productos y aplicaciones.

Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencién y
purificacién de un producto biotecnolédgico.

Calcular, interpretar y racionalizar los pardmetros relevantes en
fendmenos de transporte y los balances de materia y energia en los
procesos bioindustriales.

Disefiar procesos de separacion industrial.

Instrumentar y controlar bioprocesos.

Disefiar y manejar biorreactores a escala de laboratorio.
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84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

94)

95)

Establecer los modelos que permiten explicar y predecir variables
celulares y enzimdticas (crecimiento celular y actividad celular y
enzimdtica). Deducir las ecuaciones cinéticas y estequiométricas
bésicas.

Utilizar adecuadamente equipamientos de produccion biotecnoldgica a
escala piloto o superior, asi como conocer y aplicar los protocolos de
actuacion y de seguridad en una planta industrial.

Conocer y aplicar los criterios de escalado y desarrollo de procesos
biotecnolégicos bajo pardmetros econdmicos.

Plantear un problema de disefio, identificarlo y acotarlo; proponer
alternativas de solucion; seleccionar la alternativa mds adecuada; y
resolverlo, razonando cientifica y técnicamente la solucion adoptada.
Conocimiento de la Legislacion vigente en materia de Biotecnologia a
nivel europeo y espaifiol: diversidad de normas juridicas de distinto
origen y rango; discernir los criterios de preferente aplicacion.
Conocer las Administraciones Publicas competentes en materia de
biotecnologia: Competencias estatales y autondmicas. Especial
posicién de la Agencia espafiola de Seguridad Alimentaria.
Conocimiento del régimen juridico espafiol de los Organismos
modificados genéticamente (OMG), en el marco del derecho a la salud
humana y al medio ambiente sostenible: los procedimientos de
autorizacion administrativa.

Profundizar en los principios bdsicos éticos en su actuacion
profesional en distintos campos y ser capaz de reflexionar y analizar
casos précticos del ejercicio profesional donde estdn implicadas
cuestiones éticas.

Conocer los principales problemas de la bioética en el campo de la
salud publica, la produccién y manejo de alimentos y medicamentos,
los trasplantes, la genética, la reproduccidn asistida, la eutanasia, las
drogas, etc.

Conocer la metodologia en el disefio, gestion y evaluacién de
proyectos

Redactar proyectos relativos a procesos biotecnolégicos, manejando
con la habilidad adecuada las herramientas informaéticas de gestién de
proyectos.

Comprender la realidad de la empresa biotecnoldgica y su entorno
competitivo y ser capaz de analizar las decisiones mas relevantes
relacionadas con los distintos subsistemas empresariales y aplicacién
de diferentes métodos y técnicas de apoyo a dichas decisiones.
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4.1 Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y la titulacion.

Sistemas de Informacion previa a la matriculacion

La Universidad Pablo de Olavide, a través del Area de Estudiantes, ha
establecido, desarrollado y consolidado diferentes acciones y procedimientos para
informar, difundir y orientar sobre el acceso a la Universidad, las titulaciones oficiales
que se imparten en la misma y las salidas profesionales a todos los grupos de interés
implicados: posibles estudiantes de nuevo ingreso, Centros de Secundaria, visitantes...

Visitas a Centros de Ensefianza Secundaria

Las charlas de orientaciéon en los Centros de Secundaria y de Formacién
Profesional constituyen un medio propicio, y valorado, por los destinatarios para
transmitir la oferta académica de la Universidad Pablo de Olavide. Dichas actividades
estdn destinadas a los alumnos de 1° y 2° de bachillerato.

Durante el desarrollo de esta actividad los estudiantes reciben informacién sobre
los siguientes aspectos:

Titulaciones de Grado y Postgrado

Espacio Europeo de Educacion Superior

Planes de estudio

Servicios que ofrece la Universidad

Requisitos de acceso a los titulos

Proceso de acceso y admision

Tasas, becas y ayudas

Movilidad estudiantil

En estas visitas colaboran profesores de la Facultad para informar con maés
detalle de la Titulacién, celebrando mesas informativas en dichos Centros.

Si bien es cierto que la progresion de esta actividad ha aumentado
considerablemente, se ha establecido, para los cursos académicos inmediatos, una
planificacién en la que la misma se vera intensificada considerablemente. Todo ello
debido a la necesidad por parte de los Centros y sus estudiantes de mayor informacion
con motivo de la nueva implantacion de los Grados y nuevos procedimientos de acceso.

Jornadas de Puertas Abiertas

El objetivo de estas jornadas es que los futuros universitarios conozcan las
caracteristicas mas destacadas de la Universidad Pablo Olavide, de Sevilla in situ:
titulaciones que ofrece, centros mds representativos, aulas universitarias, laboratorios,
biblioteca, instalaciones deportivas e informdticas, asi como los servicios de
informacién, culturales y de otro indole que se encuentran a disposicion de la
comunidad universitaria. Se pretende acercar la Universidad al futuro estudiante con
objeto de poder ayudarle en la toma de decision que tendrd que realizar.

Estas jornadas se desarrollaron en dos modalidades:
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a) Jornadas de Puertas Abiertas para estudiantes de 2° Bachillerato.

Durante los cuatro dias que duran las mismas los estudiantes de 2° de
Bachillerato realizan una visita guiada y personalizada por la Universidad.

La estructura o metodologia de las jornadas es la siguiente:

Recepcidn Institucional por parte del Vicerrector de Estudiantes y Deporte.

Charla informativa de orientacion estudiantil a los alumnos visitantes.

Stands informativos de diversos Servicios de la Universidad orientados a dar una
visién més global de la misma. A modo de ejemplo participan:

Servicio de Deportes.

Area de Postgrado.

Area de Estudiantes.

Delegacion de Alumnos.

Asociaciones.

Unidad de Promocién Social y Cultural.

Fundacién Sociedad-Universidad

Mesas informativos de las diversas titulaciones que se imparten en la
Universidad. Decanos, Vicedecanos o profesores responsables de las mismas informan
en distintas sesiones de los objetivos, planes de estudios asi como sobre las salidas
profesionales de las respectivas titulaciones.

Visita a las instalaciones de la Universidad guiados por personal del Area de
Estudiantes y alumnos del Programa Lazarillo. Biblioteca, instalaciones
deportivas...Para facilitar a los estudiantes una visita mds amplia y personalizada se
establecen diversos itinerarios.

b) Jornadas de Puertas Abiertas para estudiantes de 4° de Secundaria.

De igual modo, se oferta a los estudiantes de Cuarto de Secundaria de los
diferentes centros de Sevilla capital y provincia visitar la Universidad. Se pretende con
esta actividad despertar el interés en estos estudiantes hacia el mundo universitario en
un momento clave en el que tienen que optar entre estudiar bachillerato o formacion
profesional, constituyendo ambas vias excelentes canales de acceso para la Universidad.

El contenido de dicha visita es similar a la anteriormente expuesta.

Jornadas de Preparacion P.A.U.

Estas Jornadas estdn destinadas a los estudiantes de los Centros de Educacion
Secundaria adscritos a la Universidad Pablo de Olavide a efectos de realizacién de la
Prueba de Acceso a la Universidad (Selectividad).

Durante las mismas el Vicerrector de Estudiantes y Deporte, la Coordinadora de
Acceso y personal del Area de Estudiantes ofrecen a los estudiantes de estos centros una
charla informativa sobre la Prueba de Acceso y el procedimiento de admisién a la
Universidad, en concreto se informa sobre:

Proceso de estas prueba

Consejos practicos y orientaciones sobre su realizacion

Horario y ubicacién de las sedes

Proceso de preinscripcion universitaria.

Visita guiada por las aulas donde los alumnos van a realizar la Selectividad.

Organizacion de Encuentros de Formacion para Profesores y Orientadores de Centros
de Secundaria.
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Desde la Universidad Pablo de Olavide, se considera de suma importancia
mantener un fuerte vinculo con los orientadores y profesores de los diversos Centros de
Secundaria. No en vano constituyen un enlace fundamental entre la Universidad y el
futuro estudiante universitario. Por ello desde hace seis afios se viene llevando a cabo
Encuentros de Formacion destinados a los profesores y orientadores de los mismos, en
los que se pretende profundizar en los temas de interés universitario y responder a sus
demandas formativas dotdndoles de conocimientos y herramientas para llevar a cabo su
labor en sus correspondientes Centros.

Elaboracion y Difusion de Material Informativo

Dentro de la labor de difusion que la Universidad Pablo de Olavide lleva a cabo
cabe mencionar la elaboracién de publicaciones y material divulgativo. En este sentido
cabe mencionar:

Agenda del Estudiante

Guia del Estudiante

Diptico sobre el Espacio Europeo de Educacién Superior

Tripticos de las distintas titulaciones

Tripticos del Servicio de Idiomas

Folletos informativos sobre becas y ayudas

Triptico general de la U.P.O.

Video Institucional

Mini-Dvd en forma de “Guia del estudiante” que permite navegar por el campus
de la Olavide y conocer su oferta de estudios y actividades.

Participacion en Salones y Ferias Educativas

La Universidad Pablo de Olavide dentro de su politica de promocién de su oferta
educativa acude todos los afnos a diversos Salones y Ferias Educativas. Como resefia
caben destacar: Unitour, Expolingua Aula, Salones del Estudiante de diferentes
ciudades y comarcales, Jornadas de Orientacion organizadas por diversos Centros y
Municipios asi como la participaciéon en el grupo de trabajo de los servicios de
informacién y orientacion universitario ( S.1.O.U.)

Procedimientos de Acogida y Orientacion de los Estudiantes de Nuevo Ingreso
Programa “Bienvenida” Institucional

Dicho programa se desarrolla en la primera semana de curso académico dirigido
a los estudiantes que acceden por primera vez a la Universidad Pablo de Olavide.

OBJETIVOS:

Favorecer la integracion del estudiante de primero.

Posibilitar el conocimiento de la Universidad Pablo Olavide, de Sevilla en todo
lo referente a sus servicios e instalaciones.

Presentar de forma globalizada la titulacién que han elegido cursar.

CONTENIDOS DEL PROGRAMA:
Recepcidn Institucional por parte del Vicerrector de Estudiantes y Deporte.
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Transmisién por parte del personal del Area de Estudiantes de informacién
referente a la estructura organizativa de la Universidad, los diferentes servicios del
campus (Biblioteca, Servicio de Deportes, Unidad de Promocién Social y Cultural...),
becas y ayudas, oferta de movilidad y programa lazarillo

Sesiones Formativas. Dindmica de grupo inicial para conocimiento del
estudiante. (Impartidas por Orientadores Estudiantiles).

“Nos conocemos”: dindmica de grupos para “romper el hielo” inicial entre los
estudiantes con la finalidad que conozcan a los que van a ser a partir de ahora sus
nuevos compafieros. Normas de convivencia.

“Orientacion para la carrera profesional”: el objetivo de dicha sesién es
concienciar a los estudiantes sobre las implicaciones que tiene el inicio de una carrera
universitaria. No consiste en “continuar estudios” sino en comenzar la preparacién para
una carrera profesional. Es importante que tomen conciencia de este hecho de partida
para ir construyendo su propio perfil profesional.

Presentaciéon de su propia carrera por parte del profesorado de su
Facultad/Escuela. Dan la bienvenida a los estudiantes de sus respectivas titulaciones
explicandoles el objetivo de dichos estudios, itinerarios formativos, materias clave,
asignaturas de primero...

Paseo guiado a las instalaciones de la Universidad. Se pretende facilitar al nuevo
estudiante el conocimiento de la ubicacién y funcionamiento de los distintos servicios a
los que podréan tener acceso desde los primeros dias de su vida universitaria.

Programa “Bienvenida” para Estudiantes de Movilidad

Dado el caricter especifico de los estudiantes procedentes de otras universidades
a través de los programas de movilidad SICUE-SENECA Y ERASMUS se organizan
programas especificos de bienvenida para ellos, con los que de forma similar a las
actuaciones realizadas y expuestas en el apartado anterior se persigue lograr su
integraciéon no soélo en la Universidad que les acoge sino también en la ciudad de
Sevilla.

Programa Lazarillo

Con la finalidad de facilitar la incorporacion e integracion de los estudiantes de
primero, tanto a la Universidad como a la titulacién elegida, el Vicerrectorado de
Estudiantes y Deporte oferta como actividad de libre configuracion el Programa
Lazarillo

El Programa Lazarillo se basa fundamentalmente en que estudiantes de cursos
superiores con experiencia en la carrera, “Tutores”, guien a sus compaiieros/as de nuevo
ingreso por la Universidad, solventando sus dudas tanto en materias académicas como
curriculares.

Los objetivos que se persiguen con esta actividad son:

Prevenir el fracaso académico entre los estudiantes de primer curso.

Aumentar la satisfaccion con los estudios

Oportunidad de interactuar y conocer mds a los compaieros/as.

Conocer mejor los servicios de la Universidad Pablo de Olavide.

Las actividades a desarrollar por los Tutores serdn entre otras:

Ayudar a los nuevos estudiantes a acceder a los recursos de nuestra Universidad.
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Asesorar sobre tutorias de profesores, asignaturas de su carrera, manejo de la
biblioteca y otros servicios que ofrece la UPO.

Colaborar con el Area de Estudiantes en las Jornadas de Puertas Abiertas,
Programa Bienvenida....

4.2 Criterios de Acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

El acceso al Grado de Biotecnologia estd regulado en sus disposiciones
generales y particulares por lo dispuesto en la Ley Organica 2/2006 de Educacién, y por
lo dictado en el Real Decreto 1892/2008 por el que se regulan las condiciones para el
acceso a las ensenanzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de
admision a las universidades publicas espafolas.

Se oferta un total de 60 plazas, a las que se podrd acceder por las vias
anteriormente expuestas y siempre por orden de calificacion en las pruebas de acceso o
en los expedientes académicos.

Para acceder a la titulacién de graduado/a en Biotecnologia no se estableceran
pruebas de acceso especiales.

Los estudiantes que quieran acceder a los estudios de graduado en Biotecnologia
deberdn tener una vinculacién con la opcion de Bachillerato A o B, al igual que los
alumnos con la opcién de COU, es decir, alumnos procedentes de la via cientifico-
tecnoldgica o de la via de ciencias de la salud.

En cuanto a los alumnos procedentes de ciclos formativos, podemos asimilar y
utilizar para el acceso al grado, los mismos criterios aplicados al acceso a la
Licenciatura en Biotecnologia; criterios que vienen recogidos en la orden
EC1/2527/2005 de 4 de julio, que completa al RD 777/1998 de 30 de abril, en la que se
regula cuales son los ciclos formativos que permiten acceder a la Licenciatura en
Biotecnologia, y por tanto, ahora, al grado en Biotecnologia.

b) Perfil de ingreso recomendado.

Es recomendable que los alumnos que pretendan iniciar sus estudios en el grado
de Biotecnologia, tengan una sélida formacién en materias bdsicas como biologia,
quimica, matemadticas o fisica. Asi mismo y dado el cardcter eminentemente cientifico
de esta titulacion, son necesarias una serie de herramientas adicionales de las que los
alumnos deberian tener conocimientos previos, como por ejemplo, idiomas
(preferentemente inglés) e informatica. Si admitimos como elemento diferenciador de la
Biotecnologia su componente de aplicacién industrial, se podria justificar la necesidad
de que los alumnos de nuevo ingreso tuvieran nociones bdsicas de tecnologia o en
fundamentos de disefio.

El futuro graduado en Biotecnologia debe tener un marcado anhelo por conocer,
por estudiar los fundamentos de la vida y de los seres vivos. Se formara para que pueda
aplicar estos conocimientos en la resolucién de problemas planteados por la sociedad,
por lo que su grado de implicacién con ésta y con el medio que la rodea, debe ser
elevado.

Su inquietud y curiosidad se deben plasmar en un deseo por investigar y
desarrollar nuevas tecnologias, por no dar nada por terminado y buscar siempre una
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mejora, € incluso, por buscar posibles aplicaciones industriales que en algunos casos
podria llevar a la creacién de autoempleo.

Deben ser personas con facilidad para trabajar en equipo, que puedan integrarse
con facilidad en grupos de investigacion especificos o multidisciplinares, con capacidad
para la toma de decisiones y a la vez, personas consecuentes con sus pensamientos y
actuaciones.

Otras cualidades interesantes serian la tenacidad en busca de soluciones y la
paciencia a la hora de obtener resultados.

4.3 Sistemas de Apoyo y Orientacion de los Estudiantes una vez matriculados

Actividades de formacion

Consciente de las dificultades que los estudiantes se pueden encontrar a lo largo
de su vida universitaria y con objeto de ofrecerles herramientas y ayudas que le
permitan lograr sus objetivos con éxito, el Vicerrectorado de Estudiantes y Deporte
oferta las siguientes actividades formativas:

Habilidades y Relaciones Sociales.

Ansiedad y Exdmenes.

Técnicas de Estudio y Planificacion.

Orientador estudiantil y Asistencia Psicologica

De cara a orientar a los estudiantes a lo largo de su vida universitaria, la
Universidad Pablo Olavide brinda el apoyo de un Orientador Estudiantil cuya atencién
individualizada va dirigida a:

¢ Informar a estudiantes que van a acceder a una carrera universitaria,

orientdndolos sobre su eleccidn.

¢ Informar y Orientar a estudiantes durante la carrera universitaria sobre

aspectos que puedan mejorar su aprendizaje y adaptacion a la vida
universitaria.

Asimismo desde el afio 2003 el Area de Estudiantes ofrece el servicio de
asistencia psicoldgica al universitario, atendido por una Psic6loga Clinica.

El objetivo de este servicio gratuito es orientar al estudiante en los problemas
que pueda encontrar en su vida personal y académica con objeto de enfocarlos hacia la
mejora bien en su rendimiento o en otros aspectos de su adaptacién personal, social y
familiar.

La problematica que se atenderan son las siguientes:

e Adaptacion del estudiante a la Universidad.

e Seguridad en la eleccidn de estudios universitarios.

® Problemas personales y familiares que influyen en el rendimiento
académico del estudiante.

Informacion Individualizada
La Universidad Pablo de Olavide también lleva a cabo a través del Area de
Estudiantes una atencién personaliza al estudiante escuchando y resolviendo todo tipo
de dudas relacionadas con el mundo universitario.
Tres son los canales a través de los que se transmite la informacidn:
e Modalidad presencial.
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e Telefonica.
e (Correo electronico. ualumnos @upo.es

La informacion mds demandada versa sobre los siguientes temas:
e Acceso a la Universidad.
e Titulaciones impartidas en la Universidad Pablo de Olavide.
e Legislacion.
e Becas y ayudas propias de la Universidad.

C.A.S.A. (Centro de Asistencia y Servicio al Alumno)

El Centro de Atencién y Servicio al Alumno (C.A.S.A), como Centro Oficial de
Informacién Juvenil (C.1.J), desarrolla una gran labor de acompafiamiento del estudiante
durante su estancia en la Universidad. En este sentido cabe mencionar dentro de sus
actividades:

¢ Gestion y transmision de la informacion recibida por el Instituto Andaluz de
la Juventud.

e QGestion de Bolsa de Alojamiento o Vivienda.

Gestion de la tarjeta del estudiante.

e Informacién sobre actividades socio-culturales, titulaciones, jornadas,
cursos, conferencias, master y seminarios de nuestra Universidad 6 de
cualquier universidad espafiola.

e Difusion de convocatorias de becas y ayudas de entidades y/o organismos
publicos y privados, asi como orientacion de la documentacién necesaria.
Biblioteca de ocio, albergues, viajes y tiempo libre.

UPObici.

Gestidn del libro usado.

Reparto del usuario y contraseiia del que hace uso el estudiante de la
universidad para acceder a diversos servicios.

¢ Informacién y Apoyo a las Asociaciones universitarias.

Defensoria Universitaria

El estudiante desde su ingreso y durante toda su trayectoria universitaria cuenta
con la orientacién y apoyo del Defensor Universitario.

La Defensoria Universitaria es un érgano creado para velar por los derechos de
toda la comunidad universitaria: estudiantes, personal docente e investigador, y personal
de administracién y servicios.

En este sentido atiende las reclamaciones y quejas que se le presentan, gestiona
las consultas que se le formulen acerca de como ejercer sus derechos y lleva a cabo
tareas de mediacion.

La Fundacién Universidad-Sociedad de la Universidad Pablo de Olavide

La Fundacién Universidad-Sociedad de la Universidad Pablo de Olavide tiene el
objetivo, entre otros, de impulsar la actividad emprendedora en la comunidad
universitaria: grupos de investigacion, estudiantes, antiguos alumnos y profesorado.

La Universidad forma a los profesionales e investigadores del futuro, es decir, a
aquellos que, una vez terminados sus estudios, vuelven a la sociedad para integrarse en
el mercado laboral. Convencida de la importancia del fomento de la cultura
emprendedora entre los jovenes universitarios, la Pablo de Olavide ofrece a sus
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estudiantes, a través de la Fundacion Universidad-Sociedad, toda la formacién e
informacion necesarias y los anima a desarrollar sus ideas empresariales.

La Fundacién, nexo entre la Universidad y la Sociedad, pone en manos de los
investigadores de la UPO las herramientas necesarias para la gestiéon del conocimiento
cientifico generado por éstos, asi como sus posibles aplicaciones a ideas empresariales.

Una mencién especial requieren las précticas de los estudiantes en empresas,
instituciones o entidades publicas o privadas, que gestiona la Fundacién, y que se
regulan mediante un convenio de cooperacién educativa entre la Universidad y la
Empresa que acoge al estudiante.

A través de las practicas los estudiantes complementan su formacién y
comienzan su andadura por el mercado laboral. De esta forma se fomenta la relacion de
la Universidad con la Sociedad.

El objetivo de las practicas es adquirir experiencia laboral relacionada con la
titulacién universitaria, mejorar competencias personales y profesionales, conocer el
entorno laboral de la empresa y adaptarse al mismo, asi como promover la insercion
laboral de los universitarios en la empresa.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad.

La Universidad Pablo de Olavide de Sevilla estd elaborando la normativa sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos, que entrard en vigor en el momento en
que empiecen a impartirse los nuevos titulos de Grado.

Primero

Esta normativa obedece, en primer lugar, a principios generales de esta
Universidad, que pretende convertirse en polo de atraccién de nuevos estudiantes, no
s6lo de la comarca de influencia natural sino de toda la Comunidad Auténoma de
Andalucia, de toda Espaifia y también del resto de paises de la Unién Europea y de los
formantes del Espacio Europeo de Educacion Superior, asi como de paises ajenos a este,
especialmente aquellos de Norte de Africa y de la Comunidad Iberoamericana.

Por lo tanto, la Universidad define una politica abierta de reconocimiento de
créditos, basada en la confianza entre las instituciones universitarias, una confianza
sustentada en la evaluacién de las correspondientes Agencias de Calidad. Ademas, la
Universidad Pablo de Olavide considera que el Marco de Cualificaciones, tanto el
general europeo, como el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior
(MECES) son el ambito en el que se debe desarrollar el Reconocimiento de Créditos,
concediendo, por tanto, menor importancia a los contenidos concretos cursados que a
las competencias adquiridas por el estudiante.

Esta politica abierta estd destinada a facilitar la movilidad estudiantil, tanto
permanente, es decir, de aquellos que elijan la Universidad Pablo de Olavide como
destino udltimo para concluir sus estudios, como temporal, es decir, de aquellos
estudiantes que, aprovechando los programas de movilidad, tanto Séneca y Erasmus
como nuestro propio programa Atldnticus, desarrollen parte de sus estudios en otra
institucién universitaria reconocida. La Universidad Pablo de Olavide considera que,
aseguradas las competencias basicas de cada uno de los titulos, la diversidad curricular
que los estudiantes puedan alcanzar es un valor afiadido a su proceso de formacion.
Ademds, una politica abierta de reconocimiento debe facilitar la obtencidn de titulos de
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Grado bilingiie, en los términos en los que se establecen en la normativa general de la
Universidad Pablo de Olavide a tal efecto.

Segundo

Esta normativa que estd en fase de elaboracion debe respetar y dar respuesta a
los requerimientos establecidos en el Real Decreto 1393/2007 por el que se establece la
ordenacion de las enseflanzas universitarias oficiales.

En su Articulo 6, y con cardcter general, se dispone lo siguiente:

2. A los efectos previstos en este real decreto, se entiende por reconocimiento la
aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas
enseflanzas oficiales, en la misma y otra universidad, son computados en otras distintas
a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

Asimismo, la transferencia de créditos implica que, en los documentos
académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se
incluirdn la totalidad de créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad, en la misma y otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de
un titulo oficial.

3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales
cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para
la obtencién del correspondiente titulo, serdn incluidos en su expediente académico y
reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el real decreto 1044/2003 de
1 de agosto, por el que se estable el procedimiento para la expediciéon por las
universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

En su Articulo 13 se establece las siguientes normas bdsicas para el
reconocimiento de créditos en los Grados:

a) Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama
de conocimiento, serdn objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a
materias de formacién bdsica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas
otras materias de formacion bdsica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo
al que se pretende acceder.

¢) El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes
materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que
tengan cardcter transversal.

En aplicacion a lo dispuesto en el articulo 12.8 del Real Decreto, los estudiantes
de grado podran obtener el reconocimiento de un méiximo de seis créditos por la
realizaciéon de actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos del total del plan
de estudios cursado. Estas actividades se determinaran en un Consejo de Gobierno de la
Universidad previo al comienzo del nuevo curso, de tal forma que el listado de
actividades susceptibles de ser reconocidas sea publicado con antelacién al inicio del
curso académico. En dicho listado deberd establecerse la duracion de las actividades y
calendario, aproximado, de desarrollo asi como su valoracién en créditos. Una vez
cursadas, y debidamente certificadas, el estudiante podrd solicitar su reconocimiento
para que se incluyan en su expediente académico.

Tercero

De acuerdo con lo establecido por el Consejo Andaluz de Universidades, y con
el objeto de facilitar la movilidad estudiantil en Andalucia, serdn de reconocimiento
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obligatorio aquellos créditos cursados que vengan a desarrollar los Médulos en los que
se ha articulado el 75% de enseflanzas comunes de cada uno de los titulos que se
imparten en las Universidades Andaluzas. Este reconocimiento tendrd efecto siempre
que el estudiante que cambie de Universidad dentro de Andalucia continde estudiando
en la Universidad Pablo de Olavide el mismo titulo que comenzé en la Universidad de
origen.

Cuarto

Por dltimo, es necesario indicar que en la futura normativa sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad Pablo de Olavide se
establecerd que la responsabilidad del proceso habrd de recaer sobre los Centros,
Facultades y Escuelas, que gestionen los diversos titulos de Grado. Para eso, y bajo la
responsabilidad de sus Decanos y Directores, todos los Centros habran de constituir una
Comisiéon de Reconocimiento y Transferencia de Créditos que habrda de emitir la
resolucion pertinente a cada nueva solicitud.

| 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS \

5.1 Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacion del plan
de estudios.

e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para
los titulos de grado.

Formacion basica 93
Obligatorias 100,5
Optativas 25,5
Practicas externas 6
Trabajo fin de grado 15
CREDITOS TOTALES 240

En las materias de formacién bdsica el estudiante adquirira competencias
sobre materias bdsicas de la rama de ciencia, de materias vinculadas a la rama de
ciencias y de otras ramas. Estas competencias son generales y podrian ser comunes a
otros grados.

Las materias obligatorias propuestas formardn al estudiante principalmente en
competencias generales del grado de biotecnologia. Esta formacién se completaran con
competencias mds especializadas que se cursaran en las materias optativas. Del total de
créditos optativos, 27 de ellos se cursaran obligatoriamente de materias relacionadas con
el grado de entre las que se proponen en el plan de estudios y 4,5 son de libre
configuraciéon donde el estudiante podria elegir otra formacién no relacionada
directamente con su grado.
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El trabajo fin de grado se realizard durante el ultimo curso y tendrd una
formacion transversal e integradora, donde se aplicardn conocimientos y competencias
adquiridas durante la formacion del grado.

MATERIAS
MATERIAS BASICAS OBLIGATO |OPTATIVAS TRABAJO ECTS
CURSO RIAS FIN DE
GRADO
MATERIAS MATERIAS
BASICAS BASICAS
RAMA OTRAS
CIENCIAS RAMAS
1° 48 12 - - - 60
2° 12 10,5 31,5 6 - 60
3° - 6 42 12 - 60
4° - 4.5 28.5 12 15 60
subtotal 60 33 102 30 15 240
TOTAL 93 102 30 15 240
Materias con 6 ECTS vinculadas a las materias basicas de la rama de Ciencias
(60 ECTS):

e Fisica (Curso 1°)

e Algebra y fundamentos de andlisis (Curso 1°)

e Analisis matematico (Curso 1°)

¢ Quimica general (Curso 1°)

¢ Biologia animal y vegetal (Curso 1°)

e Genética (Curso 1°)

¢ Biologia celular (Curso 1°)

¢ Quimica orgéanica (Curso 1°)

® Microbiologia (Curso 2°)

¢ Fisiologia Vegetal (Curso 2°)

Materias basicas de otras ramas (33 ECTS)

¢ Bioquimica: Biomoléculas (Ciencias de la Salud. 6 ECTS. Curso 1°)

¢ Informaética (Ingenieria y Arquitectura. 6 ECTS. Curso 1°)

¢ Bioquimica: Metabolismo y su regulacion (Ciencias de la Salud. 6 ECTS. Curso

2°)

¢ Fisiologia animal (Ciencias de la Salud. 6 ECTS. Curso 3°)
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® Bioestadistica (Ciencias de la Salud. 4,5 ECTS. Curso 2°)

e Economia y Gestiéon de Empresas (Ingenieria y Arquitectura. 4,5 ECTS. Curso
4°)

Otras materias obligatorias (102 ECTS):

¢ Fundamentos de Ingenieria Bioquimica (6 ECTS. Curso 2°)
¢ Termodindmica y cinética quimica (6 ECTS. Curso 2°)

e Ingenieria Genética (6 ECTS. Curso 2°)

e Virologia (4,5 ECTS. Curso 2°)

¢ Fisiologia y Metabolismo Microbiano (4,5 ECTS. Curso 2°)
e Genética Molecular (4,5 ECTS. Curso 2°)

e Andlisis Biémico (6 ECTS. Curso 3°)

e Biorreactores (6 ECTS. Curso 3°)

e Bioinformatica (6 ECTS. Curso 3°)

e Técnicas y Andlisis instrumental (6 ECTS. Curso 3°)

e Operaciones Basicas (4,5 ECTS. Curso 3°)

® Operaciones de separacion (4,5 ECTS. Curso 3°)

e Biotecnologia Vegetal (4,5 ECTS. Curso 3°)

¢ Biotecnologia Microbiana (4,5 ECTS. Curso 3°)

e Procesos Biotecnoldgicos (6 ECTS. Curso 4°)

e Aspectos Legales y Eticos (4,5 ECTS. Curso 4°)

¢ Biotecnologia Animal (4,5 ECTS. Curso 4°)

¢ Inmunologia (4,5 ECTS. Curso 4°)

e Cultivos Celulares (4,5 ECTS. Curso 4°)

¢ Organizacién y Gestion de Proyectos (4,5 ECTS. Curso 4°)

Materias optativas (Se ofertan 90 ECTS: 15 asignaturas. Se cursan 30 ECTS: 5
asignaturas)

® Biotecnologia de los alimentos: 6

® Biotecnologia ambiental: 6

® Biotecnologia de extremofilos: 6

e (alidad en procesos biotecnoldgicos: 6
e Diagnostico molecular: 6

e Farmacologia y toxicologia: 6

¢ Ingenieria farmacéutica y disefio de medicamentos : 6
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Tecnologia de la reproduccion y terapia génica: 6

Quimica Bioanalitica: 6

Psicofarmacologia: 6

Quimica e Ingenieria de proteinas: 6

Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia: 6

Cultivo de microorganismos fotosintéticos y sus aplicaciones biotecnoldgicas: 6
Recursos animales y vegetales en Biotecnologia: 6

Practicas externas: 6
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Organizacion del plan de estudios.
Curso 1

Total créditos: 60
Créditos por semestre: 30 + 30

Materias Caracter | ECTS |Duracion
Quimica General OB 6 Semestral (1S)
Fisica OB 6 Semestral (1S)
Algebra y fundamento de anilisis OB 6 Semestral (1S)
Informatica OB 6 Semestral (1S)
Biologia Celular OB 6 Semestral (1S)
Bioquimica: Biomoléculas OB 6 Semestral (2S)
Biologia animal y vegetal OB 6 Semestral (2S)
Quimica Orgénica OB 6 Semestral (2S)
Genética OB 6 Semestral (2S)
Analisis matematico OB 6 Semestral (2S)
Curso 2

Total créditos: 60

Créditos por semestre: 30 + 30
Materias Caracter |ECTS Duracion
Ingenieria Genética OB 6 Semestral (1S)
Bioquimica: Metabolismo y su regulacion OB 6 Semestral (1S)
Microbiologia OB 6 Semestral (1S)
Termodindmica y cinética quimica OB 6 Semestral (1S)
Fisiologia Vegetal OB 6 Semestral (1S)
Fundamentos de Ingenieria Bioquimica OB 6 Semestral (2S)
Optativa | Op 6 Semestral (2S)
Virologia OB 4,5 |Semestral (25)
Fisiologia y Metabolismo Microbiano OB 4,5 | Semestral (2S)
Bioestadistica OB 4,5 |Semestral (25)
Genética Molecular OB 4,5 |Semestral (25)
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Curso 3

Total créditos: 60
Créditos por semestre: 30 + 30

Caracter | ECTS |Duracion

Materias
Fisiologia animal OB 6 Semestral (1S)
Optativa 2 Op 6 Semestral (1S)
Operaciones Basicas OB 4.5 Semestral (1S)
Operaciones de Separacion OB 4,5 Semestral (1S)
Biotecnologia Vegetal OB 4,5 Semestral (1S)
Biotecnologia Microbiana OB 4.5 Semestral (1S)
Biorreactores OB 6 Semestral (25)
Técnicas y Andlisis Instrumental OB 6 Semestral (2S5)
Bioinformatica OB 6 Semestral (25)
Analisis Biémico OB 6 Semestral (2S5)
Optativa 3 Op 6 Semestral (25)
Curso 4

Total créditos: 60

Créditos por semestre: 31,5 + 28,5
Materias Caracter |ECTS |Duracién
Procesos Biotecnol6gicos OB 6 Semestral (1S)
Optativa 4 Op 6 Semestral (1S)
Inmunologia OB 4.5 Semestral (1S)
Biotecnologia Animal OB 4.5 Semestral (1S)
Cultivos Celulares OB 4.5 Semestral (1S)
Organizacion y Gestion de Proyectos OB 4,5 Semestral (1S)
Trabajo Fin de Grado OB 15 Semestral (2S)
Optativa 5 Op 6 Semestral (2S)
Economia y Gestion de Empresas OB 4,5 Semestral (25)
Aspectos Legales y Eticos de la Biotecnologia OB 4,5 Semestral (25)

El programa de Biotecnologia capacitard al estudiante para implantar
aplicaciones biotecnolédgicas en los sistemas de produccion de bienes y servicios. Para
adquirir estos conocimientos necesitard previamente adquirir conceptos bdsicos de
ciencias, conocer los mecanismos moleculares del funcionamiento de los seres vivos,
manejar herramientas de uso en Biotecnologia y conocer los procesos de produccion
biotecnoldgica junto con aspectos econdmicos y sociales de la Biotecnologia. Estos

conceptos se estructuran en los siguientes modulos didacticos:
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1. Quimica para las Biociencias Moleculares

Este médulo pretende conseguir el aprendizaje por parte del estudiante de los
fundamentos de Quimica (General, Quimica-Fisica, Orgénica e Inorgdnica) necesarios
para estudiar y comprender los procesos biolégicos y adiestrarle en las operaciones
experimentales basicas en quimica, trabajando de forma segura y eficaz.

Curso| ECTS Asignatura
1 6 Quimica General
1 6 Quimica organica

) 6 Termodindmica y
cinética quimica

18 TOTAL

2. Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética

Este modulo contiene la introduccion a la complejidad de disefio estructural y
funcional de los organismos vivos (desde microorganismos a organismos superiores:
animales y plantas) y a las propiedades basicas de estos organismos en cuanto a su
mantenimiento energético y reproduccion. Se considera importante una introduccién
especifica de Microbiologia por la relevancia que tienen los microorganismos en el
desarrollo metodolégico y de aplicaciones en Biotecnologia.

Curso | ECTS Asignatura
1 6 Biologia Celular
1 6 Biologia animal y vegetal
1 6 Genética
2 6 Microbiologia
2 6 Fisiologia Vegetal
2 4.5 Virologia
3 6 Fisiologia Animal
4 4.5 Inmunologia
45 TOTAL

3. Fisica, Matematica e Informaética para las Biociencias Moleculares

En este médulo se incluye la Fisica (mecénica, fluidos, electromagnetismo,
reacciones nucleares, técnicas de imagen no invasiva) con orientacion bioldgica y
basada en calculo cuando sea necesario. Este mddulo también incluye contenidos
propios de la Matematica (algebra, calculo numérico, series, diferenciacion, integracion,
andlisis de datos, representaciones graficas, etc), como los contenidos de otras dos
ciencias frontera: Bioestadistica e Informatica, haciendo hincapié en el uso de paquetes
informadticos para su estudio.
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Curso | ECTS Asignatura
1 6 Fisica
1 6 Algebra y fundamentos de andlisis
1 6 Anadlisis matematico
1 6 Informatica
2 4.5 Bioestadistica
28,5 TOTAL

4. Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de Sistemas

Este moddulo comprende las diferentes metodologias instrumentales
fisicoquimicas y las utilizadas en Biologia Molecular para la purificacion,
caracterizacion y cuantificacion de biomoléculas (metabolitos intermediarios, glicidos,
lipidos, proteinas, 4dcidos nucleicos, etc) que es imprescindible para todos los estudios
de grado de Biotecnologia. La Biologia Molecular de Sistemas es una nueva disciplina
y en desarrollo exponencial tras el desciframiento de la secuencia de genomas
completos de diversos organismos (incluyendo el genoma humano).

Los andlisis “O0micos” estdn bien consolidados y han cambiado el paradigma de
la investigacion bioldgica a nivel molecular. Del estudio tradicional de uno o pocos
genes y/o sus productos, se ha pasado a poder estudiar los cambios cuantitativos de
todos, o casi todos, los genes de un organismo en cuanto a su expresion a nivel de RNA
(Transcriptoma), de proteinas y sus modificaciones postraduccionales (Proteoma), de
las interacciones de proteinas (Interactoma), e incluso de la mayor parte de los
metabolitos celulares (Metaboloma). Esta aproximacién aborda también el estudio
integrado de 6rganos y sistemas (Fisioma). La introduccién conceptual a esta nueva
metodologia experimental tiene una importante carga bioinformadtica asociada al manejo
de datos masivos y es una revolucion reconocida en todos los dmbitos.

Curso| ECTS Asignatura
s | e Técnicas
Analisisinstrumental
3 6 Bioinformatica
3 6 Analisis Biémico
18 TOTAL

5. Bioquimica y Biologia Molecular

El médulo de Bioquimica y Biologia Molecular es un médulo central en este
grado. Los conceptos que se incluyen en este modulo son: Macromoléculas: estructura,
funcidén e interaccion; Enzimologia; Estructura y funcién de biomembranas: Transporte
y Bioenergética; Vias metabdlicas: regulacion y control; Biosintesis de
Macromoléculas: regulacion y control; Genética Molecular y Tecnologia del DNA
recombinante.

Curso| ECTS Asignatura
1 6 Bioquimica (Biomoléculas)

Bioquimica (Metabolismo y su
regulacién)

2 6
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2 6 Ingenieria Genética
2 4.5 Fisiologia y metabolismo Microbiano
2 4.5 Genética Molecular

27 TOTAL

6. Bioingenieria v Procesos Biotecnoldgicos. Sistemas Bioldgicos

En este moédulo de Bioingenieria y Procesos Biotecnolégicos. Sistemas
Bioldgicos de 18 créditos, se considera especifico del grado de biotecnologia. Se
tratardn algunas aplicaciones de la Biotecnologia Molecular en grandes grupos de
organismos, aunque no de un modo exhaustivo al ser éstas muy extensas y variadas.
Una mayor ampliacién en estas capacidades las podrd adquirir el estudiante cursando
determinadas optativas y en el postgrado.

Curso [ ECTS Asignatura
3 4.5 Biotecnologia Vegetal
3 4.5 Biotecnologia Microbiana
4 4.5 Biotecnologia Animal
4 4.5 Cultivos Celulares
18 TOTAL

7. Bioingenieria v Procesos Biotecnoldgicos. Procesos Biotecnoldgicos

El mdédulo de Bioingenieria y Procesos Biotecnolégicos (Procesos
Biotecnolégicos) de 27 créditos se considera especifico del grado de Biotecnologia. En
este modulo estdn comprendidas las dreas de Ingenieria Bioquimica, Ingenieria de
Biorreactores y Procesos, Biotecnoldgicos. La formacion en ingenieria bioquimica ha de
permitir al estudiante la adquisicién de las capacidades para aplicar sus conocimientos
tedricos a escala de la produccion industrial, salvando el vacio ahora existente entre la
formacion a nivel celular y molecular y la industria biotecnolégica, donde se echan en
falta profesionales capaces de dominar los aspectos moleculares y celulares siendo a la
vez capaces de disefiar procesos para el uso y la explotacién de organismos, células o
biomoléculas en la obtencion de bienes y servicios.

Curso | ECTS Asignatura
2 6 Fundamentos de Ingenieria Bioquimica
3 6 Biorreactores
3 4.5 Operaciones Bésicas
3 4.5 Operaciones de separacion
4 6 Procesos biotecnolégicos
27 TOTAL

8. Aspectos Sociales vy Econdmicos de la Biotecnologia

Este médulo se ha dividido en dos apartados. Un apartado que incluye Bioética,
Bioseguridad, Control de calidad y Evaluacion (tanto desde el punto de vista analitico
como de produccién), asi como aspectos relacionados con la organizacion y gestioén de
proyectos. Un segundo apartado recoge los contenidos especificos de Biotecnologia
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sobre Economia y Gestion de Empresas, incluyendo aspectos de propiedad intelectual y
patentes, que son de gran relevancia en el sector biotecnoldgico industrial.

Curso | Créditos Asignatura
4 4.5 Aspectos éticos y legales de la Biotecnologia
4 4,5 Organizacion y Gestion de Proyectos
4 4.5 Economia y gestién de empresas
13.5 TOTAL

9. Proyecto Fin de Grado.

En el proyecto fin de grado, se pretende que el estudiante aborde un problema
original de caricter biotecnoldgico, ya sea de investigacion, produccién o revision. El
total de créditos que el estudiante debe dedicar a esta asignatura serd de 15 ECTS. La
puesta en marcha, aprobacién y seguimiento de los proyectos de grado debe ser
realizada por una comisién nombrada al efecto que debe coordinar e implementar la
normativa de realizacién y evaluaciéon de los proyectos que vayan a realizar los
graduados.

Los proyectos de grado serdn llevados a cabo bajo la direccién y supervision de
un tutor. El proyecto se podrd llevar a cabo en dentro de la universidad o en cualquier
otro organismo, centro de investigacién o empresa. La propuesta del proyecto a realizar
debera ser aprobada por la comisién de coordinacién de proyectos de pre-grado antes
mencionada.

Curso | Créditos Asignatura
4 15 Proyecto fin de Grado
15 Total

10. Optatividad

Todas las asignaturas de este modulo (15 optativas en total) tienen una carga de
6 ECTS. El estudiante podra cursar 5 asignaturas optativas de la oferta presentada (30
créditos ECTS en total), o bien, 4 asignaturas optativas de la oferta (24 créditos ECTS)
y obtener otros 6 créditos ECTS mediante la realizacion de actividades
complementarias. El procedimiento y las actividades que permiten este reconocimiento
de 6 ECTS las determinard la normativa interna de la Universidad Pablo de Olavide.

Este mddulo es por lo tanto multidisciplinar en el que participan numerosas
areas de conocimiento. El elemento comin de este mdédulo es la optatividad que le
permite al estudiante particularizar su curriculo. Cabe destacar que entre las materias
optativas se oferta una unidad de matriculacion de préacticas externas de 6 ECTS. Estas
practicas externas complementan la formacién del estudiante y permite comenzar su
andadura por el mercado laboral. Estas practicas externas se articulan a través la
fundaciéon Universidad-Sociedad que actualmente presenta una infraestructura de
gestion de este tipo de précticas a través de convenios especificos entre la empresa y la
Universidad. Estas practicas serdn tutorizadas a su vez por profesores que impartan
clases en el grado, vigilando la adecuacién de la actividad realizada a su formacién y
evaluando el nivel de adquisicidon de conocimiento por parte del estudiante.
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE MATRICULACION POR

MODULOS
) CREDITOS
MODULOS PO’R MATERIA CURSO |SEMESTRE |ECTS
MODULO
Quimica General |1 1 6
Quimica para Quimica
. e . L. 1 2 6
las Biociencias |18 organica
Moleculares Termodinamica
y cinética 2 1 6
quimica
Biologia Celular |1 1 6
Biologia animal 1 2 6
y vegetal
Genética 1 2 6
Fundamentos Fisiologia 3 1 6
de Biologia, 45 Animal
Microbiologia Fisiologia
y Genética Vegetal 2 1 6
Microbiologia 2 1 6
Inmunologia 4 1 4.5
Virologia 2 2 4.5
Fisica 1 1 6
Fisica, Algebra y
e fundamentos de |1 1 6
Matematica e Jlisi
Informatica 8.5 ana’ I,SI,S
para las . Anallsls’ . 1 ) 6
Biociencias Matematico
Moleculares Informatica 1 1 6
Bioestadistica 2 2 4.5
Métodos Bioinformatica |3 2 6
Instrumentales —
Cuantitativos Técnicas y
. , 18 Analisis 3 2 6
y Biologia instrumental
Molecular de msrumenta
Sistemas Analisis Biomico |3 2 6
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CREDITOS
MODULOS POR MATERIA CURSO [(SEMESTRE |ECTS
MODULO
Bioquimica
(Biomoléculas) 1 2 6
Bioquimica
(Metabolismoy |2 1 6
Bioquimica y su regulacion)
Biologia 27 Fisiologia y met.
Molecular Microbiano 2 2 4.5
Genética
Molecular 2 2 4.5
Ingenieria
Genética 2 ! 6
Biotecnologia 3 1 45
. . . Vegetal
Bioingenieria : P
Biotecnologia
y Procesos Animal 4 1 4.5
Biotecnoldgico |18 -
s. Sistemas Cultivos 4 1 4,5
Biologicos C.elulares —
Biotecnologia 3 1 45
Microbiana
Fundamentos de
Ingenieria 2 2 6
Bioquimica
Bioingenieria :
y Procesos gggc‘zzlones 3 1 4.5
Biotecnoldgico 27 -
s. Procesos Operaciones de 3 1 45
Biotecnoldgico Separacion
> Biorreactores 3 2 6
Procesos
biotecnologicos 4 1 6
Aspectos éticos y
legales de la 4 2 4.5
Aspectos Biotecnologia
Sociales y Organizacion y
Econdémicos de |13.5 gestion de 4 1 4.5
la proyectos
Biotecnologia Economia y
gestion de 4 2 4.5
empresas
Proyecto fin de grado Proyecto fin de 4 5 15
15 grado
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) CREDITOS
MODULOS PO’R MATERIA CURSO |SEMESTRE |ECTS
MODULO
4.5 Optativa 1 2 2 6
4.5 Optativa 2 3 1 6
Optativas 4.5 Optativa 3 3 2 6
4.5 Optativa 4 4 1 6
4.5 Optativa 5§ 4 2 6
240 240
Materias vinculadas a las M. Basicas de Ciencias 60
Materias Basicas de otras Ramas 33
Otras Materias Obligatorias 102

Distribucion de la carga de trabajo en del crédito Europeo (ECTS)

En la Universidad Pablo de Olavide se entiende que en el ECTS la carga de
trabajo del estudiante se distribuye de la siguiente forma:

— 1 Crédito 25 horas de trabajo del estudiante

— Trabajo presencial: trabajo coincidente del profesor y del estudiante: 30%. Esto
supone la dedicacién de 7,5 horas de clase en sus diferentes modalidades.

— Trabajo particular del estudiante: 60 %. Esto supone la dedicacién de 15 horas
de trabajo al estudio, la realizacién de trabajos y otras tareas.

— Evaluacion: 10%. Se dedicaran 2,5 horas por cada crédito a la evaluacion, tanto
de los contenidos como de las competencias.

Ordenacion de la actividad docente. Catalogacion de las asignaturas
Otra informacion adicional que debe ser resefiada sobre la planificacion del Plan
de Estudios, es el sistema adoptado por la Universidad Pablo de Olavide, inspirado en el
modelo CIDUA (Comisiéon para la Innovacion Docente de las Universidades
Andaluzas), por el que se han disefiado seis modelos de asignaturas, en los que se
combinan las distintas actividades docentes y los diversos tamafios de los grupos de
estudiantes adecuados a cada forma de actividad. De acuerdo con el Plan Piloto para la
Adaptacion al Espacio Europeo de educacion Superior, se distinguen tres modelos de
actividad docente:
a. Ensefanzas Bésicas: se imparte sobre un grupo completo (60 estudiantes), e
incorpora la ensefianza tedrica, los fundamentos metodoldgicos y los conceptos
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esenciales de la disciplina. Podrin incorporarse también conferencias, proyecciones,
visitas, etc.

b. Ensenanzas de Pricticas y de Desarrollo: se imparten sobre grupos reducidos (20
estudiantes): su contenido versa sobre las practicas en laboratorio y sobre el
desarrollo de casos practicos que faciliten la adquisiciéon de competencias por parte
del estudiante.

c. Actividades dirigidas: se imparten sobre grupos muy reducidos (10 estudiantes).
Estan destinadas a funcionar como seminarios en los que se dirija, por parte del
profesor, el proceso de resoluciéon auténoma por el estudiante de problemas
cientificos e intelectuales.

Siguiendo estos principios, se proponen seis modelos distintos de asignaturas:

Al A2 B1 B2 C1 C2
Ensefanzas Bésicas 70% 70% 60% 60% 50% 50%
Ensenanzas de Préacticas y | 30% 15% 40% 25% 50% 35%
de Desarrollo
Actividades dirigidas 15% 15% 15%

En la descripcién que sigue sobre moddulos y materias, la catalogacién de las
materias como Al, A2, B1, B2, C1, C2 determinara la metodologia y evaluacién, por lo
que nos iremos refiriendo repetidamente a la clasificacién descrita.

Las Practicas Externas exigen una regulacion diferente ya que se considera que
la carga formativa radica en el tiempo de presencia y de la participacién del alumno en
la empresa u organismo que lo acoge.

HORAS Presencialidad Evaluacion Trabajo Total
Particular
12 Créditos 240 30 30 300

Procedimientos de Coordinacion de las Enseiianzas
La Facultad de Ciencias Experimentales establecerd los mecanismos de
coordinacién de la actividad docente que estimen oportunos para cumplir con los
siguientes objetivos:
e La consecucion de los objetivos y de las competencias descritas en el
titulo
¢ El correcto aprovechamiento del tiempo de dedicacion del estudiante
¢ El correcto aprovechamiento de los recursos humanos disponibles
e El correcto aprovechamiento de los recursos materiales disponibles
Por lo tanto, la coordinacion debera referirse, al menos, a dos ejes temporales:
® Duracion prevista de los estudios conducentes a la obtencién del
titulo
e Actividades a desarrollar en cada uno de los Cursos
Instrumentos fundamentales para la coordinacién de la actividad docente seran:
e QGuias Docentes. La Guia Docente se entenderd como un contrato
entre el Profesor y el Alumno. Se habrd de preparar al menos una
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Guia Docente para cada Asignatura y Grupo. Las Guias se elaboraran
en la aplicacién informadtica disponible y deberan estar publicadas por
el Centro antes del comienzo del proceso de matriculacién.

e Reuniones con el Claustro de profesores encargados de la docencia
en cada Grado. Al menos deberdn organizarse reuniones de los
profesores encargados de cada curso para la coordinaciéon de
actividades, calendarios y desarrollo de competencias transversales.
Serdn también el instrumento para la coordinacién de la innovacién
docente.

5.2 Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Los programas de intercambios propuestos para el Grado en Biotecnologia y que
actualmente estan activos para los alumnos de la licenciatura a extinguir son:

Programa Erasmus:

Las Universidades con las que tenemos acuerdos para alumnos de Biotecnologia

son:
Universidad Pais N°Plazas | meses/plazas
Universite de Nimes Francia 2 10
Ruhr-Universitdt Bochum Alemania 2 10
Julius-Maximilians-Universitit Wiirzburg Alemania 3 6

Los estudiantes reciben una ayuda global en funcién de la renta per cépita de su
familia, los fondos proceden de la Unién Europea, Ministerio de Educacién y Ciencia,
Junta de Andalucia y Universidad Pablo de Olavide.

Programa Atlanticus:

Programa abierto a los estudiantes de todas las titulaciones de la Universidad
Pablo de Olavide. Consiste en la realizacion de un periodo de estudios en universidades
de Estados Unidos, Canadd y Australia con reconocimiento académico. Los estudiantes
tienen garantizada por regla general el alojamiento, manutencién y la matricula en la
Universidad de destino.

Programa Practicas PUCP:

Programa abierto a los estudiantes de todas las titulaciones de la Universidad
Pablo de Olavide. Los estudiantes seleccionados hacen pricticas en la Pontificia
Universidad Catdlica del Pert, que son susceptibles de reconocimiento dentro de las
titulaciones de la Universidad Pablo de Olavide. Los estudiantes tienen garantizado el
alojamiento y manutencién en la Universidad de destino.
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Programa de Estancias Breves de Verano en Universidades de Canada, Holanda
y Estonia

Programa abierto a los estudiantes de todas las titulaciones de la Universidad
Pablo de Olavide. Los estudiantes realizan, bien cursos de preparacion lingiiistica
(inglés) bien cursos de verano especializados. Por regla general tienen cubierto el
alojamiento, manutencion y las tasas de los cursos a realizar en la Universidad de
destino.

Tanto en el programa Atlanticus, Practicas PUCP y Estancias Breves de Verano,
los estudiantes deben sufragar los gastos de desplazamiento, seguro médico y visado.

Programa Mexicalia

Programa abierto a los estudiantes de todas las titulaciones de la Universidad
Pablo de Olavide. Los estudiantes seleccionados realizan estancias académicas en
Universidades Mexicanas en el marco del acuerdo ANUIES-CRUE. La duracién de la
estancia es un semestre y estd cofinanciada por la Universidad Pablo de Olavide y la
entidad financiera BANCAJA.

Los destinos concretados para el curso académico 2008/2009 son: La
Universidad de Guadalajara, la Universidad Auténoma del Estado de México, la
Universidad Auténoma de Aguascalientes y el Instituto Tecnolégico de Sonora

Programa de movilidad SICUE

Las Universidades con las que tenemos acuerdos para alumnos de Biotecnologia

son:
CONVENIOS FIRMADOS CURSO 08/09
S.I.C.U.E.
NO
UNIVERSIDAD PLAZAS | MESES
Universidad Rovira y Virgili 4 9
Universidad de Le6n 2 9
Universidad Politécnica de Valencia 4 9

El programa de movilidad SICUE ésta apoyado econdémicamente por el
Ministerio de Educacion mediante las becas Séneca.

En cuanto a las Unidades de apoyo y sostenimiento de informacién para envio y
acogida del alumnado que se disponen en la Universidad Pablo de Olavide, indicar que
el Area encargada el Area de Relaciones Internacionales y Cooperacién y el Area de
Estudiantes (programa de movilidad SICUE). En la Facultad Ciencias Experimentales el
procedimiento de reconocimiento académico ha sido asumido por el Decano de la
Facultad.
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5.3 Descripcién detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios.

2

1. QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES

Denominacion del modulo: Créditos ECTS, caracter
Quimica para las Biociencias 18. Carécter Obligatorio
Moleculares

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Primer y segundo curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

COMPETENCIAS

1) Conocer el origen atdmico-molecular de las propiedades de la materia,
incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las disoluciones.

2) Conocer los Principios de la Termodindmica y su aplicacidn préctica al estudio
termoquimico y termodindmico de una reaccion.

3) Dominar el concepto termodindmico de equilibrio quimico y de constante de
equilibrio, asi como saber identificar los factores de los que depende.

4) Conocer las caracteristicas comunes de los procesos fisicoquimicos de
transporte: difusion, 6smosis, electroforesis, etc...

5) Dominar el concepto de velocidad de reaccion y constante de velocidad, asi
como saber identificar los factores de los que depende.

6) Saber describir las reacciones de transferencia protdnica y electronica y aplicar
los conceptos termodindmicos a su comportamiento

7) Conocer los principios basicos de la quimica de superficies y de los fendmenos
de adsorcion y aplicar los conceptos termodindmicos y cinéticos a su
descripcion.

8) Conocer los principales grupos funcionales orgédnicos y las principales
reacciones de sintesis organica.

9) Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos organicos y las
principales técnicas de separacion

10) Saber qué es un polimero, sus tipos y las principales reacciones de
polimerizacion.

11) Conocer los fundamentos de la sintesis de péptidos, oligonucledtidos y otros
biopolimeros.

12) Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para anélisis quimico
cuantitativo y elucidacion estructural de compuestos orgénicos.

13) Conocer los fundamentos de la Quimica Combinatoria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Saber realizar ajustes estequiométricos de reacciones quimicas y manejar con
soltura herramientas bésicas de la quimica como el concepto de mol y peso
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molecular.

e Saber preparar disoluciones ajustadas en volumen, concentracién y con pH
determinados.

e Formular cualquier compuesto inorgdnico u orgéanico de relevancia bioldgica e
identificar sus grupos funcionales y su comportamiento cuando se encuentra
puro y en disoluciones acuosas.

e Saber interpretar y utilizar un diagrama de fases, asi como realizar cdlculos
basicos para describir transiciones de fase en sistemas puros y mezclas

e Saber predecir las propiedades quimicas bésicas y la reactividad de compuestos
inorgdnicos y organicos relevantes en biologia a partir de la estructura atomica,
molecular y la naturaleza de los enlaces.

e Saber calcular entalpias y balances de energia libre de reacciones quimicas a
partir de datos termodindmicos tabulados y a partir de ahi saber predecir la
eficacia de un proceso quimico.

e Saber calcular y utilizar con soltura constantes de equilibrio a partir de datos
termodindmicos y predecir como afectara al equilibrio las condiciones de
operacion.

e Saber utilizar una constante de velocidad y predecir como afectard a la velocidad
de una reaccion quimica las condiciones de operacion.

e Saber distinguir entre la eficacia de un proceso quimico desde el punto de vista
termodindmico y desde el punto de vista cinético.

e Saber predecir el comportamiento de una reaccion de transferencia proténica y
saber calcular el pH de disoluciones acuosas de compuestos inorganicos y
organicos relevantes en biologia.

e Saber ajustar una reaccion de transferencia electronica y predecir su
comportamiento.

e Saber proponer procedimientos bdsicos de sintesis de moléculas organicas.

e Saber proponer protocolos bésicos de andlisis cuantitativo de sustancias
inorgdnicas y orgénicas y de elucidacion estructural de compuestos orgénicos.

e Aplicar los conceptos de estereoquimica y quiralidad a biomoléculas simples.

e Disponer de una base que permita comprender los fundamentos fisicoquimicos
que gobiernan la estructura molecular de biomoléculas y de sus principales
reacciones en condiciones fisioldgicas o de interés en procesos biotecnoldgicos.

Materia: Quimica Materia: Termodindmica y Cinética quimica
Asignaturas: Asignaturas:

Quimica general, 6 ECTS, caricter | Termodindmica y cinética quimica, 6 ECTS,
basica cardcter obligatoria

Quimica orgdnica, 6 ECTS, caricter

basica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

e Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1-13

® Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo. Competencias: 1-
6,8,9,12

e Realizacion de practicas de simulacién en ordenador, individualmente y en
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equipo. Competencias: 1,4-6

e Realizacién de pricticas de laboratorio en equipo. Competencias: 1-8,11,12

e Desarrollo, redaccién y presentaciéon en equipo, de proyectos. Competencias:
1,11,13

e Estudio personal, pruebas y exdmenes Competencias: 1-13

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valoraran todas las actividades formativas realizadas durante el periodo en
el que se imparte la materia, es decir, conceptos y procedimientos adquiridos a través de
clases tedricas con metodologia activa y participativa, realizacion de ejercicios
individuales o en equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizacién de proyecto
semestral POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La
valoracién de cada tipo de actividad se hara en funcién de la dedicacién definida para
cada una de ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Materia quimica: Estructura atémica y enlace quimico. Introduccién a la
Termodindmica y a la Cinética Quimica. Equilibrio quimico y constante de equilibrio.
Reacciones dcido-base y reacciones de oxido-reduccién. Mecanismos de reaccion.
Estudios de los compuestos de carbono: Hidrocarburos, compuestos aromaéticos,
alcoholes, aldehidos, cetonas, dcidos carboxilicos, aminas y compuestos nitrogenados.
Nomenclatura. Andlisis conformacional e isomerias. Estereoquimica. Estructura y
reactividad de los compuestos organicos. Sintesis organica e Introduccién a la quimica
combinatoria

Materia termodinamica y cinética quimica: Principios de la Termodinamica.
Potencial quimico. Equilibrio de fases y equilibrio quimico. Termodindmica de las
reacciones quimicas. Calculo termodindmico de constantes de equilibrio.
Termodindmica de biomoléculas en disolucién. Fendmenos fisicoquimicos de
transporte. Estudio cinético de las reacciones quimicas. Ley de velocidad y ley integrada
de velocidad. Mecanismos de reaccién. Aproximacioén de estado estacionario y de la
etapa limitante. Catélisis homogénea. Catdlisis heterogénea y fendmenos de adsorcion.
Estabilidad y agregacién de macromoléculas y coloides.
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2. FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Microbiologia y Genética

Denominacion del modulo: Créditos ECTS, caracter
Fundamentos de Biologia, 45. Caracter Obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Primer, segundo, tercero y cuarto curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

1y

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

COMPETENCIAS

Comprender la teoria celular e identificar los distintos componentes
celulares

Comprender el ciclo de division celular y los factores que lo regulan
Identificar y describir los distintos tejidos animales y vegetales en
preparaciones histologicas.

Distinguir las distintas estructuras y funciones de tejidos y 6rganos animales
y vegetales.

Resolver razonadamente problemas genéticos basicos siendo capaz de
valorar, interpretar y aplicar el resultado obtenido para generar una
respuesta o una conclusion.

Saber disefiar y ejecutar una metodologia experimental de laboratorio con
objeto de resolver problemas genéticos reales usando para ello organismos
modelo y técnicas y materiales tipicos de un nivel experimental bésico.

Ser capaz de encontrar bibliografia cientifica especializada y de calidad en
bases de datos mediante diferentes criterios de busqueda. Iniciarse en la
lectura y comprension de articulos cientificos.

Conocer y comprender los mecanismos fisiologicos que subyacen a la vida
animal y entender las diferencias fisiol6gicas fundamentales entre los
diferentes grupos animales.

Comprender los principios y mecanismos de regulacion en la fisiologia
animal, asi como la relacién entre estructura y funcién en Fisiologia.

Ser capaz de integrar y explicar los conceptos adquiridos durante el estudio
de la Fisiologia, en particular, las interacciones entre los diferentes sistemas
y los mecanismos de retroalimentacion.

Dominar los principios basicos que rigen el funcionamiento de las plantas
vasculares.

Conocer las técnicas bdsicas empleadas en un laboratorio de Fisiologia
Vegetal

Conocer y saber usar las técnicas bésicas de la Microbiologia, incluyendo
las técnicas de cultivo y microscopia, y sus aplicaciones en el control y
cuantificacion del crecimiento microbiano y en el aislamiento e
identificacién de microorganismos.

Conocer la diversidad estructural de los microorganismos, las relaciones
entre las estructuras microbianas y sus funciones, el papel que desempeiian
en funcion de su estilo de vida y sus aplicaciones biotecnolégicas

Conocer y saber utilizar herramientas basicas de la genética bacteriana y sus
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16)

17)

18)

19)

20)

usos en investigacion bésica y aplicaciones biotecnoldgicas

Conocer la gran diversidad en virus animales, bacterianos y de plantas, asi
como las interacciones con los huéspedes que colonizan.

Conocer el ciclo de multiplicacion de distintos tipos de virus en funcién del
tipo de genoma que posea, y los pasos generales en su interaccion con la
célula huésped para poder multiplicarse y colonizar nuevos huéspedes.
Comprender la interaccion virus- célula, las etapas y tipos de infeccion viral,
asi como las alteraciones celulares provocadas a consecuencia de la
infeccién viral.

Distinguir los tipos de respuesta inmune y la funcién de los tipos celulares
implicados

Conocer los distintos factores que desencadenan los tipos de respuesta
inmune y su importancia para el desarrollo de vacunas

RESULTADOS DEL. APRENDIZAJE

Conoce la estructura y funcién de la célula y los organulos celulares

Entender la regulacion de células y érganos mediante sefiales difusibles.
Comprende la diferenciacién celular y conoce los principales tipos celulares,
tejidos y 6rganos animales y vegetales.

Conoce los fundamentos en Genética molecular, andlisis genético, genética de
poblaciones y evolucién molecular y sobre todo obtener una vision global e
interconectada de todos los conceptos aprendidos que sirva de base para
asignaturas especializadas de cursos superiores.

Entiende el origen de la diversidad genética.

Se ha iniciado en el método de razonamiento cientifico.

Se ha familiarizado con la estructura de los articulos cientificos y con la
presentacion de los resultados experimentales, distinguiendo entre
publicaciones cientificas descriptivas, experimentales y de revision.

Maneja fluida y eficazmente la bibliografia cientifica de actualidad asi como de
las bases donde se encuentran.

Conoce la nomenclatura y los conceptos bésicos en fisiologia animal y los
procesos que permiten el funcionamiento de los sistemas fisiologicos y su
regulacién e interaccion.

Es capaz de desarrollar experimentos de laboratorio de fisiologia animal bajo la
supervision del profesor.

Es capaz de resolver problemas basados en la diversidad de los procesos
fisiolégicos de los diferentes grupos animales.

Entiende los procesos mediante los cuales las plantas absorben el agua y los
nutrientes del suelo.

Comprende los mecanismos que permiten a las plantas transformar la energia
solar en energia quimica para su utilizacion en la asimilacién del CO2 y otros
nutrientes.

Conoce los principios bésicos del crecimiento y diferenciacion de las plantas.
Conoce qué medios y condiciones de cultivo son adecuados en funcién de los
tipos de microorganismos, establecer cultivos microbianos puros a partir de
mezclas no homogéneas, cuantificar el crecimiento microbiano y realizar e
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interpretar observaciones de microorganismos al microscopio.

e Es capaz de describir las estructuras microbianas y sus funciones, disefiar e
interpretar experimentos encaminados a elucidar las relaciones estructura-
funcién

e Es capaz de modificar genéticamente bacterias, disefiar e interpretar
experimentos genéticos encaminados al estudio de la estructura y funcién de las
bacterias y a aplicaciones biotecnoldgicas

e Es capaz de interpretar y valorar las aportaciones de la disciplina de la
Virologia para su uso biotecnolégico como disefio de vacunas o terapia génica.

e Conoce las técnicas de cultivo de virus y técnicas de deteccion de virus en
muestras de distinta procedencia (ambiental, clinica, etc)

e (Conoce la genética y evolucién de virus y su capacidad de intercambiar
informacion genética o variar su contenido genético.

¢ (Conoce las distintas aproximaciones para establecer dianas virales de accién
para establecer una terapia antiviral. Disefio de vectores virales o RNAi para
terapia antiviral

¢ Identifica las diferentes células implicadas en la actividad del sistema inmune.

¢ Identifica las moléculas que intervienen en la regulacion del sistema inmune.

e (Conoce los mecanismos reguladores del sistema inmune

Materia: Materia: Materia:

Biologia celular Biologia Animal y Vegetal | Genética

Asignaturas: Asignaturas: Asignaturas:

Biologia celular, 6 ECTS, Biologia Animal y Vegetal, | Genética, 6 ECTS, caracter

caracter basico 6 ECTS, caracter basico basico

Materia: Materia: Materia:

Fisiologia Animal Fisiologia Vegetal Microbiologia

Asignaturas: Asignaturas: Asignaturas:

Fisiologia Animal, 6 Fisiologia Vegetal, 6 Microbiologia, 6 ECTS,

ECTS, carécter obligatorio | ECTS, cardcter obligatorio | cardcter bdsico

Materia: Materia:

Virologia Inmunologia

Asignaturas: Asignaturas:

Virologia, 4,5 ECTS, carécter obligatorio Inmunologia, 4,5 ECTS, caricter
obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

e Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1,2,4,5,6,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18, 19
y 20

e Realizaciéon de ejercicios orales o escritos, individualmente o en equipo.
Competencias: 1,2,4,5,7, 8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18

e Realizacién de préacticas de simulacién en ordenador, individualmente y en
equipo. Competencias: 5,6,

e Realizacion de practicas de laboratorio en equipo. Competencias:
2,3,5,6,8,9,10,12,13,15,17
Estudio personal, pruebas y exdmenes. Competencias: Todas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticion de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacion de ejercicios individuales o en
equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizaciéon de proyecto semestral
POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La valoracién
de cada tipo de actividad se hard en funcién de la dedicacion definida para cada una de
ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Biologia Celular: Estructura y funcion celular. Nucleo. Organulos.
Citoesqueleto y matriz celular. Membrana. Ciclo de divisiéon celular. Factores de
crecimiento.

Biologia Animal y Vegetal: Tipos celulares de animales y plantas.
Organizacién y funciones. Origen embrionario de los tejidos. Integracion de las células
en tejidos. Estructura de las plantas. Estructura y caracteristicas de los tejidos dérmicos,
conductores y de crecimiento en las plantas. Organizacién de los tejidos animales.
Matriz extracelular. Estructura, organizacion y funcién de los tejidos animales y de sus
organos.

Genética: Naturaleza, estructura, funcion y transmision del material
hereditario. Anaélisis genético. Replicaciéon. Mutaciéon. Recombinacién. Reparacion.
Genética de poblaciones.. Evolucién de la informacion genética.

Microbiologia: Técnicas microbiolégicas. Estructura y funciéon de la célula
procaridtica. Genética bacteriana. Diversidad microbiana. Estilos de vida microbianos.
Microorganismos de interés biotecnolégico.

Fisiologia Animal: Sistema nervioso. Fisiologia sensorial. Transporte de gases.
Sistema Circulatorio. Sistema Excretor. Sistema digestivo.

Fisiologia Vegetal: Relaciones hidricas. Nutricion mineral. Fotosintesis y
asimilacién del carbono. Asimilacién del nitrégeno y del azufre. Desarrollo vegetal.

Inmunologia: Concepto de inmunidad. Inmunidad innata y especifica.
Inmunidad humoral y celular. Respuesta primaria y secundaria. Concepto de antigeno y
de hapteno. Componentes celulares del sistema inmune. Inmunoglobulinas. Concepto
de histocompatibilidad. Receptores especificos de linfocitos. Las citoquinas y sus
receptores. Vias de transduccion de sefiales en inmunidad. Diferenciacién y activacion
de linfocitos B. Diferenciacién y activaciéon de linfocitos T. Inmunodeficiencias.
Autoinmunidad. Hipersensibilidad y alergia. Vacunas. Inmunologia del transplante.
Inmunidad y tumores.

Virologia: Técnicas de cultivo y manipulacién de virus. Diversidad viral.
Estructura de particulas virales y genética de virus. Ciclo de multiplicacién de virus
procariotas 'y eucariotas. Interaccion virus-célula y patogénesis Aplicaciones
biotecnoldgicas de vectores virales y RNAI en terapia génica.
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3. FISICA, MATEMATICA E INFORMATICA PARA LAS

BIOCIENCIAS MOLECULARE

para las Biociencias Moleculares

Denominacién del médulo: Créditos ECTS, caracter
Fisica, Matemaética e Informatica 28,5, Caracter Obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Primer y segundo curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

b

10.
11.

12.

13.

14.

15

COMPETENCIAS

Tener una adecuada comprensién del concepto de medida en ciencia,
incluyendo el uso correcto de los sistemas de unidades y el significado y
manejo de los errores involucrados en cualquier medicion.

Conocer e identificar los procesos fisicos involucrados en cualquier contexto
relacionado con la Biotecnologia, asi como sus bases Fisicas, especialmente en
aplicaciones relacionadas con la ingenieria y las técnicas analiticas.

Emplear y saber interconvertir correctamente las diferentes formas de
denotaciéon numéricas, asi como el empleo de potencias negativas, decimales y
logaritmos.

Dominar bien los cdlculos numéricos y el andlisis de errores.

Formular y resolver correctamente ecuaciones algebraicas y sistemas de
ecuaciones lineales.

Calcular correctamente los parametros relevantes de un proceso o experimento
mediante representacion manual de datos experimentales y funciones
matematicas sobre papel milimetrado, semilogaritmico y doble logaritmicos.
Resolver problemas de limites, derivadas e integrales en supuestos practicos
experimentales.

Expresar adecuadamente, dominar y resolver problemas relacionados con las
ecuaciones diferenciales y los métodos numéricos en supuestos practicos
experimentales.

Manejar con soltura algunas herramientas informaticas para la resolucion de
problemas matematicos y de estadistica (Excel, SPSS), asi como emplear
correctamente la calculadora cientifica.

Comprender los fundamentos de la informdtica y los computadores

Manejar los sistemas operativos informaticos mas comunes para las
operaciones bdsicas

Disefar algoritmos de complejidad media para la resolucién de problemas
informaticos.

Disefiar y codificar programas informaticos de aplicacién sencillos en un
lenguaje de programacion.

Aprender los conceptos y las técnicas estadisticas aplicadas a la biotecnologia.

. Aprender las diferentes técnicas de muestreo y de trabajo de campo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber utilizar correctamente los sistemas de unidades y valorar adecuadamente
los resultados obtenidos en cualquier experimento a partir del andlisis de sus
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errores.
Tener una base adecuada de conocimientos en mecdnica en general y de la
mecdnica de fluidos en particular para poder ser usada en problemas de
ingenieria relacionados con la Biotecnologia

Tener una base adecuada de conocimientos en electricidad, magnetismo, optica
y radioactividad para poder ser usada en la comprension del funcionamiento de
las técnicas instrumentales y analiticas necesarias en Biotecnologia y en
diversos fendmenos bioldgicos.

Comprension de los fundamentos del anélisis de errores.

Resolucion de problemas de dlgebra lineal, cdlculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y métodos numéricos.

Habilidades para transformar supuestos practicos experimentales en problemas
matemadticos resolubles.

Representacion grifica de datos de mediciones experimentales con y sin
herramientas informéticas.

Manejo avanzado de las principales herramientas informadticas en problemas de
algebra lineal, célculo y métodos numéricos.

Comprension de los fundamentos de la informdtica, arquitectura bdasica de
computadores y fundamentos de los sistemas operativos.

Manejo basico de los sistemas operativos Windows y Linux (familia) en
operaciones bdsicas (manejo de sistemas de ficheros, control de procesos,
manejo de entorno de ventanas, entornos de desarrollo)

Resolucion de problemas de algoritmica y programacion

Disefio y realizacién en grupo pequeiio de un programa de aplicacién en un
lenguaje de programacion

Exposicion y defensa oral de los resultados de précticas y proyectos

Habilidades técnicas para la produccién y el andlisis de datos cualitativos y
cuantitativos.

Conocimientos de las técnicas de muestreo y de trabajo de campo.

Saber elegir las técnicas estadisticas pertinentes en cada momento y ponerlas en
practica mediante el uso de herramientas informéticas.

Saber ajustar correctamente los datos de mediciones experimentales por
regresion lineal y no lineal con herramientas informaticas. Representar datos y
realizar representaciones derivadas de los mismos.

Materia: Fisica Materia: Algebra y Fundamentos de

Asignaturas: Andlisis

Fisica, 6 ECTS, caracter basico

Asignaturas:
Algebra y Fundamentos de Anadlisis, 6
ECTS, caracter basico

Materia: Analisis Materia: Informatica Materia: Bioestadistica
Matematico Asignaturas: Asignaturas:
Asignaturas: Informatica, 6 ECTS, Bioestadistica, 4,5 ECTS,

Analisis Matematico 6
ECTS, caracter basico

caracter basico

caracter basico
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

® Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 2-8, 11, 12, 14y 15

® Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo. Competencias: 2-8, 12-
15

e Realizaciéon de préacticas de simulacién en ordenador, individualmente y en
equipo. Competencias: 1, 3-9, 11-13, 19

e Realizacion de pricticas de laboratorio en equipo. Competencias: 1, 2

e Desarrollo, redaccién y presentacion en equipo, de proyectos. Competencias:
11-13

e Estudio personal. Competencias: 1-15

¢ Pruebas escritas y exdmenes. Competencias: 1-15

Todas estas actividades formativas estardn ademds complementadas con soporte a
través de herramientas Web como la herramienta de Aula Virtual WebCT

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticion de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacion de ejercicios individuales o en
equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizaciéon de proyecto semestral
POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La valoracién
de cada tipo de actividad se hard en funcion de la dedicacion definida para cada una de
ellas, (Ver apartado de actividades formativas).Se hard uso de la plataforma virtual
WebCT para el seguimiento de los estudiantes a lo largo del curso.

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Fisica: Medicion en ciencia: unidades y tratamiento de errores en el laboratorio.
Principios de mecénica: estitica y dindmica. Mecdnica de Fluidos. Campo eléctrico y
magnético. Ondas. Optica. Principios de Fisica Nuclear: radioactividad.

Algebra y Fundamentos de Analisis: Algebra de matrices. Determinantes.
Espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones. Limite y continuidad. Célculo
diferencial.

Analisis Matematico: Célculo integral. Ecuaciones diferenciales y sistemas de
ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos.

Informatica: Introduccién a la informatica. Representacion de la informacion.
Arquitectura Basica de Ordenadores. Sistemas operativos. Algoritmica. Lenguajes de
programacion. Estructura de datos simples. Estructuras de control de flujo. Funciones y
Moédulos. Estructuras estdticas de datos Operaciones de Entrada/Salida. Estructuras
dindmicas de datos. Andlisis de sistemas.

Bioestadistica: Estadistica. Distribuciones de probabilidad. Introduccién a la
inferencia estadistica.
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4

. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS Y BIOLOGIA

MOLECULAR DE SISTEMAS

Andlisis y Biologia Molecular de Sistemas

Denominacién del médulo: Créditos ECTS, caracter
Métodos Instrumentales de 18, Carécter Obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
tercero y cuarto curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

COMPETENCIAS

1) Conocer y saber aplicar la metodologia analitica asi como sus criterios de
validacion.

2) Conocer las principales técnicas de andlisis y cuantificaciéon de biomoléculas y
biopolimeros.

3) Saber identificar la técnica instrumental adecuada para cada problema analitico,
y evaluar sus ventajas e inconvenientes respecto de técnicas alternativas

4) Poseer una actitud adecuada en el laboratorio que garantice la seguridad
personal, protecciéon medioambiental y la calidad de los resultados.

5) Poseer una actitud critica, metodolégica y analitica durante el desarrollo
experimental de un método o técnica para su correcta ejecucion.

6) Conocer y saber usar los sistemas de tratamiento de datos obtenidos por las
distintas técnicas.

7) Saber interpretar correctamente los resultados finales de la técnica y poder
ofrecer una respuesta fiable de la misma.

8) Acceder a bases de datos moleculares para extraer informacion diversa

9) Analizar familias de secuencias moleculares realizando alineamientos multiples
y consultas bases de datos de dominios y motivos

10) Predecir y visualizar estructuras de proteinas

11) Procesar datos de experimentos dmicos

12) Realizar pequefios programas informaticos en Perl y guiones en Linux, y
conocer todas las posibilidades de la programacién por guiones

13) Conocer los principales grupos de técnicas empleadas en Genémica, Genémica
Funcional, Transcriptomica, Proteémica, enzimOmica, Interactomica,
Localisoma y Metabolomica, y diferenciarlas por el tipo de informacién que
proporcionan.

14) Deducir posibles funciones de genes, proteinas y metabolitos en funcién de
patrones de expresion, interacciones, localizacion, o fenotipos de pérdida de
funcion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Comprender los principios fisicoquimicos subyacentes a cada técnica, para
saber clasificarlas y entender su dmbito de aplicacion.
e Saber disenar los procedimientos y protocolos de laboratorio necesarios para
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cada problema analitico, prestando especial atencién a las condiciones
experimentales de cada método y técnica.

Saber ejecutar correctamente métodos de andlisis y cuantificacion de
biomoléculas y biopolimeros utilizando las principales técnicas instrumentales:
Técnicas instrumentales de separacidn, electroquimicas, espectroscopicas,
espectrometria de masas, técnicas de microscopia, radioquimicas, etc.

Saber como buscar secuencias moleculares, o informacién accesoria sobre ellas,
en base de datos moleculares publicas (UniProt, EMBL, herramienta SRS)
Saber realizar busquedas de secuencias similares, conocer los distintos
parametros de entrada e interpretar los resultados

Saber realizar un alineamiento multiple de secuencias de nucleétidos y
proteinas, y realizar, con el software adecuado, un andlisis filogenético e
interpretarlo.

Saber obtener e interpretar, a partir de las bases de datos estructurales, las
estructuras de proteinas y dcidos nucleicos, asi como manejar software
adecuado para la visualizacién y comprension de las relaciones estructura-
funcién de macromoléculas.

Saber predecir funcién y estructura de proteinas utilizando bases de datos y
herramientas especializadas (PDB, CATH, Swiss-Model)

Saber normalizar los resultados de un experimento de expresion génica
(microarray) y procesar los resultados para obtener grupos de moléculas
relacionadas y estudiar los procesos bioldgicos afectados en el experimento
Conocer como realizar programas basicos en lenguaje de programacion Perl,
bajo el sistema operativo Linux, para el andlisis de datos particulares
Conocer las técnicas y estrategias de: secuenciacién de genomas completos,
expresion a nivel global, knock-down y knowk-out a nivel global, protedmica,
enzimoOmica, interactomica y metabolémica.

Resuelve problemas practicos, analiza y evalia resultados experimentales
relacionados con: secuenciacién de genomas completos, expresion a nivel
global, knock-down y knowk-out a nivel global, proteémica, enzimdémica,
interactomica y metabolémica.

Conocer las bases de datos relacionadas con los anélisis globales de los
organismos

Materia: Bioinformética
Asignaturas:
Bioinformatica, 6 ECTS,
caracter obligatorio

Materia: Técnicas y
Andlisis instrumental
Asignaturas:
Técnicas y Analisis
instrumental, 6 ECTS,
caracter obligatorio

Materia: Anélisis Biémico
Asignaturas:

Analisis Biomico, 6 ECTS,
cardcter obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el

estudiante
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® Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1-3, 8-14

e Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo. Competencias: 3, 8-14

e Realizacion de préicticas en ordenador, individualmente y en equipo.
Competencias: 8-12

e Realizacion de pricticas de laboratorio en equipo. Competencias: 1-7, 12-14

e Desarrollo, redaccién y presentacion en equipo, de proyectos. Competencias: 8-
14

e Estudio personal. Competencias: 1-14
® Pruebas escritas y exdmenes. Competencias: 1-14

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticion de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacion de ejercicios individuales o en
equipo, y realizacion de practicas de laboratorio. La valoracién de cada tipo de
actividad se hard en funcion de la dedicacion definida para cada una de ellas, (Ver
apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Bioinformatica: Bases de datos bioldgicos. Andlisis de secuencias de acidos
nucleicos y proteinas. Prediccion conformacional y funcional de proteinas

Técnicas y Analisis instrumental: Metodologia analitica. Técnicas de
tratamiento de muestras. Técnicas instrumentales de separacion de analitos:
Cromatografia, Electroforesis. Técnicas electroquimicas. Técnicas Espectroscopicas.
Espectrometria de masas. Microscopia espectroscopica y electrénica. Técnicas
radioquimicas.

Analisis Biomico: Estrategias de secuenciacion de genomas completos.
Técnicas de gendmica funcional. Inactivacion sistemdtica de genes. Transcriptoma,
andlisis de expresion de genomas completos. Caracterizacion del proteoma. Enzimoma,
andlisis global de las modificaciones postranscricionales. Interactoma, andlisis global
de las interacciones de las biomoléculas. Metaboloma, andlisis global de las redes
metabolicas. Fisioma, andlisis global de 6rganos y tejidos.
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5. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Denominacion del modulo: Créditos ECTS, caracter
Bioquimica y Biologia Molecular 27, Carécter Obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Primero, segundo y tercer curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

10.

11.
12.

13.

14.

15.

COMPETENCIAS

Distinguir las distintas macromoléculas bioldgicas en base a su funcién y
estructura y conocer procedimientos para su purificacion

Explicar en un leguaje cientifico las bases termodindmicas de la bioenergética
celular y el transporte a través de membrana

Describir, integrar y resolver problemas sobre las diferentes vias metabdlicas y
sus mecanismos de control

Describir los mecanismos moleculares de los principales procesos celulares

Determinar experimentalmente y resolver cuestiones sobre la constante cinética
de un enzima y el efecto de activadores e inhibidores sobre la cinética
enzimatica.

Trabajar de forma adecuada en laboratorios de bioquimica y biologia
molecular, incluyendo seguridad, manipulacién de residuos.

El alumno serd capaz de medir diversas actividades metabdlicas, entender e
interpretar los resultados derivados de ensayos de actividad en relacion con
rutas metabdlicas, organismos y condiciones de crecimiento definidas, tanto en
la naturaleza como en situaciones experimentales, y conectarlos con
aplicaciones biotecnoldgicas como la biodegradacion de contaminantes o la
produccién de metabolitos de interés.

El alumno serd capaz de entender e interpretar resultados experimentales
encaminados a elucidar la regulacién del metabolismo microbiano y predecir
los resultados de la modificacion dirigida de rutas metabdlicas y su regulacion
en relacion con procesos de interés biotecnoldgico.

El alumno estard familiarizado con algunos ensayos de actividades fisiologicas
(transporte, quimiotaxis), y serd capaz de entender e interpretar resultados
experimentales encaminados a elucidar el funcionamiento de diversos procesos
fisioldgicos microbianos, y proponer aplicaciones biotecnoldgicas de algunos
de estos procesos.

El alumno conocera los tipos de organismos extremofilos, las adaptaciones que
les caracterizan y algunas aplicaciones biotecnoldgicas de éstas.

Disefiar estrategias genéticas para abordar un problema biolégico

Inferir rutas genéticas a partir de fenotipos de mutantes y de cambios de
expresion

Disefar y ejecutar estrategias adecuadas para la obtencion de DNA
recombinante con distintos objetivos.

Disefar y ejecutar estrategias adecuadas para la modificacion del DNA “in
Vitro”

Disefar y ejecutar estrategias adecuadas para la obtencion de organismos
transgénicos.
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16.

17.

Saber disefiar y ejecutar experimentalmente los diferentes pasos de un protocolo
de purificacién de una proteina.

Saber disefiar y ejecutar bien los diferentes pasos de un protocolo de
purificacién de DNA y de RNA de una muestra biolégica, asi como determinar
su secuenciacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de macromoléculas
Conocer las bases estructurales y termodindmicas de la bioenergética celular y
del transporte a través de membranas

Conocer las bases estructurales de las interacciones moleculares (proteina-
proteina, proteina-acidos nucleicos, proteina- ligando)

Conocer software adecuado por el andlisis de la estructura y funcién de
macromoléculas

Conocer la diversidad de actividades metabdlicas presentes en los
microorganismos, su importancia medioambiental y sus aplicaciones
biotecnoldgicas

Conocer de forma global las conexiones entre los distintos componentes de la
red metabdlica, su regulacién y algunos ejemplos de su manipulacién dirigida
para la mejora de procesos de interés

Conocer el funcionamiento de algunos procesos fisioldgicos bésicos en
microorganismos, como la transduccion de sefiales, la quimiotaxis y los
sistemas de transporte de solutos y secrecion de proteinas, y algunos ejemplos
de aplicaciones biotecnoldgicas

Conocer los fundamentos de las respuestas de los microorganismos a
condiciones de estrés y algunas de las adaptaciones de los microorganismos a
ambientes extremos, junto con ejemplos de aplicaciones biotecnoldgicas
Conocer las distintas estrategias de regulacion génica de los organismos
eucariotas.

Conocer las proteinas que intervienen en la expresion génica y en su regulacion
Comprender la necesidad de la regulacion de la expresion en las células
eucariotas

Conocer las rutas de sefializaciéon mds comunes

Conocer los mecanismos bésicos de la morfogénesis celular y regulacion del
ciclo celular eucariota.

Conocer los mecanismos de control del envejecimiento, la diferenciacion y la
programacion y reprogramacion celular.

Conocer las técnicas de purificacion de los dcidos nucléicos

Conocer los protocolos habituales y las distintas enzimas que se utilizan como
herramientas en la ingenieria genética y saber seleccionar cuando es apropiado
su uso.

Conocer los principales vectores de uso en ingenieria genética y sus
aplicaciones.

Conocer los distintos métodos para la obtencién de transgénicos
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Materia: Bioquimica Materia: Fisiologia y metabolismo
Asignaturas: microbiano

Bioquimica (Biomoléculas), 6ECTS, Asignaturas:

caracter basico Fisiologia y metabolismo microbiano, 4,5
Bioquimica (Metabolismo y su ECTS, caracter obligatorio

regulacién), 6 ECTS, cardcter béasico

Materia: Genética Molecular Materia: Ingenieria Genética
Asignaturas: Asignaturas:

Genética Molecular, 4,5 ECTS, caracter Ingenieria Genética, 6 ECTS, caracter
obligatorio obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

® Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1-5, 7-15

e Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo. Competencias: 5, 7-15

® Realizacion de précticas de simulacion en ordenador, individualmente y en
equipo. Competencias: 1

e Realizacién de pricticas de laboratorio en equipo. Competencias: 1, 5-17

e Sesiones de discusion de contenidos tedricos o problemas, desarrollo, redaccion
y presentacion en equipo, de proyectos. Competencias: 2-4, 7-10

e Tutorias en grupo: Competencias: 1-5,11,15

¢ Estudio personal. Competencias: 1-5, 7-15

¢ Pruebas escritas y exdmenes. Competencias: 1-15

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticion de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacion de ejercicios individuales o en
equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizaciéon de proyecto semestral
POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La valoracién
de cada tipo de actividad se hard en funcién de la dedicacion definida para cada una de
ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Bioquimica: Estructura y funcién de biomoléculas. Acidos nucléicos. Lipidos.
Glucidos. Proteinas. Enzimas y cinética enzimadtica. Metabolismo y su regulacidn.
Biosintesis de precursores de macromoléculas.

Genética Molecular: Expresion genética. Estrategias de regulacion de la
expresion. Procesamientos del RNA. Factores de transcripcion. Rutas de sefalizacion.
Control genético de la division celular. Desarrollo.

Ingenieria Genética: Vectores. Genotecas: tipos, construccion y rastreo.
Estrategias de clonacién. Expresion de proteinas recombinantes. Técnicas en biologia
molecular. Ingenieria genética in vivo.
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Fisiologia y Metabolismo Microbiano: Metabolismo microbiano: Fotosintesis
bacteriana, quimiolitotrofia y quimioorganotrofia. Respiracion aerobia y anaerobia.
Fermentaciones bacterianas. Reacciones microbianas de biosintesis. Introduccién al
metabolismo secundario. Funciones fisiolégicas bdésicas: division celular en
procariontes. Transduccidn de sefiales. Movilidad y quimiotaxis. Transporte a través de
membranas. Mecanismos de secrecion.
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6. BIOINGENIERIA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS. SISTEMAS

BIOLOGICOS
Denominacién del médulo: Créditos ECTS, caracter
Bioingenieria y Procesos 18. Caracter Obligatorio
Biotecnoldgicos. Sistemas Bioldgicos

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Tercer y cuarto curso

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho

modulo
COMPETENCIAS
1. Discernir los procesos susceptibles de mejora animal en base a argumentos

10.

11.

cientificos y seleccion natural asistida por marcadores moleculares

Disefar estrategias de genotipado animal y seleccion de genes candidatos
mediante tecnologia biémica

Disefiar estrategias para la generacion de animales o células animales
transgénicas

Conocer y aplicar los fundamentos basicos de las técnicas y métodos utilizados
en la mejora vegetal.

Analizar las aplicaciones de los cultivos celulares vegetales y de las plantas
transgénicas en la Biotecnologia.

Conocer las principales funciones y productos microbianos de interés
biotecnoldgico y algunas estrategias para la mejora de la produccién

Conocer ejemplos de aplicaciones de los microorganismos en Biotecnologia de
los alimentos, Biotecnologia ambiental, biocatélisis, agrobiotecnologia y
biomedicina.

Dominar las herramientas para la manipulacién de microorganismos y disefiar
estrategias de manipulacién para la mejora de procesos biotecnoldégicos.
Comprender la importancia de los sistemas biotecnoldgicos basados en cultivos
celulares

Establecer, mantener y manipular distintos tipos de cultivos celulares por
distintos métodos.

Establecer y mantener ordenadamente sistemas de almacenamiento de células y
el puesto de trabajo para su manejo

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conoce las estrategias genéticas habituales en los procesos de mejora animal
Conoce las bases de la mejora genética asistida por marcadores moleculares
Conoce la aplicacién de la tecnologia biémica a la seleccién natural y la
deteccion de genes candidatos

Conoce los distintos protocolos de realizacion de transgénicos en las especies
de interés industrial asi como los vectores

Conoce la tecnologia y aplicacion de los xenotransplantes

Conoce y aplica los conceptos de mejora vegetal.

60




¢ Diseifia protocolos para la mejora vegetal mediante técnicas biotecnoldgicas.

¢ Conoce las metodologias de transferencia génica a especies vegetales.

e Es capaz de valorar la adecuacién de un microorganismo para llevar a cabo
aplicaciones biotecnoldgicas concretas.

e Conoce y entiende los aspectos criticos de los procesos biotecnolégicos
llevados a cabo por microorganismos.

¢ Entiende e interpreta resultados experimentales encaminados a la mejora de
procesos biotecnoldgicos llevados a cabo por microorganismos, identificar los
factores limitantes y disefar estrategias de mejora

e Utiliza herramientas de manipulacién genética de microorganismos para la
mejora de procesos biotecnolégicos

e Reconocer los fundamentos bésicos de las técnicas y métodos de los cultivos
celulares.

¢ Identificar todo el material de laboratorio basico de cultivos celulares.

¢ Analizar las aplicaciones de los cultivos celulares en la biotecnologia.

Materia: Biotecnologia Animal Materia: Biotecnologia Vegetal
Asignaturas: Biotecnologia Animal Asignaturas: Biotecnologia Vegetal
4,5 ECTS 4,5 ECTS

Materia: Biotecnologia Microbiana Materia: Cultivos Celulares
Asignaturas: Biotecnologia Microbiana | Asignaturas: Cultivos Celulares
4,5 ECTS 4,5 ECTS

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

e Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

e Realizaciéon de ejercicios orales o escritos, individualmente o en equipo.
Competencias: 1,2,3,4,5,6,7,9,10

e Realizaciéon de préacticas de simulacién en ordenador, individualmente y en
equipo.

e Realizacion de practicas de laboratorio en equipo. Competencias:
1,2,4,5,8,10,11

e Estudio personal, pruebas y exdmenes. Competencias: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11

SISTEMA DE EVALUACION DE TIA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticion de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacion de ejercicios individuales o en
equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizacion de proyecto semestral
POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La valoracion
de cada tipo de actividad se hard en funcion de la dedicacién definida para cada una de
ellas, (Ver apartado de actividades formativas).
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Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Biotecnologia Animal: Mejora genética animal. Procesos susceptibles de
mejora biotecnoldgica. Manipulacion genética de animales. Xenotransplantes.

Biotecnologia Vegetal: Mejora genética vegetal. Procesos susceptibles de
mejora biotecnologica. Manipulacién genética de plantas. Plantas transgénicas.
Fitorremediacién

Biotecnologia Microbiana: Potencial de los microorganismos en
Biotecnologia. Los microorganismos como fabricas celulares. Funciones microbianas
de interés biotecnolégico. Productos microbianos de interés: biomasa, polimeros,
metabolitos primarios y secundarios, energia. Biotecnologia de los alimentos.
Biotecnologia  ambiental.  Biocatdlisis. Empleo de  microorganismos en
agrobiotecnologia y biomedicina.

Cultivos celulares: Cultivos de células y tejidos animales. Cultivos
organotipicos y tridimensionales. Citometria de flujo. Aplicaciones industriales de los
cultivos celulares. Cultivo de células a gran escala. Produccién de anticuerpos
monoclonales. Produccién de vacunas. Cultivos de células vegetales. Aislamiento y
cultivo de protoplastos. Hibridacion somatica. Produccién de haploides.
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7. BIOINGENIERIA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS. PROCESOS

BIOTECNOLOGICOS
Denominacién del médulo: Créditos ECTS, caracter
Bioingenieria y Procesos 27, Cardcter Obligatorio
Biotecnoldgicos. Procesos
Biotecnol6gicos

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Segundo, tercero y cuarto curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

(98]

N s

10.

11.

12.

13.

14.

COMPETENCIAS

Integrar bien los fundamentos de la ciencia de la vida y la ciencia de la
ingenieria en el desarrollo de productos y aplicaciones.

Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencion y purificacion de
un producto biotecnolégico.

Calcular, interpretar y racionalizar los pardmetros relevantes en fendmenos de
transporte y los balances de materia y energia en los procesos bioindustriales.
Disefiar procesos de separacion industrial.

Instrumentar y controlar bioprocesos.

Disefiar y manejar biorreactores a escala de laboratorio.

Establecer los modelos que permiten explicar y predecir variables celulares y
enzimaticas (crecimiento celular y actividad celular y enzimética). Deducir las
ecuaciones cinéticas y estequiométricas basicas.

Utilizar adecuadamente equipamientos de produccion biotecnoldgica a escala
piloto o superior.

Conocer y aplicar los protocolos de actuacion y de seguridad en una planta
industrial.

Conocer y aplicar los criterios de escalado y desarrollo de procesos
biotecnoldgicos bajo pardmetros econdmicos.

Demostrar una buena vision integrada del proceso de [+D+i, desde el
descubrimiento de nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de
aplicaciones concretas de dicho conocimiento y la introduccién en el mercado
de nuevos productos biotecnolégicos.

Plantear un problema de disefio, identificarlo y acotarlo; proponer alternativas
de solucidn; seleccionar la alternativa més adecuada; y resolverlo, razonando
cientifica y técnicamente la solucién adoptada.

Comprender, exponer y transmitir informacion obtenida de distintas fuentes y
generar informacién y estrategias de transmision del conocimiento elaborado
por uno mismo.

Participar en equipos de trabajo diferentes y en contextos disciplinares variados,
asumiendo responsabilidades operativas para con otros miembros del equipo,
tomando decisiones de forma auténoma sobre las actividades a realizar y
gestionando los recursos del equipo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber definir bien los conceptos base de la biotecnologia y expresarse
correctamente utilizando dichos términos
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Describir bien las unidades, variables y caracteristicas de los fendmenos de
transporte.

Conocer bien los métodos de célculo de balances de materia y energia.
Conocer y describir bien la diversidad de procesos de separacion a diferentes
escalas

Conocer bien los aspectos que intervienen en el disefio y funcionamiento de un
biorreactor.

Describir bien la catdlisis enzimatica y crecimiento microbiano en biorreactores.
Conocer bien las caracteristicas y aplicaciones de biocatalizadores
inmovilizados y biosensores.

Conocer las aplicaciones y potencialidades industriales de los biocatalizadores
inmovilizados.

Demostrar conocimiento de las caracteristicas de los procesos de produccion
biotecnolégicos.

Dominar bien las bases del andlisis y monitorizacion de procesos
biotecnolégicos.

Conocer bien las nociones bdsicas de disefio de plantas Biotecnoldgicas.
Tener nociones claras de optimizacion de los pardmetros econémicos en
bioprocesos.

Redactar informes de practicas analizando los resultados experimentales,
justificando resultados, extrayendo conclusiones y proponiendo alternativas.
Plantear y resolver problemas en equipo.

Exponer eficazmente de forma oral los resultados obtenidos en précticas y/o
proyectos.

Materia: Fundamentos de Ingenieria
Bioquimica

Asignaturas: Fundamentos de Ingenieria
Bioquimica, 6 ECTS, Caracter Obligatorio

Materia: Operaciones basicas
Asignaturas:

Operaciones Basicas, 4,5 ECTS, Carécter
Obligatorio.

Operaciones de separacion, 4,5 ECTS,
Carécter Obligatorio

Materia: Biorreactores
Asignaturas: Biorreactores, 6 ECTS,
Caracter Obligatorio

Materia: Procesos Biotecnoldgicos
Asignaturas: Procesos Biotecnolégicos, 6
ECTS, Caricter Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el

estudiante

e Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1,2,3,4,5,6,7,9,10y 11.
e Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo. Competencias: 3, 7, 10,

12y 14.

® Realizacion de précticas de simulacion en ordenador, individualmente y en
equipo. Competencias: 2, 4, 6, 13y 14.
e Realizacion de practicas de laboratorio en equipo. Competencias: 5, 6, 8, 9, 13

y 14.

e Desarrollo, redaccion y presentacion en equipo, de proyectos. Competencias: 1,

2,4,9,10,11,12,13 y 14.
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e Estudio individual, pruebas y exdmenes Competencias: 2, 3,4, 6, 7,9y 10.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
en el que se imparte la materia, es decir, conceptos y procedimientos adquiridos a
través de clases tedricas con metodologia activa y participativa, realizacion de
ejercicios individuales o en equipo, realizacién de précticas de laboratorio, realizacion
de proyecto semestral POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos
POPBL*. La valoracion de cada tipo de actividad se hard en funcién de la dedicacion
definida para cada una de ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Fundamentos de Ingenieria Bioquimica: Balances de materia y energia.
Fenémenos de transporte. Procesos y secuencias de separaciéon y purificacion de
productos. Estrategias.

Operaciones Basicas: Operaciones controladas por el transporte de la cantidad
de movimiento: flujos de fluidos, agitacion, mezcla, filtracién, centrifugaciéon vy
sedimentacién. Operaciones controladas por la transmision de calor. Operaciones
controladas por la transferencia de materia. Operaciones controladas por la
transferencia simultdnea de materia y energia.

Biorreactores: Tipos de biorreactores. Formas de operaciéon. Reactores
enzimdticos. Reactores con biocatalizadores inmovilizados. Grados de mezcla.
Biorreactores gas-liquido. Cambio de escala.

Procesos Biotecnoldgicos: Andlisis integrado de los procesos biotecnolégicos.
Modelizaciéon y simulacion. Optimizacion. Estudio de alternativas. Obtencién de
productos a nivel industrial.
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8. ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA BIOTECNOLOGIA

Denominacién del médulo: Créditos ECTS, caracter
Aspectos sociales y econdmicos de 13.5, Caricter obligatorio.
la biotecnologia.

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios.
4° Curso. ler y 2° semestres

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho médulo

10.
11.
12.
13.
14.

COMPETENCIAS

Conocimiento de la Legislacion vigente en materia de Biotecnologia a nivel
europeo y espafiol: diversidad de normas juridicas de distinto origen y rango;
discernir los criterios de preferente aplicacion.

Conocer las Administraciones Publicas competentes en materia de
biotecnologia: Competencias estatales y autonémicas. Especial posicién de la
Agencia espafiola de Seguridad Alimentaria.

Conocimiento del régimen juridico espafiol de los Organismos modificados
genéticamente (OMG), en el marco del derecho a la salud humana y al medio
ambiente sostenible: los procedimientos de autorizacion administrativa.

Desarrollar hébitos de estudio y capacidad de reflexién y critica en los alumnos,
para que sus ideales profesionales y sus comportamientos se muevan buscando
la excelencia profesional.

Profundizar en los principios basicos éticos en su actuacién profesional en
distintos campos.

Comprender y asumir los valores de los Derechos Humanos, los principios
democraticos, los principios de igualdad entre mujeres y hombres, de
solidaridad, de protecciéon medioambiental, de accesibilidad universal y disefio
para todos, y de fomento de la cultura de la paz.

Reflexionar y analizar casos précticos del ejercicio profesional donde estan
implicadas cuestiones éticas.

Conocer los principales problemas de la bioética en el campo de la salud
publica, la produccién y manejo de alimentos y medicamentos, los trasplantes,
la genética, la reproduccion asistida, la eutanasia , las drogas.

Conocer la metodologia en el disefio, gestién y evaluacion de proyectos
Redactar proyectos relativos a procesos biotecnolégicos.

Manejar las herramientas informéticas de gestién de proyectos.

Comprender la realidad de la empresa biotecnoldgica y su entorno competitivo.
Conocimiento de los conceptos y de la terminologia bésica de las materias

Capacidad de andlisis de la informacion
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15.
16.

Habilidades de razonamiento, argumentacion y exposicion

Andlisis de las decisiones mas relevantes relacionadas con los distintos
subsistemas empresariales y aplicacion de diferentes métodos y técnicas de
apoyo a dichas decisiones

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber manejar el soporte legal de las actividades de innovacion, explotacién de
recursos biolégicos y emprendimiento en el &mbito de la Biotecnologia.

Estimular el emprendimiento empresarial relacionado con la Biotecnologia, asi
como la elaboracién de proyectos profesionales realistas, a partir del
conocimiento de la legislacion vigente y de las Administraciones Publicas
competentes en la materia.

Capacitar futuros profesionales al servicio de las Administraciones Publicas, en
el &mbito de la Biotecnologia.

Capacidad para definir y aplicar los conceptos basicos de €tica y deontologia.

Capacidad para el andlisis, diagndstico y toma de decisiones en situaciones
profesionales en las que estdn implicadas cuestiones éticas.

Capacidad de uso y familiaridad con el lenguaje de la Etica y la Deontologia
profesional aplicada al &mbito de la biotecnologia.

Concienciar de la necesidad de desarrollar los Derechos Humanos, los
principios democraticos, los principios de igualdad entre mujeres y hombres, de
solidaridad, de proteccion medioambiental, de accesibilidad universal y disefio
para todos, y de fomento de la cultura de la paz.

Dominar el funcionamiento basico de programas informaticos utiles en gestion
de proyectos.

Estructurar la redaccién de un proyecto

Tiene nociones claras sobre la evaluacién de proyectos desde el punto de vista
econémico, medioambiental o de seguridad e higiene en el trabajo.

Tener claros los fundamentos de economia, con especial atencién a las
caracteristicas de las empresas biotecnoldgicas.

Tener conocimientos basicos relacionados con la direccion de la empresa y de
los distintos subsistemas empresariales, en particular el productivo y el
comercial, presentando distintos métodos y técnicas de apoyo a la gestién

Saber elegir entre distintas alternativas y conocer como se realiza un plan de
empresa.

Conocer aspectos de matematicas financieras, criterios econémicos de eleccion,
etc.
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Materia: Aspectos éticos y legales de la Materia: Organizacién y gestioén de

Biotecnologia proyectos

Asignaturas: Aspectos éticos y legales de | Asignaturas:

la Biotecnologia. 4.5 ECTS, Caracter Organizacién y gestion de proyectos. 4,5
Obligatorio ECTS, Caricter Obligatorio.

Materia: Economia y gestion de
empresas.

Asignaturas: Economia y gestion de
empresas. 4.5 ECTS, Carécter Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante

® Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas. Competencias: 1-15

e Resolucién de supuestos précticos en clases presenciales participativas.1-15

® Desarrollo, redaccién y presentacion individual o en equipo de las sesiones
practicas. Competencias: 1-15

e Estudio personal: 1-15.

e Tutoria Personalizada: 1-15.

e Realizacion de pruebas y exdmenes. Competencias: 1-15

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacion de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
en el que se imparte la materia, es decir, conceptos y procedimientos adquiridos a
través de clases tedricas con metodologia activa y participativa, realizacion de
ejercicios individuales o en equipo, realizacién de précticas de laboratorio, realizacion
de proyecto semestral POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos
POPBL*. La valoracion de cada tipo de actividad se hard en funcién de la dedicacion
definida para cada una de ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Aspectos éticos y legales de la Biotecnologia. ASPECTOS ETICOS DE LA
DEONTOLOGIA: Introduccién. Nociones generales. Deontologia. La responsabilidad
profesional. Ejercicio profesional y problemas éticos. Principios y valores
democraticos, de igualdad, de solidaridad y de fomento de la cultura de la paz.
ASPECTOS LEGALES DE LA BIOTECNOLOGIA: Conceptos juridicos basicos.
Derecho de la Biotecnologia. Régimen Juridico administrativo de los organismos
modificados genéticamente. Derecho administrativo sancionador en materia de
utilizacion confinada, liberacion voluntaria y comercializacion de OMG.

Organizacion y gestion de proyectos: Modelizacion y simulacion.
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Optimizacion. Estudios de alternativas. Obtencién de productos a nivel industrial.
Economia y gestion de empresas. Economia e Industria. Flujo monetario.
Matemiticas financieras. Capital. Costes e ingresos por ventas. Conceptos bdsicos: la
empresa, naturaleza y organizacion. La Gestion de la Empresa. La Actividad
Productiva. La Actividad Comercial de la Empresa. Alianzas Empresariales.
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9. PROYECTO FIN DE GRADO

Denominacion del modulo: Créditos ECTS, caracter
Proyecto fin de grado 15, Carécter Obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
2° cuatrimestre de cuarto curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho

modulo

AN

COMPETENCIAS:

Plantear un problema, identificarlo y acotarlo; tomar decisiones proponiendo y
eligiendo la alternativa de soluciéon mas adecuada

Resolver los problemas planteados, razonando cientifica y técnicamente la
solucién adoptada.

Comprender, exponer y transmitir informacion obtenida de distintas fuentes y
generar informacién y estrategias de transmision del conocimiento elaborado
por uno mismo.

Aprender y evolucionar en el conocimiento de forma auténoma.

Conocer y aplicar todas las fases del método cientifico.

Integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o
laboratorio con los conocimientos tedricos.

Organizar y planificar un trabajo de investigacién de forma que se optimicen
los recursos

Razonar de forma critica e independiente, manteniendo un compromiso ético y
profesional

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Interpretar los datos obtenidos de forma cualitativa y cuantitativamente
Elaborar un proyecto profesional

Trabajar de forma auténoma o integrado en un grupo jerarquizado

Organizar y transmitir la informacién obtenida o generada por uno mismo, de
forma que pueda ser entendida incluso por no especialistas.

Aplicar los conocimientos tedricos a casos practicos

Redactar de forma clara y concisa una idea

Requisitos previos: Conocimientos de inglés: certificado B2 o equivalente

Materia: Proyecto Fin de Grado
Asignaturas: Proyecto Fin de Grado, 15 ECTS

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de

ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante
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e Trabajo personal autdbnomo. Competencias: Todas
e Tutorias personalizadas. Competencias: Todas

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

El tutor evaluard las competencias adquiridas por el alumno de forma
continuada durante todo el periodo que dure la imparticion de la materia. Esta
evaluacién incluird multiples aspectos del trabajo en el laboratorio y la adquisicion de
conocimientos relacionados con el desarrollo de su proyecto. En particular el alumno
debera exponer a lo largo del desarrollo de su trabajo diferentes seminarios al resto del
equipo, en los que el tutor determinard la evolucion del estudiante y su comprension
sobre los aspectos del proyecto. Estos seminarios podran ser expuestos en inglés si el
tutor lo solicitara. Ademas, se valorara la intervencion critica de cada alumno durante
la exposiciéon de los seminarios habituales del laboratorio en el que desarrolla su
proyecto de grado.

La calificacién determinada por el profesor tutor se promediard con una
calificacién otorgada por un tribunal (elegido segiin normativa propuesta por la Junta
de Facultad), que juzgara el grado de adquisicién de competencias del alumno en una
prueba oral y publica. La memoria escrita, que el estudiante debera entregar al tribunal
con la antelacion y el formato que determine la citada normativa, deber contener, al
menos, un resumen en inglés de su proyecto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA

Proyecto fin de grado: Trabajo original de investigacioén, desarrollo o de
revision en aspectos de la Biotecnologia.
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10. OPTATIVIDAD

Denominacion del modulo: Créditos ECTS, caracter
Optatividad 30, Optativos

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Segundo, tercero y cuarto curso

Competencia y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con
dicho médulo

El moédulo de optatividad tiene como objetivo profundizar en determinadas
disciplinas seleccionadas entre una amplio abanico de opciones que, por su naturaleza,
actualidad o interés practico, pueden permitir a los estudiantes un cierto grado de
especializacion, dentro del grado de biotecnologia, o de otros grados y, por lo tanto,
generar curriculos especificos segun los intereses concretos.

Dados los aspectos multidisciplinares de este modulo y (por lo anteriormente
expuesto) para evitar la repeticion de competencias ya relacionadas en las asignaturas
de los otros médulos (que, con frecuencia, las asignaturas optativas desarrollan con
mayor profundidad) no se realiza en este apartado un listado exhaustivo de
competencias y resultados del aprendizaje.

Requisitos previos

No se exigen requisitos previos, aunque en casos particulares podria ser
recomendable la superacion de un cierto nivel en determinadas disciplinas antes de la
matriculacion en determinadas asignaturas optativas.

Materia: Optativas

Asignaturas: Todas las asignaturas de este modulo (15 optativas en total)
tienen una carga de 6 ECTS. La oferta propuesta es la siguiente (orden alfabético por
nombres):

Biotecnologia ambiental

Biotecnologia de microorganismos extremofilos

Biotecnologia de los alimentos

Calidad en procesos biotecnolégicos

Cultivo de microorganismos fotosintéticos y sus aplicaciones biotecnolégicas
Diagnostico molecular

Farmacologia y toxicologia

Ingenieria farmacéutica y disefio de medicamentos

Yook W=

Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia
. Practicas externas

»—»—
—_ O

. Psicofarmacologia

[S—
[\

. Quimica Bioanalitica

[S—
98]

. Quimica e Ingenieria de proteinas

[
S

. Recursos animales y vegetales en Biotecnologia

[S—
W

. Tecnologia de la reproduccion y terapia génica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el
estudiante.
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® Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas.

e Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo.

e Realizacion de practicas de simulacién en ordenador, individualmente y en
equipo.

e Realizacion de practicas de laboratorio en equipo.

¢ Desarrollo, redaccion y presentacion en equipo, de proyectos.

e Estudio personal.

® Pruebas escritas y examenes.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS

La evaluacién de todas las asignaturas que forman la materia se hard de forma
continua y se valorardn todas las actividades formativas realizadas durante el periodo
de imparticién de la materia, es decir, conceptos y procedimientos transmitidos por el
profesor a través de clases magistrales, realizacién de ejercicios individuales o en
equipo, realizacién de practicas de laboratorio, realizacion de proyecto semestral
POPBL*, presentacion oral y defensa de trabajos y proyectos POPBL*. La valoracién
de cada tipo de actividad se hard en funcion de la dedicacion definida para cada una de
ellas, (Ver apartado de actividades formativas).

Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE CADA MATERIA
Materia Optativas: Las siguientes asignaturas serdn las que se oferten dentro
de esta materia

1. Biotecnologia ambiental: Biotecnologia ambiental: Potencial metabdlico de
los microorganismos. Rutas de degradacion de contaminantes lineales, ciclicos
y aromadticos. Microbiologia de los sistemas de tratamientos de residuos.
Biorreparacién. Sistemas de contencién biolégica. Biomarcadores.. Indices de
calidad del medio. Tratamientos de efluentes liquidos. Tratamientos de
residuos sélidos. Tratamientos de emisiones gaseosas.

2. Biotecnologia de microorganismos extremofilos. Microorganismos en
ambientes extremos. Estrategias de tolerancia. Enzimas de microorganismos
termoéfilos y psicréfilos. Enzimas extracelulares de microorganismos
alcalofilos. Solutos compatibles y membranas de microorganismos haléfilos.
Bacterias tolerantes a solventes organicos como biocatalizadores. Procesos de
fermentacién con extremofilos.

3. Biotecnologia de los alimentos: Elaboracion de vegetales fermentados,
yogurt, queso, pan, cerveza y vino. Historia. Materias prima. Sistemas de
produccién industrial. Microorganismos responsables de las fermentaciones.
Mejora genética de bacterias, levaduras y hongos.
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10.

11.

Calidad en procesos biotecnologicos: Parametros de calidad. Normativas en
calidad y criterios cientificos para su desarrollo y aplicacién. Control de
calidad, evaluacion y toma de decisiones. Control de calidad en la industria
alimentaria. Anadlisis sensorial. Control de calidad en la produccion.
Quimiometria. Optimizacion del departamento de control de calidad.

Cultivo de microorganismos fotosintéticos y sus aplicaciones
biotecnoldgicas. Caracteristicas especificas de la Biologia de microalgas y
cianobacterias. Técnicas para el cultivo de microalgas y cianobacterias:
cultivos en el laboratorio y a la intemperie. Sistemas de agitacion y de recogida
de biomasa. Parametros que influyen en la productividad de microalgas y
cianobacterias.  Aplicaciones biotecnolégicas de la producciéon de
microorganismos fotosintéticos.

Diagnostico molecular: Técnicas de andlisis molecular. Enfermedades
genéticas. Consejo. genético. Técnicas de descubrimiento y andlisis de
marcadores moleculares de enfermedades. Estrategias generales de
diagnéstico. Andélisis de cariotipos. Diagndstico molecular. Diagndstico por
complementacién funcional.

Farmacologia y toxicologia: Introduccion a la farmacologia y toxicologia.
Farmacocognosia: Origen de las sustancias con actividad farmacoldgica.
Farmacocinética: mecanismos de distribucién de farmacos en el organismo.
Biodisponibilidad. Farmacodindmica: mecanismos de accion de los farmacos.
Interacciébn con receptores, enzimas Yy otras biomoléculas. Factores
condicionantes de la Posologia Farmacogenémica. Concepto de toxicidad.
Fases del fendmeno toxico. Evaluacion de la toxicidad. Toxicologia analitica.
Toxicidad de medicamentos.

Ingenieria farmacéutica y disefio de medicamentos: Bisqueda de nuevos
medicamentos. Dianas Bioldgicas. Optimizacién de un prototipo. Propiedades
Quimicas y Actividad Farmacolégica. Sistemas de Diseio Combinatorial y
Escrutinio. Medicamentos Biotecnoldgicos. Perspectiva Futura.

Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia. Conceptos generales del
metabolismo secundario. Terpenos, fenoles, alcaloides y otros productos
vegetales de interés industrial y farmacéutico. Produccion de metabolitos
secundarios con interés industrial.

Practicas externas: Estancias en empresas relacionadas con la Biotecnologia o
que utilicen procesos biotecnoldgicos

Psicofarmacologia: Introduccién a la psicofarmacologia. Modelos animales
en psiofarcacologia y aplicabilidad al humano. Generaciéon de animales
transgénicos. Técnicas conductuales en animales de laboratorios. Modelos
animales de ansiedad. Modelos animales de depresion. Modelos animales de
desordenes alimenticios. Modelos animales de mania y esquizofrenia. Modelos
animales de demencias y envejecimiento. Modelos animales de abuso y
dependencia a la drogas.
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12. Quimica Bioanalitica. Introduccién a la quimica bioanalitica. Produccién de
biorreactivos y marcacion de biomoléculas. Inmovilizacién de biomoléculas en
soportes solidos. Técnicas instrumentales en la deteccion de biomoléculas.
Aplicaciones

13. Quimica e ingenieria de proteinas: Estructura y plegamiento. Modificaciones
post-traduccionales. Interaccidn proteina-ligando. Ingenieria de proteinas.

14. Recursos animales y vegetales en Biotecnologia. Diversidad animal y
vegetal. Origen y clasificacion de los animales y plantas. Principales grupos.
Lineas filogenéticos y evolucion.

15. Tecnologia de la reproduccion y terapia génica: Fisiologia de la
Reproduccion. Esterilidad: estudio, diagndstico y tratamiento. Técnicas de
Reproduccion Asistida. Técnicas de micromanipulacién. . Criopreservacion de
gametos y embriones. Diagndstico genético. Clonacion terapéutica. Principios
de terapia génica. Tratamiento mediante terapia génica.

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto. Incluir informacion sobre su adecuacion

a) Personal académico disponible.-

La Universidad Pablo de Olavide se organiza actualmente en un total de 12
departamentos. El profesorado perteneciente a 10 de ellos imparte docencia en todas o
alguna de las titulaciones ofertadas por la Facultad de Ciencias Experimentales siendo 9
los Dptos responsables de la docencia en la actual Licenciatura en Biotecnologia.

El nimero de profesores adscritos actualmente a la Facultad de Ciencias
Experimentales ronda los 168, los cuales se pueden agrupar en 28 d&reas de
conocimiento distintas. En funcién del plan de estudios propuesto y teniendo en cuenta
las asignaturas obligatorias y optativas presentadas, la docencia en este grado se podria
vincular a 19 de las dreas de conocimiento mencionadas. Esto supone,
aproximadamente, unos 120 profesores, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla
adjunta:
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Categoria académica - Vinculacién
profesores
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 8 Tiempo completo
PROFESOR TITULAR DE 17 Tiemno completo
UNIVERSIDAD 1e1po comp
PROFESOR CONTRATADO 2 Tiemno completo
DOCTOR 1e1po comp
PROFESOR AYUDANTE DOCTOR 9 Tiempo completo
AYUDANTE 16 Tiempo completo
PROFESOR COLABORADOR 3 Tiempo completo
PROFESOR ASOCIADO LOU 45 Tiempo parcial

La plantilla de profesores de esta Facultad, presenta un cuidado equilibrio entre
docentes jovenes, con un gran nivel de formacién y compromiso con la docencia de
calidad, y profesores con una dilatada carrera profesional, en la que atesoran una
demostrada experiencia docente e investigadora, ya sea en esta Universidad como en
otras del &mbito nacional e internacional.

Indicar que en el momento de comenzar los cursos del grado en Biotecnologia,
la gran mayoria de los profesores tendrd un minimo de 6 afios de experiencia en la
docencia de conocimientos muy similares, gracias a su participacién en la actual
Licenciatura de Biotecnologia que este grado propuesto pretende sustituir. La mayoria
de este profesorado ha participado en cursos de innovacién docente y utilizacién de
nuevas herramientas para la docencia virtual.

En lo referente a la experiencia investigadora, de los 120 profesores propuestos
para impartir la docencia en Biotecnologia, 77 tienen el grado de Doctor y la mayoria
pertenecen a algunos de los grupos de investigacion afincados en el campus de la
Universidad Pablo de Olavide. A continuaciéon se incluye un listado de grupos de
investigacion cuya actividad estd relacionada con la Biotecnologia:

BIO 122: Laboratorio de Neurociencia

Director: Prof. D. Jos¢ M* Delgado. Dpto. de Fisiologia, Anatomia y Biologia
Celular; Area de Fisiologia; Division de Neurociencias

Lineas de Investigacion

- Plasticidad neuronal y aprendizaje en mamiferos

- Neurotoxicologia

- Fisiologia del sistema motor ocular de los vertebrados
- Fisiologia de los sistemas motores de los vertebrados
- Plasticidad neuronal y aprendizaje en mamiferos

- Fisiologia del sistema motor facial
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- Fisiopatologia de los trastornos de memoria
- Neurogenética

- Identificacién de la organizacién modular del sistema nervioso mediante
trazado transneuronal

- Enfermedades neurodegenerativas
- Respuesta neuronal a la lesion y capacidad regenerativa del tejido nervioso
- Fisiologia de ratones silvestres y modificados genéticamente

- Neurociencia cognoscitiva

BIO 147: Genética del control de la division celular

Director: Prof. D. Juan Jiménez Martinez. Dpto. de Biologia Molecular e
Ingenieria Bioquimica; Area de Genética

Lineas de Investigacion
- Control de la divisién celular, el desarrollo y el envejecimiento
- Identificacion de nuevos antifingicos y de nuevas dianas para antifingicos

- Mejora genética de levaduras vinicas

BIO 177: Fisiologia y bioquimica del crecimiento celular

Director: Prof. D. Placido Navas Lloret. Dpto. de Fisiologia, Anatomia y
Biologia Celular; Area de Biologia Celular

Lineas de Investigacion

- Caracterizaciéon molecular de la expresion de los genes responsables de la
sintesis del COQ

- Papel del metabolismo en el desarrollo y el envejecimiento

- Papel del sistema redox de la membrana plasmdtica en el control del
crecimiento celular

- Participacion de este sistema redox en defensa contra el estrés oxidativo

- Regulacién de la sintesis de coenzima Q durante el envejecimiento y el estrés
oxidativo

BIO 204: Expresion génica en bacterias de interés medioambiental

Director: Prof. D. Eduardo Santero Santurino. Dpto. de Biologia Molecular e
Ingenieria Bioquimica; Area de Microbiologia

Lineas de Investigacion
- Caracterizacion de rutas de biodegradacion de contaminantes organicos.
- Diseio de sistemas controlados de expresion génica

- Genomica de pseudomonas
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- Mecanismos de regulacién de la expresion génica

- Regulacién de genes de biodegradacion

BIO 266: Nutricion mineral y metabolismo del nitrégeno en organismos
fotosintéticos

Director: Prof. D. Agustin Gonzilez Fontes de Albornoz. Dpto. de Fisiologia,
Anatomia y Biologia Celular; Area de Fisiologia Vegetal

Lineas de Investigacion
- Asimilacion del nitrégeno inorgdnico en organismos fotosintéticos

- Compuestos del metabolismo secundario que afectan al desarrollo de las
plantas vasculares

- Efecto de la nutricién de boro en la fisiologia de las plantas vasculares y su
impacto sobre el metabolismo del nitrégeno y el crecimiento

- Funcioén del nitrato como sefial reguladora en la distribucién de biomasa y en la
expresion génica

BIO 280: Grupo de Biologia del Desarrollo

Director: Prof. D. Alfonso Acaimo Gonzélez Reyes. (CABD)
Lineas de Investigacion

- Migracion celular y citoesqueleto

- Adhesion celular y sefalizacion

- Células inmortales de la linea germinal

- Reparacion del ADN (Cortes de doble cadena)

- Establecimiento de polaridad en el embrion de Drosophila

BIO 295: Mecanismos de desarrollo Animal
Director: Profa. Diia. Maria José Sanchez. (CABD)
Lineas de investigacion

- Desarrollo de células madre hematopoyéticas

- Divisi6n celular: funcién de la envoltura nuclear

- Ruta de sefializacion JAK/STAT

- Control de crecimiento e identidad de 6érganos

- Sefializacion intercelular mediada por receptores LDLR

BIO 305: Sistematica y Evolucion vegetal

Director: Prof. D. Modesto Lucefio Garcés. Dpto. de Biologia Molecular e
Ingenieria Bioquimica; Area de Botédnica
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Lineas de investigacion
- Taxonomia, sistemadtica y evolucién en plantas vasculares
- Biologia reproductiva en plantas

- Conservacion de flora amenazada

BIO 317: Desarrollo y Genémica Comparativa
Director: D. José Luis Gémez Skarmeta. (CABD)
Lineas de investigacion

- Biologia del sistema nervioso de vertebrados

- Desarrollo de rifién

- Control de la proliferacion y especificacion celular durante el desarrollo y la
evolucion

- GenOmica comparativa

CTS557: Neurociencia Funcional

Director: Prof. D. José Luis Cantero Lorente. Dpto. de Fisiologia, Anatomia y
Biologia Celular; Area de Fisiologia; Laboratorio de Neurociencia Funcional

Lineas de Investigacion
- Deteccidn precoz de la enfermedad de alzheimer

- Electrofisiologia cerebral humana de la memoria normal y deteriorada por
procesos neurodegenerativos

- Marcadores bioldgicos, neuroimagen y electrofisiol6gicos de la enfermedad de
alzheimer.

CTS576: Regeneracion de la Célula Beta Pancreatica

Director: Prof. D. Francisco Javier Bedoya Bergua. Dpto. de Biologia Molecular
e Ingenieria Bioquimica; Area de Bioquimica y Biologia Molecular.

Lineas de Investigacion

- Bioingenieria de lineas de células beta pancredticas a partir de células madre
embrionarias y adultas

FQM319: Quimica fisica de fases condensadas e Interfases

Director: D. José Maria Pedrosa. Dpto. de Sistemas Fisicos, Quimicos y
Naturales; Area de Quimica-Fisica.

Lineas de Investigacion
- Anélisis quimico: control de calidad y andlisis medioambiental

- Células solares fotovoltaicas de didxido de titanio
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- Fotocatélisis heterogénea (espectroscopia, cédlculos abinitio y simulacion)
- Peliculas delgadas de materiales organicos

- Quimica fisica de fases condensadas

- Sistemas coloidales cargados

- Teorfa y simulacion de fases condensadas e interfases

- Zeolitas y otros materiales adsorbentes

RNM233: Fauna de aguas epicontinentales andaluzas

Director: Prof. D. Manuel Ferreras Romero. Dpto. de Sistemas Fisicos,
Quimicos y Naturales; Area de Zoologia

Lineas de investigacion

- Estudios de mecanismos de segregacion en especies coexistentes de insectos
- Estudios de formicidos en dreas naturales y humanizadas

- Conservacion de poblaciones de insectos odonatos

- Evaluacion del grado de conservacion y calidad bioldgica de cursos fluviales
- Dindmica poblacional de insectos acudticos.

RNM330: Ingenieria quimica

Director: Prof. D. Ildefonso Pérez Ot. Dpto. de Biologia Molecular ¢ Ingenieria
Bioquimica; Area de Ingenieria Quimica

Lineas de Investigacion

- Obtencion de pastas celuldsicas

- Aprovechamiento integral de residuos lignoceluldsicos
- Estudio de secuencias de blanqueo TCF

- Bioblanqueo de pastas celuldsicas

RNM 359: Biodiversidad de ecosistemas marinos

Director: Prof. D. Francisco José Garcia Garcia. Dpto. de Sistemas Fisicos,
Quimicos y Naturales; Area de Zoologia.

Lineas de investigacion

- Andlisis de los acidos grasos durante el desarrollo embrionario y larvario de
especies marinas

- Analisis taxondmicos y bioldgicos de las comunidades marinas y estuarinas
- Biologia reproductora de invertebrados marinos

- Estudio de impactos ambientales sobre las comunidades marinas y estuarinas
- Estudios previos y seguimiento de arrecifes artificiales

- Taxonomia y ecologia de invertebrados marinos
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b) Otros recursos humanos disponibles

El personal de apoyo adscrito a la Facultad de Ciencias Experimentales es de 17
personas. Hay que aclarar que dada la proximidad geografica de todas la Facultades que
forman esta Universidad, la mayoria de los servicios estdn centralizados por lo que el
numero de apoyos administrativos se reduce a 3 trabajadores, el resto de personal se
reparte entre 8 técnicos auxiliares de laboratorio y 6 técnicos especialistas de
laboratorio.

En cuanto a su adecuacién a los 4mbitos de conocimiento relacionados con el
titulo hay que mencionar que 11 de los técnicos estan vinculados a laboratorios donde
se imparte docencia practica de la actual Licenciatura en Biotecnologia y que por tanto
continuardn prestando su servicio de apoyo a la docencia praictica en el futuro Grado.
Este personal técnico ha superado pruebas de aptitud relacionadas con dmbitos de
conocimiento en biotecnologia en su proceso de contratacion.

¢) Previsiéon de profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Como el plan de estudios propuesto, no modifica ni el nimero de alumnos de
nuevo ingreso, ni las ramas de conocimiento involucradas con respecto a la actual
Licenciatura en Biotecnologia y dado que ésta se encuentra plenamente instaurada,
contando con una plantilla de personal académico y de apoyo suficiente para
desarrollarse sin problemas, parece 16gico indicar que, a priori, no serd necesario la
contratacidn de recursos humanos adicionales, pudiéndose realizar el cambio de plan de
estudios a coste cero.

d) Mecanismo de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres vy
mujeres v la no discriminacion de personas con discapacidad.

La normativa de contratacion de la Universidad Pablo de Olavide, aprobada el
12 de julio de 2002 por la comision gestora de la UPO, ya recoge en su espiritu
normativas posteriores como la ley 3/2007 para la igualdad de mujeres y hombres y la
Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad. En concreto, en su punto 2 “Criterios de seleccion”,
establece literalmente:

“En el sistema de concurso para la seleccién de personal docente e investigador
contratado se garantizan los principios constitucionales de igualdad, mérito y
capacidad”

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

La Universidad Pablo de Olavide de Sevilla se localiza préxima a las ciudades
de Sevilla, Dos Hermanas y Alcald de Guadaira, ocupando un total de 136 hectéreas,
entre los tres municipios, a la altura del kilometro 1 de la carretera de Sevilla a Utrera.
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Plano general del Campus de la Universidad Pablo de Olavide y relacion de sus
dependencias. 1: Centro de Control, Cafeteria “Plaza de América”; 2: Antonio de Ulloa; 3:
José Moiiino, Conde de Floridablanca (Gestiéon Académica -planta baja); 4: Zenén de
Somodevilla y Bengoechea, Marqués de la Ensenada; 5: José Maria Blanco White; 6ab:
Manuel José de Ayala; 7: Pedro Rodriguez Campomanes; 8: Félix de Azara; 9: Francisco de
Miranda (Registro, OTRI, Fundacién Universidad-Sociedad); 10: Francisco de Goya y
Lucientes; 11: Pedro Pablo Abarca de Bolea, Conde de Aranda ; 12: Alejandro Malaspina ; 13:
Francisco José de Caldas; 14: Gaspar Melchor de Jovellanos y Ramirez; 15: Residencia
Universitaria José Celestino Mutis; 16: José Cadalso y Vazquez; : ; 17: José Celestino Mutis
(Comedor y Zona Comercial; C.A.S.A.); 18: José Celestino Mutis (Cafeteria “Plaza de
Andalucia” y Sala de estudios); 20: Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo; 21: Servicios
Centralizados de Investigacion y Animalario; 22, 23, 24 y 29: Fausto Elhuyar y de Suvisa; 25:
Juan Bautista Muifioz (Biblioteca General); 26: Pabellon de tenis de mesa; 27: Sala de
musculacion y vestuario; 28: Pistas de atletismo y rugby; 29: Fausto Elhuyar y de Suvisa; 31:
Leandro Fernandez de Moratin (Paraninfo); 32: Rectorado; 34: EUITA (Biblioteca) ; 35: Torre;
36: Hermanos Machado (EUITA-US); 37: Pabellén Deportivo Semidescubierto; 39: Pabellon
Deportivo Cubierto; 40: Praderas de césped y pistas deportivas; 41: Pabellén Polideportivo ; 42:
Guarderia; 44: Centro de Investigacion Josefa Amar

Nuestra Universidad se integra en un modelo de Campus Unico que pretende
lograr la mayor permeabilidad interdisciplinaria posible al integrar las funciones
sociales, docentes, de investigacion, residenciales y deportivas entre si.
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Disenno para todos: accesibilidad de infraestructuras,
instalaciones y equipamientos universitarios

Desde la creacion de la Universidad Pablo de Olavide se ha puesto un especial
empefio en adaptar las instalaciones preexistentes y en construir las nuevas, sobre la
base de un diseflo que permita garantizar una accesibilidad universal. Sobre esta base,
nuestra Universidad ha puesto en marcha un Plan de Accesibilidad para el estudio de las
barreras y obstdculos que dificultan o impiden la movilidad y de sus soluciones
posibles. Con dicho Plan se pretende evaluar el nivel de barreras arquitectonicas que
existen en el campus universitario, definiendo las actuaciones que son necesarias para
adaptarlo al RD. 72/1992. El objetivo que se pretende alcanzar es proporcionar
itinerarios accesibles de acuerdo con la normativa de nuestra Comunidad, permitiendo a
todos los miembros de la comunidad universitaria desplazarse de manera auténoma y
con seguridad, asi como poder utilizar todos los espacios y edificios con mayor
concurrencia publica. El estudio llevado a cabo en la elaboracion de este Plan de
Accesibilidad ha sido elaborado por una empresa externa, con la financiacién de la
Excelentisima Diputacién de Sevilla. Este estudio sirve de base para la realizacion del
informe remitido al Defensor del Pueblo Andaluz, en respuesta a la solicitud formulada
por el mismo a todas las Universidades Andaluzas, con el fin de analizar en el
Parlamento de Andalucia la situacién de las condiciones de acceso de las personas con
discapacidad a los estudios impartidos en dichas universidades.

(http://www.upo.es/du/export/sites/du/documentos/ficheros/INFORME-
DISCAPACIDAD-DEFINITIVO.pdf)

CAPITULO CUARTO. DE LOS MIEMBROS DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON
DISCAPACIDAD

Articulo 133. Principio de no discriminacién.
1. La Universidad adoptard las medidas necesarias para garantizar una participacion plena y efectiva en el dambito

universitario de cualquier miembro de la comunidad universitaria con discapacidad. Dichas medidas se dirigirdn
tanto a prevenir y corregir cualquier forma de discriminacién como, en su caso, a la adopcién de medidas de
discriminacion positivas.

2. En particular, los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad no sufrirdn ninguna discriminacién
que afecte directa o indirectamente a su acceso, ingreso o permanencia en la Universidad o al ejercicio de los
derechos que les pertenezcan.

Articulo 134. Principio de accién positiva.

1. Los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad tendrdn derecho a disponer de los medios, apoyos
y recursos necesarios que aseguren la igualdad real y efectiva de oportunidades respecto a los demds miembros,
especialmente cuando presenten necesidades particulares o especiales asociadas a la discapacidad en cuestion.

2. La Universidad establecerd un “Programa de Atencién a Miembros de la comunidad universitaria con
Discapacidad” para prestarles un apoyo integral, en particular cuando presenten necesidades especiales o
particulares asociadas a su circunstancia personal y social.

3. El Programa aludido tendrd en cuenta al menos la creacién de una unidad especifica de atencion, la posibilidad de
un servicio de intérpretes de signos, la implantacién de formatos accesibles para la informacién, comunicacién y
provisién de materiales de trabajo y estudio, el acondicionamiento de los puestos de estudio y trabajo, el fomento del
voluntariado entre los demas miembros de la comunidad universitaria y la facilitacion de la practica del deporte.
Articulo 135. Adecuacidn de las instalaciones y servicios.

Los edificios, instalaciones y dependencias de la Universidad, asi como los servicios, procedimientos y el suministro
de informacién deberdn ser accesibles para todas las personas de forma que no se impida a nadie, por razén de su
discapacidad, el ejercicio del derecho a ingresar, desplazarse, permanecer, comunicarse, obtener informacién u otros
de andloga significacion.

Articulo 136. Acciones especificas para estudiantes con discapacidad.

1. Los estudiantes con discapacidad tendrdn derecho a que las pruebas académicas que deban realizar se adapten en
tiempo y forma a sus necesidades especiales.
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2. La Universidad podra establecer programas de becas y ayudas especificos para los estudiantes con discapacidad o
reservar cuotas para ellos dentro de los programas generales.

Articulo 137. Reserva de puestos de trabajo en los procesos selectivos de personal.

La Universidad hard la reserva de empleo a favor de las personas con discapacidad en los procesos de seleccidn,
contratacién y promocion del personal, de acuerdo con las normas vigentes en esta materia.

(CAPfTULO CUARTO de los Estatutos de la Universidad Pablo de Olavide)

Asimismo, el conjunto de nuestra Universidad participa de una especial
sensibilidad en relacion con la igualdad de oportunidades y no discriminacion, que se
garantiza, entre otros, desde nuestro Vicerrectorado de Participacién Social. En este
sentido, merece especial menciéon la Unidad de Promocién Social y Cultural, que
gestiona las siguientes lineas de actuacion:

® Linea transversal de Participacién Social y Oficina de Voluntariado.
Area de Igualdad e Integracién Social.
Servicio de Atencion a la Discapacidad.
Aula Abierta de Mayores.
Area de Salud Integral y Medio Ambiente, Desarrollo Sostenible.
Area de Actividades Extracurriculares y Extensién Cultural.

El Campus cuenta también con el Centro de Atencién y Servicio al Alumno
(C.A.S.A), encargado de la coordinacién de los servicios de ayuda a la Comunidad
Universitaria Se reconoce, ademas, a C.A.S.A. como Centro Oficial de Informacion
Juvenil (C.1.].).

Aulas para imparticion de clases de teoria, seminarios,
conferencias, debates, etc.

Nuestra Universidad mantiene, una filosofia de integracién en cuanto a la
distribucién de las aulas entre las distintas facultades y titulaciones. Con ello, ademas,
de perseguir el mejor aprovechamiento de los recursos, se persigue fomentar la
interaccion personal y académica asi como potenciar un conocimiento mas amplio del
entorno en el que se desarrolla la vida académica y laboral de todos los usuarios del
Campus. Los recursos generales de la Universidad, que han permitido la docencia de
todas sus titulaciones, se recogen a continuacion:

ESPACIOS DOCENTES Aulas Capacidad*
Aulas EB (>50 puestos) 91 8018
Aulas EPD (30-50 puestos) 11 439
Aulas AD (<30 puestos) 21 475
Aulas Informatica 27 944
Aulas de Docencia Avanzada 1 Hkk
Laboratorios de docencia** 36 720
Aulas de Idiomas 1 24
Aula de Interpretacion 1 24
Espacios docentes totales 189 10644

(*un porcentaje superior al 3% de estos puestos, estdn especificamente
adaptados a personas con discapacidad.)

(**20 puestos de trabajo por laboratorio)

(*** aula para docencia no presencial)
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SALAS DE REUNIONES, GRADOS, ETC. Salas Capacidad
SALAS DE JUNTAS 8 157
SALAS DE GRADOS 2 130
SALA DE VISTAS 1 40

Laboratorios de alumnos

Todos los laboratorios de alumnos se encuentran proximos entre si, en el
complejo de edificios Fausto el Huyar. La coordinacién de las préacticas de laboratorio
las llevan a cabo los decanatos de las Facultades correspondientes, que gestionan y
sincronizan la utilizacién de los laboratorios de que disponen las dreas de conocimiento
que imparten docencia en sus diferentes titulaciones (diplomatura en nutricién humana
y dietética, licenciatura en biotecnologia, licenciatura en ciencias ambientales,
licenciatura en ciencias de la actividad fisica y del deporte)

Cada uno de estos laboratorios estd dotado de equipamiento cientifico
permanentemente actualizado, dependiendo de las necesidades especificas de la
disciplina impartida en cada uno. Cada afio, se aprueban en Junta de Facultad los
presupuestos para la adquisicion del material fungible necesario, nuevo equipamiento,
etc.

Laboratorios de investigacion.

Actualmente, cada &drea de conocimiento de la Universidad o grupo de
investigacion (en su caso) con actividad experimental, dispone de un laboratorio propio,
donde se lleva a cabo la labor investigadora del personal docente e investigador. La
utilizacién de los recursos de investigacion en estos laboratorios no excluye la
participacion de estudiantes en sus investigaciones sino que, por el contrario, mediante
el reclutamiento de alumnos internos y becarios de colaboracién cada cuatrimestre, es
posible que los alumnos mds avanzados e interesados puedan acceder a los recursos de
investigacion, participando en los proyectos de investigacion en marcha. A todo esto
hay que sumar el hecho de que la realizaciéon de los proyectos de fin de Grado
propuestos se llevardn a cabo, excepto en los casos de estudios de campo, mediante el
acceso de los estudiantes implicados a los laboratorios de investigacion.

De este modo, nuestro alumnado tiene y tendrd acceso, no sélo a los recursos
docentes para la realizacion de practicas de laboratorio, sino que en una medida muy
destacable, para la practica totalidad de las disciplinas tienen también a su disposicion el
equipamiento y asesoramiento del que disponen los investigadores de la Universidad.

Aulas de Informatica

Ubicadas en diferentes edificios del campus, las aulas de informadtica permiten el
acceso del alumnado a los recursos electrénicos de la Universidad. Existen tres tipos de
Aulas de Informética:

1. Uso docente: estas aulas se utilizan exclusivamente para impartir clase de

aquellas asignaturas que requieran el uso de algin software especializado
o simplemente acceso a Internet.
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2. Acceso libre: utilizadas por el alumnado para uso personal, incluyen
ademads el software que utilizan en las aulas de uso docente.

3. Aulas para alumnos de Doctorado: disponibles para los alumnos de
Tercer Ciclo, incluyen software base de ofimética y disponen de una
impresora en red; con previo aviso se puede hacer un uso docente de las
mismas.

En total, el nimero de aulas, puestos de trabajo y ordenadores disponibles para
los alumnos en nuestro Campus fue para el curso 2007-08:

, Numero de
Puestos en | Numero de
Aulas de ordenadores
. YL Aulas de |ordenadores
informatica e en
Informatica| en Aulas -
Biblioteca
24 832 465 66

Aula de Docencia Avanzada.

En la actualidad, la investigacion en la Universidad, hace necesaria la
comunicacion entre los especialistas de las distintas dreas para crear entornos
colaborativos de trabajo entre las universidades. Con el proyecto de Aulas de Docencia
Avanzada (ADA), se pretende incentivar dichas colaboraciones a través de espacios
virtuales que minimicen los problemas y los costes derivados de las reuniones
presenciales, a través de la utilizacion de AccessGrid.

Servicio de Videoconferencia

En la Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla, se ofrecen varios tipos de
videoconferencia:

¢ Horizon Wimba: videoconferencia a través del Sistema de Educacién virtual
WebCT, aunque también puede utilizarse de forma aislada.

¢ Videoconferencia RDSI: a través de un circuito de primario RDSI, que ofrece
dos canales de datos de 64 kb y uno de sefializacion de 16 kb. Para realizar la
videoconferencia se necesita un equipo especifico, denominado Codec, utilizado
para codificar la imagen y el sonido tanto emitidos como recibidos. La
Universidad dispone de un cédec portatil.

¢ Videoconferencia VRVS: VRVS (Virtual Rooms Videoconferencing System)
es una plataforma de colaboracién que funciona a través de un sitio web:
http://www.vrvs.org. Su principal funcién es la comunicacién entre varias
localizaciones a través del uso de salas virtuales. Se transmite a través de la red
IP y se puede utilizar con practicamente la totalidad de los sistemas operativos
existentes.

Docencia Virtual

La Universidad Pablo de Olavide dispone de un espacio en el que se pueden
desarrollar todas las tareas propias de un Aula Virtual, dirigido a Personal Docente e
Investigador, Personal de Administracién y Servicios, alumnos y becarios de la
Universidad. Cualquier asignatura presencial, curso de postgrado, master, cursos de
formacion continua, etc. se pueden beneficiar de este servicio. A través de la
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herramienta WebCT se facilita la creacion de ambientes educativos basados en el Web.
Usada como complemento a la docencia presencial y para docencia on-line.

Biblioteca

La Biblioteca de la Universidad Pablo de Olavide tiene como mision prestar
servicios de informacién de calidad a toda la comunidad universitaria, sirviendo de
apoyo al estudio, la docencia y la investigacion.

El acceso a los servicios y recursos que ofrece la Biblioteca desde su péagina
WEB estd disponible desde cualquier sitio y sin limitacién horaria. Esto quiere decir
que nuestros usuarios pueden consultar de forma remota, a través de Internet, los
recursos electrénicos de informacion, asi como renovar documentos en préstamo o
realizar reservas, solicitar la adquisicién de nuevos documentos, enviar sugerencias, etc.
Al mismo tiempo, la Biblioteca, como espacio fisico, trata de convertirse en un lugar de
encuentro de la comunidad universitaria, con unas instalaciones que ofrecen el entorno
mds adecuado para el estudio y el equipamiento necesario (ordenadores con acceso a
Internet, red inaldmbrica, puestos multimedia, etc.) para utilizar todo tipo de recursos de
informacién, independientemente del formato en el que se presenten.

Nuestra Biblioteca ha sufrido un notable crecimiento tanto en superficie como en
servicios ofrecidos. En su primera fase, cuenta con una superficie de 5.669 m? (con
estructura de red fija e inaldmbrica en su totalidad) y un total de 696 puestos de estudio
entre los que se cuentan: 40 puestos con ordenadores (Internet, ofimética, etc.); 26
ordenadores mds con acceso a Internet; 12 puestos multimedia para la utilizacién de
todo tipo de materiales audiovisuales (DVD, CD-ROM, video...) con acceso a distintos
canales de television; 6 salas de trabajo en grupo con 48 puestos.

En la actualidad, se ultimando las obras de ampliacién de una segunda fase, de
4.494 m*, con 300 nuevos puestos de lectura (ya en servicio), que practicamente duplica
la superficie y los recursos mencionados. Las obras correspondientes a una tercera fase
(de una superficie similar a las anteriores) se encuentran en un avanzado estado de
realizacion. En estos nuevos espacios se ofrecerdn, ademds de la ampliacién de los ya
existentes, nuevos servicios que incluyen un importante nimero de aulas de seminario y
trabajo en grupo, instalaciones de videoconferencia.

Recursos de Informacion

En cuanto a recursos de informacidén, la Biblioteca ofrece a sus usuarios
colecciones tanto impresas como digitales, aunque la proporcion de estas dltimas ha ido
incrementdndose en los tltimos afios (61% de la coleccion). La Biblioteca Digital de la
Universidad Pablo de Olavide estd compuesta actualmente por casi 190.000 libros
electrénicos, mas de 20.000 revistas electronicas con texto completo, 65 bases de datos
y cerca de 10.000 documentos digitales en distintos soportes (DVD, CD-ROM, etc.).
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Todos los recursos se encuentran recogidos en el Catdlogo de la Biblioteca y
estan a disposicion de los usuarios, en sistema de libre acceso, para los fondos impresos
y mediante autentificacion, para los fondos digitales. En sus instalaciones el acceso a las
colecciones digitales esta disponible desde los 40 puestos con ordenador o, a través de
la red fija e inaldmbrica, desde los PC portatiles de los usuarios.

Artey
Humanidades

Ciencias y
Ciencias de la
Salud

Ingenieria y
Arquitectura

Ciencias Sociales y
Juridicas

Blackwell-Synergy

Blackwell-Synergy

Blackwell-Synergy

Blackwell-Synergy

EEBO Elsevier Elsevier Elsevier
ScienceDirect ScienceDirect ScienceDirect
Elsevier Lippincott IEEE XPLORE Lippincott
ScienceDirect pp pP
. OVID/Silverplatter . OVID/Silverplatter
Francis - Ciencias de la Lippincott e et
- Multidisciplinar
Salud
LiOn OVID/Silverplatter | OVID/Silverplatter | OVID/Silverplatter
- Multidisciplinar - Multidisciplinar - Ciencias Sociales
MLA International OVID/Sllvgrplatter
- ProQuest - Ciencia y PCI Full Text
Bibliography p
Tecnologia
OVID/Silverplatter
- Multidisciplinar PubMed SCOPUS ProQuest
Patrologia Latina Springer Link Springer Link Springer Link
PCI Full Text Web of Science Web of Science Web of Science
ProQuest Wiley Interscience | Wiley Interscience Westlaw
Springer Link Wiley Interscienc
Web of Science

Catalogo de la Biblioteca (recursos agrupados por ramas)

Organizacion y gestion de los servicios de la Universidad y sus

centros.

Para la gestion global de los recursos y e infraestructuras, de la Universidad en
general y de los diferentes centros, en particular, tanto en términos de edificaciones,
viarios, etc., como en los aspectos medioambientales, se han creado la Oficina de
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Campus y la Oficina de Proteccion Ambiental, respectivamente. La primera coordina la
Unidad de Asuntos Generales y el Servicio de Infraestructuras. Esta coordinacién
permite llevar a cabo una gestion optimizada, por un lado de los recursos disponibles, su
administracién y gestion y, por otro, del mantenimiento y adquisicién de los mismos.
En cuanto a los aspectos informéticos y de comunicacion, la Universidad cuenta con el
Centro de Informatica y Comunicaciones, dependiente del Vicerrectorado de
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

Es del mayor interés sefialar también la existencia en nuestra Universidad de un
compromiso decidido y extraordinariamente activo con la Calidad, que se vertebra
desde el Vicerrectorado de Calidad y el Gabinete de Analisis y Calidad

Se detallan a continuacién algunos de los aspectos mds importantes en relacion
con el funcionamiento y los servicios de estas entidades, cuyos servicios facilita un
funcionamiento de un gran nivel de calidad en todos los centros.

Unidad de Asuntos Generales.

Esta unidad tiene por finalidad el cumplimiento de tres objetivos principales:

1. Comunicacién de los interesados con la Universidad asi como entre los
propios miembros de la comunidad universitaria. Esta actividad la lleva a
cabo la OFICINA DE REGISTRO GENERAL E INFORMACION

2. Canalizaciéon y materializacion administrativa de la actividad
institucional generada por O&rganos unipersonales y colegiados,
dependientes de la Secretaria General, entre la que se incluye la gestién
de Convenios. La OFICINA DE CONVENIOS, ORGANOS
COLEGIADOS Y ASUNTOS GENERALES es la encargada de tramitar
esta funcion.

3. Coordinacién, optimizacién y rentabilizacion de los espacios utilizables
de la Universidad, asi como de los contratos de servicios comunes,
mediante la gestion centralizada de los mismos, que se realiza a través de
la Oficina de Gestién de Espacios y Servicios Comunes.

Servicio de Infraestructuras

El servicio de infraestructuras del Campus vela por el correcto funcionamiento
de las instalaciones y es responsable de:

1. Proyectos y direcciones de obras de edificacion (proyecto de edificacion,
expediente de obras menores, direccion de obra de edificacion y
direccién de obra de expedientes de obras menores)

2. Mantenimiento integral del Campus (gestion del mantenimiento y
modificaciones de instalaciones y edificaciones existentes)

3. Equipamiento (proyecto de equipamiento, organizacion espacial del
Campus, y participacion en mesas de contratacion para adjudicacion de
obras y equipamiento)

Este servicio cuenta con un Arquitecto como director del mismo, un arquitecto
técnico, un delineante, un responsable de instalaciones, un encargado de equipo de
servicios técnicos, administrativos, técnicos especialistas de servicios técnicos.
Asimismo, determinadas labores de mantenimiento se llevan a cabo a través de
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empresas externas, para lo que se cuenta con un encargado y una auxiliar
administrativa.

Centro de Informatica y Comunicaciones

Su misién es la planificacion y gestion general de los sistemas automatizados de
informacién y las comunicaciones, para el apoyo a la docencia, el estudio, la
investigacion y la gestion; asi como la difusion de la informacién de la comunidad
universitaria poniendo a disposicion de ésta sus instrumentos tecnolégicos y bancos de
datos informéticos.

El CIC presta una completa carta de servicios a la comunidad universitaria que,
por su considerable importancia en relaciéon con el uso de las nuevas tecnologias
asociadas a la docencia, detallamos a continuacidn:

p—

Aulas de informatica (se detalla mas adelante)

Aula virtual (se detalla mas adelante)

3. Comunicaciones (servicio de telefonia, servicio de fax, servicio de
acceso externo, servicio de consulta de tarificacion telefénica)

4. Conexion inalambrica

Impresion (servicio de impresoras para grupos de usuarios, centro de

reprografia)

6. Infraestructuras de redes (servicio de red, servicio de mantenimiento de
puntos de red)

7. Mensajeria (servicio de mensajeria electronica, servicio de envio de
mensajes sms, servicio de listas de distribucidn, servicio de agenda,
servicio de correo via web, servicio de consulta y gestion de la
plataforma antispam)

8. Multimedia (servicio de videoconferencia, servicio de asistencia a
eventos, servicio de asesoramiento al uso de aulas multimedia, videos
bajo demanda y eventos retransmitidos desde la universidad pablo de
olavide)

9. Publicacion y comparticion (servicio de salvaguarda y restauracion de
datos, servicio de publicacion de material audiovisual, servicio de
publicacién web, herramienta de trabajo en grupo bscw, servicio de
almacenamiento, comparticion y ejecucion de archivos en red: samba)

10. Puesto usuario (servicio de instalacién, mantenimiento y renovacion de
equipamiento informético base.., servicio de instalacién y mantenimiento
de software base, servicio de adquisicion de equipamiento informético,
servicio de adquisicién de aplicaciones software, servicio de soporte a
ordenadores macintosh, servicio de prevencion, deteccion y eliminacién
de virus informdticos y malware, servicio de actualizacién de sistemas
windows)

11. Gestién de usuarios

12. Administracion electronica

13. Aplicaciones (servicio de mantenimiento de la aplicacién de gestién de

recursos humanos uxxi-rrhh, servicio de mantenimiento de la aplicacién

de gestion econdmica uxxi-ec, servicio de mantenimiento de la
aplicacion de gestion académica uxxi-ac)

N

b

En cuanto a la prestacion de soporte para el equipamiento informdtico de la
Universidad, se proporciona soporte en las siguientes areas:
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1. Resolucién de peticiones y/o incidencias relacionadas con instalaciones
hardware (instalacion de ordenadores de sobremesa, portdtiles y
periféricos asociados); instalaciones software: instalacion de software
licenciado; conexién de ordenadores y portatiles a la red de datos de la
universidad; instalaciones de telefonia; incidencias hardware y software:
incidencias de ordenadores y periféricos. Gestion de garantias;
prevencion, deteccién y eliminacion de virus informaticos; incidencias
en el servicio de telefonia; incidencias de conectividad: averias en la red
de datos.

2. Mudanzas de equipamiento informdtico: en apoyo a las mudanzas de
equipamiento informdtico realizadas por asuntos generales, una vez
trasladados los equipos se realiza la reconexién a la red de datos.

3. Soporte telefénico: los usuarios pueden resolver telefénicamente sus
dudas operativas y funcionales respecto a las herramientas informaticas
instaladas en sus ordenadores de trabajo (software licenciado e instalado
por el CIC).

4. Mantenimiento hardware: se soporta el mantenimiento hardware de todo
el equipamiento informético de la universidad.

5. Mantenimiento software: instalacion de nuevas versiones de software
estandarizado, modificacién de configuraciones errdneas, etc.

6. Tramitacion de compra de material informatico: bisqueda de las mejores
soluciones en prestaciones, calidad y precio. La tramitacién de compra
incluye la instalacion y soporte del equipamiento.

7. Resolucién de incidencias, nuevas peticiones y consultas relacionadas
con todos los servicios ofrecidos por el CIC y publicados en el catidlogo
de servicios.

Capacidad de aularios y estimaciones para Ensenanzas
basicas, Enseiianzas de practicas y desarrollo, Actividades
dirigidas, etc.

Se muestran, a continuacion, los datos de las titulaciones de grado previstas y de
necesidad de espacios estimados, asi como su relacion con la capacidad real.

Capacidad de aulas en horas

ESPACIOS DOCENTES Aulas Capacidad® semanales (asumiendo jornadas de

DISPONIBLES P 10 horas lectivas diarias y 5 dias
lectivos semanales)

Aulas EB (>50 puestos) 91 8018 45500

Aulas EPD (30-50 puestos) 11 439 550

Aulas AD (<30 puestos) 21 475 10509
Capacidad de aulas en horas

ESPACIOS DOCENTES Aulas Capacidad* PRI (ERMEnO Gy G
10 horas lectivas diarias y 5 dias
lectivos semanales)

Aulas Informadtica 27 944 1350

Aulas de Docencia Avanzada 1 HkE 50

Laboratorios de docencia** 36 720 1800

Aulas de Idiomas 1 24 50

Aula de Interpretacién 1 24 50
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Espacios docentes totales 189 10644

9450

(*un porcentaje superior al 3% de estos puestos, estdn especificamente adaptados a personas con discapacidad.)

(**20 puestos de trabajo por laboratorio)
(*** aula para docencia no presencial)

TITULACION GRADO il cursos S | AR
plazas/curso Totales

Derecho 300 4 300 1200
Relaciones laborales y recursos humanos 120 4 300 480
Ciencias politicas y de la administracion 120 4 300 480
Administracién y Direccién de empresas 240 4 300 960
Finanzas y Contabilidad 240 4 300 960
Humanidades 60 4 300 240
Traduccién e Interpretacion (Inglés) 120 4 300 480
Traduccién e Interpretacion (francés/aleman) 60 4 300 240
Biotecnologia 60 4 300 240
Nutricién Humana y Dietética 60 4 300 240
Ciencias Ambientales 120 4 300 480
Trabajo Social 300 4 300 1200
Sociologia 60 4 300 240
Ingenieria 60 4 300 240
Educacién Social 120 4 300 480
Totales 2040 60 4500 8160

CREDITOS TOTALES IMPARTIDOS 4500

Horas por crédito 25

Horas correspondientes 112500

Horas presenciales (30%) 33750

Semanas Lectivas (2 semenstres) 30

Horas semanales presenciales requeridas 1125

Estimaciones de horas presenciales

Capacidad disponible en horas

semanales

(10 horas/dia, 5 dias/semana)

Estimacion asumiendo 70% EB 787
Estimacién asumiendo 60% EB 675 4550
Estimacion asumiendo 50% EB 562
Estimacion asumiendo 40% EPD 450
Estimaci6n asumiendo 25% EPD 281 550@
Promedio EPD (asumiendo 1/2 de cada porcentaje) 365
Estimacién asumiendo 15% AD 168 1050%

93




7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacién

TASA DE GRADUACION 60 %
TASA DE ABANDONO 30 %
TASA DE EFICIENCIA 85 %

Justificacion de las estimaciones realizadas
Tasa de Graduacion

La estimacion que se ha realizado sobre la Tasa de Graduacion se basa en el
andlisis de los datos anteriores que hacen referencia a los estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales, puesto que los estudios de la Licenciatura en Biotecnologia por
la Pablo de Olavide no han concluido su fase de implantacion y no hay datos
disponibles. Los datos hacen referencia a las cohortes iniciadas en los afios 2000, 2001,
2002, que son aquellas que han alcanzado el afio de licenciatura.

Tasa de Graduacion

2000 2001 2002

54,95 55,03 58,46

La organizacién nueva del Plan de Estudios, conjugado con la Normativa de
Progreso y Permanencia de la Universidad Pablo de Olavide debe permitir obtener
mejores resultados, por lo que se propone una Tasa de Graduacién del 60%.

Es claro, por otra parte, que para los Estudiantes a Tiempo Parcial el periodo de
referencia para la obtencién del Grado debera duplicarse.

Tasas de Abandono

La estimacién que se ha realizado sobre la Tasa de Abandono se basa en el
andlisis de los datos anteriores que hacen referencia a los estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales, puesto que los estudios de la Licenciatura en Biotecnologia por
la Pablo de Olavide no han concluido su fase de implantaciéon y no hay datos
disponibles. Los datos hacen referencia a las cohortes iniciadas en los afios 2000, 2001,
2002, que son aquellas que han alcanzado el afio de licenciatura.
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Tasa de Abandono

2000 2001 2002

35,09 34,54 38,74

La nueva planificacion de los estudios y la consideracion de Estudiante a
Tiempo Parcial evitardn la desercion de los estudios universitarios de aquellos alumnos
que deben compaginar su actividad universitaria con un trabajo, por lo que la tasa de
Abandono podra reducirse a un 30%.

Tasa de Eficiencia

La estimacion que se ha realizado sobre la Tasa de Eficiencia se basa en el
andlisis de los datos anteriores que hacen referencia a los estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales, puesto que los estudios de la Licenciatura en Biotecnologia por
la Pablo de Olavide no han concluido su fase de implantacion y no hay datos
disponibles. Los datos hacen referencia a las cohortes iniciadas en los afios 2000, 2001,
2002, que son aquellas que han alcanzado el afio de licenciatura.

Tasa de Eficiencia

2000 2001 2002

86,51 82,53 90,5

Con unas tasas de Eficiencia superiores al 80% resulta ilusorio esperar alguna
mejora de las mismas, y mas cuando entendemos que es consecuencia directa del interés
de los estudiantes como de la Normativa de Progreso y Permanencia.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Universidad Pablo de Olavide esta elaborado el documento donde se recogen
los procedimientos apara la evaluacién del progreso de los estudiantes en la adquisicién
de los resultados del aprendizaje y de las competencias generales y especificas del
Titulo.

Instrumentos fundamentales de este proceso habran de ser los mecanismos de
Coordinacion de la Titulacién y de cada uno de los Cursos de la misma, que permitirdn
asegurar la asuncién de todos los objetivos y competencias a lo largo del Programa
Formativo.

Ademas, el Sistema Abierto de Garantia Interna de Calidad del Titulo ya
incluye algunos procesos que servirdn de soporte al proceso de evaluacion de los
resultados. Son los siguientes:

PCO02: Revisién y mejora de la calidad de los programas formativos
PCO07: Evaluacion del Aprendizaje

PC11: Andlisis de los resultados de la formacién

PC13: Suspension del Titulo.
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