4. Planificacidon de las Ensefianzas (ESG 1.3)

4.1.- Descripcion general del plan de estudios

Tabla x. Estructura del plan de estudios

Créditos basicos 72
Créditos obligatorios 108
Créditos optativos 48
Créditos de practicas académicas externas
Créditos de Trabajo Fin de Grado 12
Total Créditos ECTS 240
Modulo Materia IAsignaturas Curso [Semestre [ECTS [Caracter [Modalidad [Lengua
" . L . . . [Espafiol/
Matematicas Bioestadistica 2 3 6 Basica Presencial ,
Inglés
- - .. . |[Espafol/
Matematicas Matematicas 1 1 6 Basica Presencial .
Inglés
Fisica Fisica 1 1 6 Basica Presencial Esprfmol/
Inglés
B!quImlcay Bioquimicall 1 2 6 Basica Presencial Esprfmol/
Biotecnologia Inglés
B!oqmmlcay’/ . L. 2 3 6 Basica Presencial Esprfmol/
Biotecnologia [Bioquimicall Inglés
i - . . [Espafiol/
1 6 B P L
Quimica Quimica General asica resencia Inglés
Obligatori Espafiol/
Quimica Quimica Organica [1 2 6 gatoria Presencial sprfmo
Inglés
— — Oblizaton =
Quimica ITécnicas y Analisis 4 s igatoria Presencial Esprfmol/
Instrumental Inglés
Quimica T(.-‘:rrﬁf)dlnarf'nc?ay b s Obligatoria Presencial Esprfmol/
cinética quimica Inglés
Bi imi Espafiol/
!oqmmlca y Biologia Celular |1 1 6 Basica Presencial sprfmo
Biotecnologia Inglés
B!oqwmlca)’/ qutecnologla 3 5 s Obligatoria Presencial Esprfmol/
Biotecnologia  |Animal Inglés
B!oqwmlca)’/ Bl.otechologla s o s Obligatoria Presencial Esprfmol/
Biotecnologia Microbiana Inglés
B!oqmmlcay’/ Biotecnologia 3 s s Obligatoria Presencial Esprfmol/
Biotecnologia  |Vegetal Inglés
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Blololg_lay L . . Basica Presencial Esprfmol/
Genética Fisiologia animal Inglés
Blolo,g.lay - , Basica Presencial Espa’mol/
Genética Fisiologia Vegetal Inglés
Biologia y F|S|olog|§ y _ . _ Esprfmol/
L Metabolismo Obligatoria |Presencial |Inglés
Genética . ]
Microbiano
Blolo'g.lay Genética Basica Presencial Esprfmol/
Genética Inglés
Blolqg.lay Genética Obligatoria |Presencial Esprfmol/
Genética Molecular Inglés
B!oqwmlca)’/ Ingeljlferla Basica Presencial Esprfmol/
Biotecnologia Genética Inglés
Blololg_lay Inmunologia Obligatoria |Presencial Esprfmol/
Genética Inglés
B!oqmmlca;’/ . . ; Basica Presencial Espa’mol/
Biotecnologia [Microbiologia Inglés
Blolqg.lay . ’ Obligatoria Presencial Esprfmol/
Genética \Virologia Inglés
Obligatori A
Ingenieria Biorreactores ‘gatoria Presencial Esprfmol/
Inglés
. L Fundamentos de Obligatoria Espafol/
Bioguimicay L . .
. ; Ingenieria Presencial (Inglés
Biotecnologia . o
Bioquimica
i Obligatori A
Ingenieria OPgraC|ones igatoria Presencial Esprfmol/
Basicas Inglés
B!oqmmlcaY P.rocesos - Obligatoria Presencial Esprfmol/
Biotecnologia Biotecnolégicos Inglés
Informatica IAnalisis Biomico Obligatoria Presencial Esprfmol/
Inglés
Obligatori A
Informatica Bioinformatica ‘gatoria Presencial Esprfmol/
Inglés
Herramientas Obligatoria Espafol/
Informatica informaticas en Presencial (Inglés
biotecnologia
Derecho C.on"l%mlcacmny Obligatoria Presencial Esprfmol/
bioética Inglés
Mencioén 1: Bionanotecnologia B
. . I . .. [Espafiolo
Biotecnologia Quimica Optativa |Presencial ,
. . Inglés
industrial
Biologia Blotecn’o.logla de Optativa |Presencial Espa’molo
extremofilos Inglés
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Biotecnologia

Espafiol o

Biologi 7 Optati P ial
iologia Ambiental ptativa resencia Inglés
Ampliacion de .
o ) . . . [Espafiolo
Ingenieria operaciones 7 Optativa [Presencial ,
- Inglés
basicas
Operaciones Espafiol o
Ingenieria basicas de 7 Optativa |Presencial n F;és
separacion g
Control e
Ingenieria instrumentacion 5 Optativa  |Presencial Espa'molo
de procesos Inglés
biotecnoldgicos
Practicas externas
- - 7-8 : , -
Practicum especificas de (anual) Optativa |Presencial [Espafiol
mencion
Calidad en Espafiol o
Ingenieria Procesos 8 Optativa  Presencial | Fiés
Biotecnoldgicos g
Modelizaciéony
imulacién d Espafiol
Ingenieria Simutacion de 8 Optativa |Presencial sprfmo °
procesos Inglés
industriales
Organizaciony
Ingenieria gestion de 8 Optativa |Presencial Esprfmolo
proyectos Inglés
biotecnoldgicos
Biotecnologia de ~
. ) ) > . . [Espafolo
Biologia microorganismos 8 Optativa  |Presencial | .
fotosintéticos g
Creacidny gestion .
o . . |[Espafiol o
Emprendimiento [de empresas 8 Optativa  [Presencial Inelés
biotecnoldgicas g
Mencién 2. Biologia Biomedicina .

. , . . .. [Espafiolo
Biotecnologia regenerativa 7 Optativa |Presencial Inglés
biomédica 8

Biologi lul

. ) iologia .ce ulary . _ [Espariolo

Biologia metabolismo del 7 Optativa |Presencial Inglés
cancer &
Metabolitos

Biologia Yeget’ales de 7 Optativa |Presencial Espa'molo
interés en Inglés
biotecnologia

) ) Interacciones . .. [Espafiolo

Biologia microorganismo- 7 Optativa |Presencial Inglés

hospedadory
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lterapias
antimicrobianas

Neurotecnologia e

fermentadas

Espafiol
Ingenieria instrumentacién {4 7 Optativa [Presencial InSFiZQO °
biomédica g
[Tecnologia de la Espafiol o
Biologia reproducciény 4 7 Optativa |Presencial n F;és
lterapia génica g
Practicum Practicas externas .8
especificas de 4 Optativa |Presencial [Espafiol
iy (anual)
mencion
\Valorizacion de Espafiol o
Economia activos 4 8 Optativa [Presencial in Fiés
biotecnoldgicos g
Ingenieria
if Suti Espafiol
Farmacia érmfaceu lcay 8 Optativa |Presencial sprfmo °
diseno de Inglés
medicamentos
Biologia Diagnostico 4 8 Optativa |Presencial Espa'molo
molecular Inglés
Bionanotecnologia E fiol
Quimica ! g 4 7 Optativa  |Presencial sprfmo °
Inglés
. Farmacologiay . . . [Espafiolo
Farmacia . . 4 8 Optativa |Presencial ,
toxicologia Inglés
Biologia Blotechologla dela 8 Optativa |Presencial Esprfmolo
longevidad Inglés
Biologia Epigenctica 4 8 Optativa |Presencial Espa'molo
Inglés
Fisiopatologia,
biomarcadoresy Espafiol o
Biologia terapias de 4 8 Optativa |Presencial n Fies
enfermedades 8
neurolégicas
Mencién 3. Metabolitos
Blote_cnolo.gla Biologia Yege'fales de 4 7 Optativa |Presencial Espa’molo
medioambiental interés en Inglés
ly agroalimentaria Biotecnologia
Biologia Blotecnlo.logla de 7 Optativa |Presencial Esprfmolo
extremofilos Inglés
Biologia Blote.cnologla 7 Optativa |Presencial Espa’molo
IAmbiental Inglés
Biot logiad Espafiol
Biologia 0 efzno oglade 7 Optativa |Presencial sprfmo °
los alimentos Inglés
Biotecnologia de Espafiol o
Biologia bebidas 4 7 Optativa |Presencial P ,
Inglés
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[Toxicologi E fiol
Toxicologia O_XICO ogl_a 7 6 Optativa |Presencial spa'mo °
IAlimentaria Inglés
Practicum Practicas externas g
especificas de 6 Optativa |Presencial [Espafiol
L, (anual)
mencion
Biotecnologia de ~
. . . . . . . [Espafiolo
Biologia microorganismos 8 6 Optativa |Presencial Inalés
fotosintéticos g
Técnicas de Espafiol o
Biologia produccion 8 6 Optativa |Presencial n Fiés
lvegetal g
Produccién Animal
Biologia y.Recurso§ . 8 6 Optativa |Presencial Esprfmolo
Biotecnoldgicos en Inglés
IAgroalimentacion
Creacion y Gestion .
. . .. [Espafiolo
Emprendimiento [de Empresas 8 6 Optativa |Presencial Inglés
biotecnoldgicas g
Disefio de Espafiol o
Ingenieria industrias 8 6 Optativa |Presencial n F;és
agroalimentarias g
Trabajo Fin d 7-8
Practicum rabajo Fin de 12  |Obligatoria [Presencial |Espafol/Inglés
srado (anual)

Cada estudiante puede elegir libremente la oferta académica optativa que prefiera, dentro

del conjunto del plan de estudios de la titulacion. En el caso de la eleccidn realizada

coincida con la oferta establecida en alguna de las menciones que conforman el plan, se
obtendra el suplemento al titulo que indica que se ha obtenido dicha mencidn.

Tabla. Resumen del plan de estudios (estructura semestral/trimestral)

Cursos Semestre
Semestre 1
Curso 1 ECTS: 30

Quimica General (basica)

Genética (basica, mismo ambito

titulo)

Matematicas (basica)

Semestre 2

ECTS: 30

Bioquimica | (basica, mismo ambito

titulo)

Microbiologia (basica, mismo
ambito titulo)
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Curso 2

Curso 3

Fisica (basica)

Biologia Celular (basica, mismo
ambito titulo)

Modalidad: Presencial

Lengua: Espafiol/ Inglés

Semestre 3

ECTS: 30

Fundamentos de Ingenieria
Bioguimica (Obligatoria)

Quimica Organica (obligatoria)

Termodinamicay cinética quimica

(obligatoria)

Herramientas informaticas en
biotecnologia (obligatoria)

Modalidad: Presencial
Lengua: Espaniol/ Inglés
Semestre 4

ECTS: 30

Operaciones Basicas (obligatoria)

Fisiologia Vegetal (basica, mismo

Ingenieria Genética (basica, mismo ambito titulo)

ambito titulo)

Fisiologia animal (bdsica, mismo
ambito titulo)

Bioestadistica (basica)

Bioguimica ll (basica, mismo
ambito titulo)

Modalidad: Presencial
Lengua: Espafol/ Inglés
Semestre 5

ECTS: 30

Biorreactores (obligatoria)

Virologia (obligatoria)

Biotecnologia Vegetal (obligatoria)

Inmunologia (obligatoria)

Comunicaciény bioética
(obligatoria)

Fisiologia y Metabolismo
Microbiano (obligatoria)

Técnicas y Andlisis Instrumental
(obligatoria)

Genética Molecular (obligatoria)

Modalidad: Presencial

Lengua: Espariol/ Inglés

Semestre 6

ECTS: 30

Procesos Biotecnolégicos
(obligatoria)

Bioinformatica (obligatoria)
Analisis Biémico (obligatoria)

Biotecnologia Microbiana
(obligatoria)

Biotecnologia Animal (obligatoria)
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Curso 4

Mencién 1.
Biotecnologia
industrial

Curso 4

Menciodn 2.
Biotecnologia
Biomédica

Modalidad: Presencial

Lengua: Espafol/ Inglés

Semestre 7

ECTS: 42

Bionanotecnologia (optativa)

Biotecnologia de extremdfilos
(optativa)

Biotecnologia Ambiental (optativa)

Ampliacién de operaciones basicas
(optativa)

Operaciones basicas de separacion

(optativa)

Control e instrumentacion de
procesos biotecnoldgicos
(optativa)

Modalidad: Presencial

Lengua: Espafol/ Inglés

Modalidad: Presencial
Lengua: Espaniol/ Inglés
Semestre 8

ECTS: 42

Materias/asignaturas:

Calidad en Procesos
Biotecnoldgicos (optativa)

Modelizaciéon y simulacién de
procesos industriales (optativa)

Organizacion y gestion de proyectos
biotecnolégicos (optativa)

Biotecnologia de microorganismos
fotosintéticos (optativa)

Creaciony gestion de empresas
biotecnologicas (optativa)

Modalidad: Presencial

Lengua: Espanol/ Inglés

Trabajo fin de grado TFG (anual) 12 ECTS (obligatoria, anual)

Practicas externas especificas de mencién 6 ECTS (optativa, anual)

ECTS: 42

Biomedicina regenerativa
(optativa)

Biologia celular y metabolismo del
cancer (optativa)

Metabolitos vegetales de interés en
biotecnologia (optativa)

Bionanotecnologia (optativa)

ECTS: 42

Valorizaciéon de activos
biotecnoldgicos (optativa)

Ingenieria farmacéutica y disefio de
medicamentos (optativa)

Diagndéstico molecular (optativa)

Farmacologiay toxicologia
(optativa)

Biotecnologia de la longevidad
(optativa)
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Curso 4

Mencioén 3.
Biotecnologia
medioanbiental

y
agroalimentaria.

Interacciones microorganismo- Epigenética (optativa)
hospedadory terapias

- . . Fisiopatologia, biomarcadores
antimicrobianas (optativa) P g y

terapias de enfermedades
Neurotecnologia e instrumentacidon neuroldgicas (optativa)
biomédica (optativa)

Tecnologia de la reproducciony

. . Modalidad: Presencial
terapia génica (optativa)

Lengua: Espanol/ Inglés

Modalidad: Presencial

Lengua: Espafiol/ Inglés

Trabajo fin de grado TFG (anual) 12 ECTS (obligatoria, anual)

Practicas externas especificas de menciéon 6 ECTS (optativa, anual)

ECTS: 42 ECTS: 42

Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia de microorganismos

Biotecnologia (optativa) fotosintéticos (optativa)
Biotecnologia de extremofilos Técnicas de produccién vegetal
(optativa) (optativa)

Biotecnologia Ambiental (optativa) Produccién Animaly Recursos
Biotecnoldgicos en

Biotecnologia de los alimentos Agroalimentacién (optativa)

(optativa)
Creaciény Gestién de Empresas

Biotecnologia de bebidas . o .
biotecnoldgicas (optativa)

fermentadas (optativa)
Disefio de industrias

Toxicologia Alimentaria (optativa) agroalimentarias (optativa)

Modalidad: Presencial Modalidad: Presencial

Lengua: Espanol /Ingles Lengua: Espaniol/ Inglés

Trabajo fin de grado TFG (anual) 12 ECTS (obligatoria, anual)

Practicas externas especificas de mencién 6 ECTS (optativa, anual)
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La descripcion de los moédulos/materias/asignaturas debe completarse con la siguiente
informacion:

Asignatura basica ECTS |Ambito de conocimiento RD822/21
Quimica General 6 Quimica

Genética 6 Bioquimica y biotecnologia
Matematicas 6 Matematicas y estadistica
Fisica 6 Fisica y astronomia
Biologia Celular 6 Bioquimica y biotecnologia
Bioquimica | 6 Bioquimica y biotecnologia
Bioquimica Il 6 Bioquimica y biotecnologia
Microbiologia 6 Bioquimica y biotecnologia
Ingenieria Genética 6 Bioquimica y biotecnologia
Fisiologia animal 6 Bioquimica y biotecnologia
Fisiologia vegetal 6 Bioquimica y biotecnologia
Bioestadistica 6 Matematicas y estadistica

A continuacién, se presenta una tabla comparativa del actual plan de estudios (vigente
desde 2015) y la propuesta de modificacién (2025).

De las 37 asignaturas obligatorias s6lo se eliminan dos, y de las 35 asignaturas restantes
31 permanecen sin cambios, solamente cuatro adaptan o actualizan sus contenidos.

De las 15 asignaturas optativas del plan vigente, nueve de ellas se mantiene sin cambios,
cuatro adaptan contenidos y modifican su denominacion, y solo 2 son eliminadas.

En conjunto los cambios respecto de asignaturas del plan de estudios anterior suponen
aproximadamente un 8%, al que hay que sumar las 15 asignaturas nuevas que son
profundizaciones de aspectos especificos de la parte troncal comun, y que se muestran
siguiendo la estructura de menciones del plan propuesto. Esta novedad constituye el
grueso del cambio de plan propuesto.

Se muestra la estructura comparativa del plan de estudios vigente (2015) que se puede
encontrar en: https://www.upo.es/facultad-ciencias-experimentales/es/oferta-
academical/titulaciones/grado-en-biotecnologia/informacion-general-del-titulo/memoria-
de-modificaciones/

PLAN DE MODIFICACION
ESTUDIOS ACTUAL PLAN DE Comentarios
(2015) ESTUDIOS
(2025)
Asignatura actual Asignatura
propuesta
Rama Ciencias
Fisica Fisica Sin cambios
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Algebray
fundamentos de
analisis

Analisis matematico

Matematicas

Fusion de
asignaturasy
seleccién de los
contenidos mas

relevantes
Quimica general Quimica General | Sin cambios
Biologia animaly (eliminada)
vegetal
Genética Genética Sin cambios

Biologia Celular

Biologia Celular

Sin cambios

Bioestadistica

Bioestadistica

Sin cambios

Quimica Organica

Quimica
Organica

Sin cambios

Microbiologia

Microbiologia

Sin cambios

Fisiologia Vegetal

Fisiologia Vegetal

Sin cambios

Otras ramas

Bioquimica: Solamente cambio
Biomoléculas Bioquimica | en nombre
asignatura
Informatica Herramientas Cambio de nombre,
informaticas en actualizacion de
biotecnologia contenidos
Bioquimica: Solamente cambio
metabolismoy su en nombre
regulacion Bioquimical ll asignatura

Fisiologia animal

Fisiologia animal

Sin cambios

Bioestadistica

Bioestadistica

Sin cambios

Economiay gestion
de empresas

Creaciény
gestion de
empresas
biotecnoldgicas

Sin cambios

Otras materias
obligatorias

Fundamentos de
Ingenieria
Biooquimica

Fundamentos de
Ingenieria
Biooquimica

Sin cambios

Termodinamicay
cinética quimica

Termodinamicay
cinética quimica

Sin cambios

Ingenieria Genética Inger’n.ena Sin cambios
Genética

Virologia Virologia Sin cambios

Fisiologiay Fisiologiay

Metabolismo Metabolismo Sin cambios

Microbiano Microbiano

Genética Molecular | Genética . .

Sin cambios

Molecular

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
=
2
£
£
©
«
(]
el
(]
2
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
=
®)
]
-
(0]
o
=
©
O
>
B
(&}
=
0
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
el
(0]
2
=
(%2}
(o
=
e
c
]
Q
Q
o
Q2
=
=
(]
>
'
1]
N~
(<]
(=]
<
(o]
™
O
™
N
~
—
[(e]
©
—
—
<
o
—
©
~
{e]
N~
[ce]
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=875761041166117363649675

Analisis Biémico

Analisis Biémico

Sin cambios

Biorreactores

Biorreactores

Sin cambios

Bioinformatica

Bioinformatica

Sin cambios

Técnicas y Andlisis Técnicasy
Instrumental Analisis Sin cambios
Instrumental
Operaciones Operaciones . .
',3 . p . Sin cambios
Basicas Basicas
Operaciones de Operaciones Solamente cambio
separacion basicas de en nombre
separacion asignatura
Biotecnologia Biotecnologia . .
g g Sin cambios
Vegetal Vegetal
Biotecnologia Biotecnologia . .
. . g . . g Sin cambios
Microbiana Microbiana
Procesos Procesos . .
Sin cambios

Biotecnoldégicos

Biotecnolégicos

Aspectos legalesy
éticos en

Comunicaciony
bioética

Cambio de nombre
y adaptacién de

Biotecnologia contenidos

B|qtecnolog|a Bptecnologla Sin cambios
Animal Animal

Inmunologia Inmunologia Sin cambios

Cultivos celulares

(eliminada)

Organizacidny
gestion de
proyectos

Organizacidny
gestion de
proyectos
biotecnolégicos

Sin cambios

Materias optativas

Biotecnologia de los

Biotecnologia de

. . Sin cambios
alimentos los alimentos
Biotecnologia Biotecnologia . .
. g . g Sin cambios
ambiental ambiental
Biotecnologia de Biotecnologia de . .
e e Sin cambios
extremofilos extremofilos
Calidad en Calidad en
procesos procesos Sin cambios
biotecnolégicos biotecnolégicos
Diagndstico Diagnostico . .
g g Sin cambios
molecular molecular
Farmacologia Farmacologia . .
. , glay . , glay Sin cambios
toxicologia toxicologia
Ingenieria Ingenieria
farmacéutica farmacéutica . .
L y L y Sin cambios
disefo de disefo de

medicamentos

medicamentos
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Tecnologia de la

Tecnologia de la

reproducciony reproducciony Sin cambios
terapia génica terapia génica

uimica o
Q. . (eliminada)
bioanalitica

Psicofarmacologia

Fisiopatologia,
biomarcadoresy

Modificaciéon de
nombre de

terapias de asignaturay
enfermedades actualizacion de
neurolégicas contenidos.

Quimicae

Ingenieria de (eliminada)

proteinas

Metabolitos Metabolitos

Vegetales de interés | vegetales de . .

. , . , Sin cambios
en Biotecnologia interés en

biotecnologia

Cultivo de
microorganismos
fotosintéticosy sus
aplicaciones
biotecnoldgicas

Biotecnologia de
microorganismos
fotosintéticos

Solamente cambio
en nombre
asignatura

Recursos Animales
y Vegetales en
Biotecnologia

Produccion
Animaly
Recursos
Biotecnolégicos
en
Agroalimentacio
n

Modificacion de
nombre de
asignaturay
actualizacién de
contenidos.

Practicas externas

Practicas
externas
especificas de
mencién

Modificacion de
nombre de
asignaturay
actualizacién de
contenidos.

ASIGNATURAS
NUEVAS

Mencion 1:
Biotecnologia
industrial

Ampliacion de
operaciones
basicas

Asignatura nueva

Controle
instrumentacion
de procesos
biotecnolégicos

Asignatura nueva

Modelizaciény
simulacion de

Asignatura nueva
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procesos
industriales

Mencion 2.
Biotecnologia
biomédica

Biomedicina
regenerativa

Asignatura nueva

Biologia celulary
metabolismo del
cancer

Asignatura nueva

Interacciones
microorganismo-
hospedadory
terapias
antimicrobianas

Asignatura nueva

Neurotecnologia
e
instrumentacion
biomédica

Asignatura nueva

Valorizacién de
activos
biotecnolégicos

Asignatura nueva

Bionanotecnologi
a

Asignatura nueva

Biotecnologia de
la longevidad

Asignatura nueva

Epigenética

Asignatura nueva

Mencion 3.
Biotecnologia
medioambiental

y
agroalimentaria

Biotecnologia de
bebidas
fermentadas

Asignatura nueva

Toxicologia
Alimentaria

Asignatura nueva

Biotecnologia de
microorganismos
fotosintéticos

Asignatura nueva

Técnicas de Asignatura nueva
produccion

vegetal

Disefio de Asignatura nueva
industrias

agroalimentarias
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4.2.- Estructura del plan de estudios

Materia: Biologia y Genética

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal
Modalidad

Resultados del proceso
de formaciony
aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

42

Mixta
Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o

C1,C2; C3;C4,;C5;
contenidos (C): e

Competencias (COM): COM1,COM2;COM3;COM5;COM®6;

Habilidades o Destrezas

HD3;HD4;HD5;HD6;
(HD):

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)
Fisiologia animal

Fisiologia Vegetal

Genética

Fisiologia y Metabolismo Microbiano

Genética Molecular

Inmunologia

Virologia

Espafol/Inglés

"La Fisiologia Animal debe consistir en la ensefianza de los
mecanismos basicos subyacentes al funcionamiento de los
érganos y sistemas de los animales y, basicamente, el ser
humano con el fin de aportar unos conocimientos que
permitan al alumnado el entendimiento de las funciones de
éstos y su aplicabilidad para su desempefio profesional.

"El estudio de la fisiologia vegetal como ensefanza basica
debe comprender los mecanismos basicos del
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funcionamiento general de 6rganos y sistemas de plantas.
Debe proporcionar los conocimientos esenciales para que el
estudiantado entienda los procesos sobre los que se van a
desarrollar asignaturas posteriores.

" La asignatura ""Genética"" esta enfocada como una amplia
introduccidén a esta materia, con el principal objetivo de sentar
unas bases conceptuales y metodologicas solida del
funcionamiento de los genes, su diversidad y su herencia. Esta
asignatura establece los fundamentos moleculares de la
herencia, del analisis genético y la evolucidn, esenciales para
entender conceptos mas avanzados y especificos que se
aborden en asignaturas de cursos superiores en el campo de

la Genética.

"La asignatura fisiologia y metabolismo microbiano es una
asignatura integradora que presenta a los microorganismos
como unidades funcionales. Se hace hincapié en la diversidad
del metabolismo microbiano y en las interconexiones de las
distintas capacidades metabdlicas y su relaciéon con los
ambientes en los que habitan los distintos grupos de
microorganismos. Se describen las funciones fisiolégicas
esenciales de los microorganismos y los mecanismos
fisiolégicos que permiten a los microorganismos responder a
cambios en las condiciones ambientales y/o fisioldgicas. Por
ultimo, se examinan las bases fisiolégicas de los distintos
estilos de vida de los organismos, destacando las funciones
que modulan sus interacciones con el medio y con otros seres
Vivos.

La genética molecular trata a un nivel avanzado las bases
moleculares del proceso de la expresion génicay su
regulacidny los sistemas integrados para promover la
proliferacion celular y el mantenimiento de la estabilidad
gendmica. Ademas, se pretende la traslaciéon de estos
conocimientos para su aplicacién biotecnoldgica.

"La asignatura de Inmunologia profundiza en las
particularidades del sistema inmunitario desde sus aspectos
mas basicos para poder entender sus intrincadas conexiones
entre células y componentes, hasta los aspectos més
aplicados de esta rama de la biologia con especial enfoque a
los avances mas actuales en biotecnologia.
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Actividades
formativas/Metodologias
docentes

cODIGO

ACTIVIDAD
FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

AF1

Ensefianzas Basicas:
se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

65%

Presencial siempre

AF2

Ensefanzas de
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

25%

Presencial siempre

AF3

Actividades Dirigidas:
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.

10%

Presencial siempre
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Sistemas de evaluacién

cODIGO

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD4 Resolucion de ejercicios

MD5 Aprendizaje por repeticion (memorizacién)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD7 Aprendizaje basado en proyectos

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11 Flipped Classroom o aula invertida

MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificaciéon educativa

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION |MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucion de (10 35
problemas

SE3 Resoluciéon de |15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SES Cuaderno o 5 25
actividades de
campo

SE6 Elaboracién de(15 60

informes
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas
guias docentes de cada asignatura.

Materia: Bioquimica y Biotecnologia

Niumero de créditos 60
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal Cuatrimestral
Modalidad Presencial
Resultados del proceso

de formaciény —
aprendizaje Conoc:mlentos ° C1,C2;C3;C4,C5;
contenidos (C):

Competencias (COM): COM1,COM2;,COM3;COM5;COMS6;

Habilidades o Destrezas

HD2:HD3;HD4;HD5;HD6;HD7
(HD):

Asignaturas Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)
Biologia Celular
Bioquimicall
Microbiologia
Bioquimical ll
Ingenieria Genética
Fundamentos de Ingenieria Bioquimica
Biotecnologia Vegetal
Biotecnologia Animal
Biotecnologia Microbiana

Procesos Biotecnolégicos
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Lenguas

Contenidos propios de
la materia

Espafol/Inglés

"Como asignatura basica, la Biologia Celular consiste en la
transmisién de los conocimientos esenciales para entender el
funcionamiento de la célula eucariota animal ya que los
aspectos basicos de la vegetal se imparten en otras asignaturas
como Fisiologia Vegetal. Los conocimientos de esta asignatura
son esenciales como base de otras asignaturas posteriores de
la carrera.

- LAS MEMBRANAS CELULARES. Las membranas
celulares: propiedades y funciones. El modelo de mosaico
fluido. Proteinas de las membranas celulares. El glicocalix.
Transporte a través de membranas: difusién simple, transporte
facilitado pasivo y activo.

- EL NUCLEO CELULAR. ADN y cromatina. La envoltura
nucleary los poros nucleares: comunicacion bidireccional
nucleo-citosol.

- EL SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS. Compartimentos
celulares. Trafico de proteinas a través del sistema de
endomembranas. La translocacion de proteinas a mitocondrias
y cloroplastos. Control de calidad de las proteinas en el reticulo
endoplasmatico. Distribucidn de proteinas y modificaciéon en el
aparato de Golgi. Marcaje y reciclado de proteinas. Vesiculas
secretoras. Vesiculas endociticas. Los endosomas, lisosomasy
el reciclaje de membranas.

"En esta asignatura Bioquimica | se adquiere un conocimiento
basico de la estructura y funciones de las moléculas que
forman los seres vivos, incluyendo un estudio detallado de las
enzimasy la cinética enzimatica.

"En la asignatura Bioquimica Il o metabdlica se estudian las
leyes de la bioenergética que rigen las reacciones y las rutas
metabdlicas que permiten a los seres vivos adquirir y utilizar la
materiay la energia.

"En la asignatura de microbiologia se estudian las bases
biolégicas necesarias para conocer la importanciay el
potencial de los microorganismos en diferentes aplicaciones
biotecnoldgicas. En concreto, se describen las estructuras
microbianasy sus funcionesy las bases de la genética
microbiana. Se estudia cémo se aplican las técnicas de cultivo
y las técnicas bésicas de estudio de microorganismos, la
cuantificacion del crecimiento microbiano y como se modifican
genéticamente los microorganismos. Ademas, se trata la
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importancia de los fendmenos de regulacion de la expresion
génicay sus aplicaciones como herramientas biotecnoldgicas.

"En la asignatura de ingenieria genética, se aborda la
modificacién genética es una herramienta basica tanto en la
investigacion como en la mejora de los sistemas de produccion
de farmacos, alimentos o con fines medioambientales.

En esta asignatura se estudian las distintas herramientas,
técnicasy tecnologias que tenemos para realizar modificacion
genética dirigida origen, finalidad, herramientas y técnicas
basicas.

"La asignatura fundamentos de ingenieria bioquimica pretende
que el alumnado sea capaz de comprender lo que es un
proceso biotecnolégico y los aspectos fundamentales que
permiten su disefo y optimizacién. Para ello se capacitara en
planteary resolver balances de materiay energia, asi como en
conocer los aspectos fundamentales de los fendmenos de
transporte.

"La asignatura Biotecnologia Vegetal proporciona un
conocimiento basico de la citologia y la histologia vegetal, da
una visién global de las diferentes técnicas de mejora vegetal,
tanto clasicas como actuales, y analiza las aplicaciones
biotecnoldgicas mas comunes de las plantas transformadas.

"El objetivo general de la asignatura biotecnologia animal es
proporcionar una vision del estado actual y problematicas de la
biotecnologia animal, desde diferentes puntos de vista. el eje
principal es la mejora genética de animales y su interaccion con
el entorno, para su uso como biofactorias, como modelos de
investigaciony el uso de animales como fuente de érganos para
salud humana.

La asignatura Biotecnologia Microbiana se trata de una
asignatura técnica en la que se aplican los conocimientos y
competencias adquiridas previamente en materias mas
basicas, planteando la utilizacion biotecnolégica de los
microorganismos o sus productos. En esta asignatura se tratan
los sistemas y procesos microbianos que son susceptibles de
aplicacioén biotecnoldgica de una forma u otra, y se describen
las estrategias de su utilizaciéon con el maximo
aprovechamiento, utilizando ejemplos reales que se utilizan en
la actualidad, asi como procesos en vias de desarrollo.

" La asignatura de procesos biotecnoldgicos engloba el estudio
de las herramientas para el control, modelizacién, simulaciony
optimizacién que intervienen en el disefio y la viabilidad de los
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Actividades
formativas/Metodologia
s docentes

procesos industriales. El objetivo fundamental es que el
alumnado sea capaz de entender de forma integrada los
aspectos técnicos, fisicoquimicos, bioquimicos, biologicosy
econdémicos de los procesos biotecnoldgicos.

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefnanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensefhanzas Basicas: [65% Presencial siempre

AF2

Ensefianzas de
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucién de
problemas y casos
practicos en
seminarios.

25%

Presencial siempre

AF3

Actividades Dirigidas:
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno

10%

tenga un papel

Presencial siempre
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Sistemas de
evaluacion

protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costosos 'y
limitados en numero.

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD4 Resolucion de ejercicios

MD5 Aprendizaje por repeticion (memorizacion)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD7 Aprendizaje basado en proyectos

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD9 Robotica educativa

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11 Flipped Classroom o aula invertida

MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificacion educativa

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucion de |10 35
problemas

SE3 Resolucion de [15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20

actividades de
laboratorio
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Observaciones

SE5 Cuaderno o 5 25
actividades de
campo

SE6 Elaboracion de [15 60
informes

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas

guias docentes de cada asignatura.

Materia: Derecho

Niumero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Modalidad

Obligatoria
Cuatrimestral

Presencial

Resultados del proceso

de formaciény — -
.. Conocimientos o contenidos
aprendizaje C3

(C):
Competencias (COM): COM4

Habilidades o Destrezas

HD2,HD7
(HD):

Asignaturas Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)

Comunicaciény bioética

Lenguas Espafol/Inglés

Contenidos propios de la

materia . . L
Esta asignatura pretende ofrecer una vision general del

proceso de comunicacion y divulgacion cientificas que
comprende conocimientos y habilidades importantes para el
devenir profesional de cualquier graduado en ciencias. Por
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ello esta asignatura se puede considerar una asighatura
Campus que puede ser ofertada en diferentes titulaciones:

Actividades
formativas/Metodologias —
CODIGO [ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
docentes
FORMATIVA
AF1 Ensenanzas Basicas: [85% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensefanzas de 15% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD5 Aprendizaje por repeticién (memorizacioén)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE3 Resolucion de 15 40
casos

SE6 Elaboracién de[15 60

informes

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacion se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Fisica

Numero de créditos

ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del proceso

de formaciény
aprendizaje

Basica

Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos C1:C3:C4:C5:
(C):
Competencias (COM): COM1;COM3;COM5;COM®6;
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Habilidades o Destrezas HD3:HD4:HD5:HD6:
(HD):
Asignaturas Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)
e Fisica
Lenguas Espafol/Inglés

Contenidos propios de la La asignatura de Fisica esta enfocada esencialmente a los

materia conocimientos bdsicos que los estudiantes de biotecnologia
deben conocer para poder aplicar las diferentes técnicas
biotecnoldgicas. Comprende los siguientes apartados
basicos:

Conceptos basicos de fisica, Mecanica, Fluidos, Transporte
de materia, oscilaciény ondas, campos eléctricos 'y
magnéticos, fisica nuclear y radioactividad.

Actividades
formativas/Metodologias —
d CODIGO [ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
ocentes
FORMATIVA
AF1 Ensenanzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensenanzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
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Sistemas de evaluacion

las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en

seminarios.
AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.
CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clases o lecciones magistrales
MD2 Practicas de laboratorio
MD3 Tutorias o apoyo técnico
MD4 Resolucion de ejercicios
MD6 Trabajo individual o en grupo
MD7 Aprendizaje basado en proyectos
MD8 Aprendizaje basado en casos
MD9 Robotica educativa
MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo
MD11 Flipped Classroom o aula invertida
MD12 Trabajo por &mbitos (inter-asignaturas)
MD13 Gamificacion educativa
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

CODIGO [SISTEMAS DE PONDERACION |PONDERACION
EVALUACION [MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resoluciénde [10 35
problemas

SE3 Resolucidon de [15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SE6 Elaboraciéon de [15 60

informes

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacion se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Informatica

Numero de créditos

ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del proceso

de formaciony
aprendizaje

18

Obligatoria

Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos c1.c2,
(C):
Competencias (COM): COM2,COM5,COM6
Habilidades o Destrezas

HD2,HD3,HD6
(HD): ’ ’
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

Actividades
formativas/Metodologias
docentes

Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)
Herramientas informaticas en biotecnologia
Analisis Biémico

Bioinformatica

Espafol/Inglés

"Herramientas informaticas en Biotecnologia es una
asignatura trasversal para formar al estudiantado en el
manejo de lenguajes de programacion, bases de datos
complejasy utilidades para la gestion y representacién de
resultados de procesos y experimentacion en Biotecnologia.

"El andlisis bidmico consiste en el estudio a nivel global de las
biomoléculasy sus funciones celulares. En esta asignatura se
estudian los tipos de analisis que se pueden hacer
actualmente, las tecnologias que subyacen, el disefioy
ejecucion; asi como las aplicacionesy el significado bioldgico
de la experimentacion en estas disciplinas.

"La Bioinformatica es un area interdisciplinar orientada al
analisis computacional de datos bioldgicos. Principalmente
viene a dar soporte al gran crecimiento de datos procedentes
de las disciplinas dmicas, de manera especial en forma de
secuencias de nucledtidos y aminoacidos desde los
proyectos de secuenciacién a nivel genémico. La
bioinformatica se encarga de almacenar la informacion y dar
acceso a las bases de datos resultantes, pero también
desarrolla y ofrece herramientas de anélisis sobre los datos de
esos repositorios, pudiendo compararse informacién nueva
contra la ya conociday asi producir nuevo conocimiento.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensefianzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
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conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensenanzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en nimero.

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales
MD2 Practicas de laboratorio
MD3 Tutorias o apoyo técnico
MD4 Resolucion de ejercicios

MD6 Trabajo individual o en grupo
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

MD7 Aprendizaje basado en proyectos

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD9 Robdtica educativa

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11 Flipped Classroom o aula invertida

MD12 Trabajo por &mbitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificacién educativa

CODIGO [SISTEMAS DE PONDERACION |PONDERACION
EVALUACION [MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucidonde [10 35
problemas

SE3 Resoluciéon de [15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SE6 Elaboraciéon de [15 60

informes

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacién se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Ingenieria

Numero de créditos ECTS 60

Tipologia

Organizacion temporal

Mixta

Cuatrimestral
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Modalidad

Resultados del proceso
de formaciény
aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

Presencial

Conocimientos o contenidos

C2,C3,C4
(C):

Competencias (COM): COM4, COMS5,

Habilidades o Destrezas

HD2, HD3, HD7
(HD):

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)
Operaciones Basicas

Biorreactores

Calidad en Procesos Biotecnolégicos

Modelizaciéon y simulacién de procesos industriales
Organizacion y gestion de proyectos biotecnolégicos
Neurotecnologia e instrumentacion biomédica
Disefo de industrias agroalimentarias

Operaciones basicas de separacion

Ampliacién de operaciones basicas

Control e instrumentacion de procesos biotecnoldgicos

Espafol/Inglés

"La asignatura Operaciones Basicas resume las principales
operaciones unitarias utilizadas en la industria
biotecnoldgica, haciendo énfasis en las operaciones de
transporte de cantidad de movimiento y transferencia de
energia. También se introducen operaciones unitarias
utilizadas en las etapas de separacion. Las etapas de
separacion tienen una gran importancia para cualquier
bioproceso; no sélo son necesarias para la preparacion de las
materias primas antes de las etapas de biotransformacion,
sino que, especialmente, son operaciones clave para el
tratamiento de las suspensiones y disoluciones obtenidas en
los biorreactores.

La asignatura biorreactores es de caracter tecnolégicoy se
pretende capacitar al alumno a comprendery conocer todos
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los aspectos relacionados con la Ingenieria de la Reaccidén
Quimicay los Biorreactores y su importancia en la
Biotecnologia.

La asignatura Calidad en Procesos Biotecnolégicos pretende
dar a conocer los principios basicos que rigen los Sistemas de
Gestién de la Calidad, la Calidad en los Laboratorios y en los
Procesos Industriales. Normativas, normas ISO. Saber aplicar
la estadistica al Control de Calidad. Saber las actuaciones a
desarrollar para mejorar la informaciéon y productividad y
reducir riesgos en diversas industrias biotecnoldgicas.

"La asignatura Modelizaciéon y Simulacién de procesos
industriales permite al alumnado adquirir habilidades en la
modelizacién y simulaciéon de procesos industriales, aspecto
importante en la preparacién para su futura carrera
profesional. Tras hacer un recorrido por los conceptos
fundamentales y el uso de simuladores, el alumnado recibira
formacion tedérico — practica sobre el programa Aspen Plus,
simulador utilizado de forma predominante en la actualidad
por las empresas del sector. Sudominio permite modelizary
analizar distintos escenarios industriales de manera eficiente,
predecir el comportamiento de procesos, realizar balances de
materia y energia, determinar el tamano y condiciones
6ptimas de los equipos, asi como evaluar el impacto de
variables en los resultados del proceso. Ademas, ayuda a
comprendery solucionar problemas relacionados con la
operacién de plantas industriales, control de calidad,
eficiencia energética y disefio de nuevos procesos. La
asignatura finaliza con la aplicacion en sistemas reales en el
campo de la ingenieria quimica (producciéon de polimeros 'y
plasticos), la industria alimentaria (fermentacién de
productos lacteos y destilaciéon de bebidas alcohdlicas), la
industria de la energia (plantas de energia térmicay
generacion de energia renovable) y la industria farmacéutica
(sintesis de principios activos y formulacién de productos
farmacéuticos). El conocimiento adquirido capacita al
alumnado para la realizacién, de forma auténoma, de la
simulacién de un proceso industrial a eleccién propia con el
programa Aspen Plus lo que equivale a nivel medio de usuario
en el manejo de simuladores. Contar con conocimientos
solidos en esta herramienta brinda al alumnado una ventaja
competitiva en el campo laboral de la industria de procesos.

La asignatura Organizacion y gestidén de proyectos
biotecnologicos se pretende dar a conocer a los alumnos las
distintas fases y documentos que integran cualquier proyecto
biotecnologico, bien sea proyectos impulsados por la
administracién publica o proyectos de caracter privado. Se

n
Q
Qo
o
o
c
e
o
@©
=
2
£
£
©
©
(&}
o
[}
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
©
©
©
=]
O
©
=
(]
o
fu
©
O
>
iy
(&}
=
7]
Q
Qo
o
@
c
Qo
o
©
o
>
o
Q
(&}
e
Q
»n
=
(%2}
(o
=
c
c
()
Q2
Ke]
®
2
=
=
(O]
>
'
1]
N~
[(e]
()]
<
(o]
™
O
™
~
—
—
©
©
—
—
<
o
—
(]
~
{e]
N~
[ce]
=
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=875761041166117363649675

estudiaran las funciones que realizan las personasy
entidades que colaboran en la redaccién de un proyecto, asi
como los procedimientos de evaluacion desde el punto de
vista medioambiental, de la seguridad e higiene y desde el
punto de vista econémico.

"La asignatura ""Neurotecnologia e Instrumentacion
Biomédica"", dirigida a estudiantes de la mencién en
Biomedicina del grado en Biotecnologia, tiene como objetivo
proporcionar un conocimiento especializado sobre
dispositivos biomédicos y neurotecnoldgicos, abarcando su
funcionamiento, procesamiento de informaciény
aplicaciones clinicas y éticas. Su contenido incluye desde la
evolucion de los dispositivos biomédicos hasta tecnologias
avanzadas como la neuroimagen, el registro electrofisioldgico
y la estimulacién del sistema nervioso, ademas de proétesis
avanzadasy organos artificiales, con énfasis en su integracion
para la rehabilitacién y mejora de la calidad de vida. Esta
asignatura prepara a los estudiantes para afrontar retos
tecnoldgicos y éticos en biomedicina, desarrollando
soluciones innovadoras y responsables mediante el uso de
micro-y nano-tecnologias para avanzar en la neurocienciay
crear herramientas mas precisas, formando profesionales
capacitados para liderar el desarrollo en biotecnologia
biomédica.

La asignatura Disefio de industrias agroalimentarias aborda
las cuestiones mas importantes que deben ser tenidas en
cuenta en la puesta en marcha o en la mejora de este tipo de
empresas desde el punto de vista biotecnolégico. Se incluyen
aspectos como localizacién y distribucion de infraestructuras
especiales como salas blancas, salas de presion positiva,
salas de cultivos celulares o microbiologia industrial,
reactores, intercambiadores de calor, entre otras.

En la asignatura Ampliacidon de operaciones basicas se
describen operaciones basicas de uso variado en la industria,
con objetivos diferentes a la separaciéon de componentesy
que no se han introducido en la asignatura obligatoria
“operaciones basicas”, destacando la importancia de
Intercambio idnico, Humidificacién, deshumidificacién,
Liofilizacién, Secado, Evaporadores, Flotacion, Transporte de
solidos, almacenaje o Tamizado.
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Actividades
formativas/Metodologias
docentes

En la asignatura Operaciones basicas de separacion se
propone el estudio de operaciones bdsicas de separaciéon de
importancia en la industria biotecnolégica que no se han
descrito en la asignatura obligatoria “Operaciones basicas”.
Estas operaciones son de utilizacién tanto el tratamiento
inicial de materias primas como en la purificaciéon de
productos finales como Absorcién, Adsorcién / Desorcidn,
Extraccion solido - liquido, Cromatografia industrial,
Separacion por membranas, Cristalizacion, o Centrifugacion.

En la asignatura “Control e instrumentacién de procesos
biotecnologicos” se pretende ampliar los conocimientos del
alumno para que conozcan las caracteristicas de la
instrumentacion utilizada en los procesos biotecnoldgicos,
comprendan como trabaja un sistema de controly apliquen
los principios basicos de disefio y ajuste de controladores.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensefanzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefnanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensefianzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
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Sistemas de evaluacion

laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemas y casos
practicos en

seminarios.
AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.
CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clases o lecciones magistrales
MD2 Practicas de laboratorio
MD3 Tutorias o apoyo técnico
MD4 Resolucion de ejercicios
MD5 Aprendizaje por repeticién (memorizacion)
MD6 Trabajo individual o en grupo
MD7 Aprendizaje basado en proyectos
MD8 Aprendizaje basado en casos
MD9 Robdtica educativa
MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo
MD11 Flipped Classroom o aula invertida
MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)
MD13 Gamificacion educativa
MD14 Salidas al campo, visitas in situ
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas

CODIGO [SISTEMAS DE PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resoluciéonde [10 35
problemas

SE3 Resoluciéonde [15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SE5 Cuaderno o 5 25
actividades de
campo

SE6 Elaboracién de |15 60
informes

guias docentes de cada asignatura.

Materia: Biologia

Numero de créditos

ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del proceso

de formaciony
aprendizaje

96

Optativa

Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos

(C):

C1, C2,C3, C4, C5,C6

Competencias (COM):

COM1, COM2, COM3, COM4,
COM5, COM6
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

Habilidades o Destrezas HD2, HD3, HD4, HD5, HDS,
(HD): HD7

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)
Biomedicina regenerativa

Biologia celular y metabolismo del cancer
Metabolitos vegetales de interés en biotecnologia

Interacciones microorganismo-hospedadory terapias
antimicrobianas

Tecnologia de la reproduccion y terapia génica
Diagndéstico molecular

Biotecnologia de la longevidad

Epigenética

Fisiopatologia, biomarcadores y terapias de enfermedades
neurologicas

Biotecnologia de extremofilos

Biotecnologia Ambiental

Biotecnologia de los alimentos

Biotecnologia de bebidas fermentadas
Biotecnologia de microorganismos fotosintéticos
Técnicas de produccidn vegetal

Produccion Animaly Recursos Biotecnolégicos en
Agroalimentacién

Espafol/Inglés

La asignatura optativa Biotecnologia de microorganismos
fotosintéticos tiene como objetivo analizar los posibles usos
de los microorganismos fotosintéticos en aplicaciones
industriales y agroalimentarias biotecnoldgicas recientes.
Empleando recursos naturales como son los
microorganismos fotosintéticos se pueden proporcionar
opciones sostenibles a problemas actuales como pueden ser
la produccién de formas de energia o combustibles,
tratamiento de aguas contaminadas, o como fuente de
productos que mejoren los cultivos para la generacion de
alimentos. Microalgas y cianobacterias son fuente potencial
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de diversos compuestos bioactivos, ademas de emplearse en
la construccién de biosensores usados para detectar la
presencia de contaminantes.

"En la asignatura Biomedicina regenerativa, se estudia el uso
de célulasy estructuras derivadas de éstas tal como tejidos
6érganos y de sus incluso 6rganos generados en el laboratorio
en la punta de lanza de las nuevas estrategias terapéuticas
junto con la terapia génica. El objetivo de la asignatura es
proveer de conocimientos basicos a los alumnos para
iniciarse en el campo del uso biomédico de la célulay sus
derivados con fines terapéuticos.

"Elincremento del conocimiento y el avance biotecnolégico
en las ultimas dos décadas ha permitido el desarrollo de
modelos experimentales en la investigacion clinicay de
estrategias terapéuticas novedosas contra el cancer. Las
estrategias de deteccidny las terapias (neo)adyuvantes que
incrementan la eficacia de tratamientos tradicionales, como
la inmunoterapiay otras terapias dirigidas con anticuerpos
monoclonales o inhibidores quimicos, han contribuido al
menos, a frenar su incidenciay mejorar la calidad de vida de
pacientes.

El objetivo de la asignatura Biologia Celular y Metabolismo del
Cancer es lograr que el estudiantado adquiera una formacion
basica en conocimientos y competencias sobre la biologia
celulary el metabolismo de las células tumorales, asi como
en los recientes avances en la investigacion clinico-basica,
necesaria para las competenciasy la creatividad necesarias
para el desarrollo de nuevos modelos experimentalesy
tecnologias innovadoras en el estudio y terapia contra el
cancer en las proximas décadas.

La asignatura optativa Metabolitos Vegetales de interés en
Biotecnologia tiene como objetivo profundizar en
determinadas disciplinas seleccionadas entre un amplio
abanico de opciones que, por su naturaleza, actualidad o
interés practico, pueden permitir a los estudiantes un cierto
grado de especializacion dentro del grado estudiado, en este
caso el Grado en Biotecnologia. En este sentido, la asignatura
que se propone tiene como objetivo centrarse en aquellos
metabolitos presentes en las plantas que tienen una gran
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aplicabilidad en el campo farmacoldgico y/o alimentario. El
interés que puede generar esta asignatura para un futuro
biotecndélogo es el que conozcan las principales aplicaciones
que actualmente tienen estos metabolitos en el campo de la
medicina (por ejemplo, aplicaciones en la lucha contra el
cancer), la farmacologia (por ejemplo, el empleo de
metabolitos secundarios de plantas como farmacos) o la
alimentacion (por ejemplo, el saber qué metabolitos vegetales
estan presentes en diferentes alimentos que consumimos
diariamente para poder obtener nuevos alimentos
enriquecidos en éstos). Finalmente, me gustaria resaltar el
interés manifestado por los estudiantes del Grado en
Biotecnologia una vez cursada esta asignatura, los cuales
mediante encuestas realizadas andnimamente o por
conversaciones mantenidas con ellos han mostrado su
satisfacciony, en algunos casos, su sorpresa a la hora de
conocer los metabolitos vegetales que se encuentran en
productos que habitualmente consumen, asi como el poder
visualizar en qué campos de investigacion pueden trabajar en
un futuro.

"Interacciones microorganismo-hospedador es una
asignatura en la que el alumnado adquirira un conocimiento
sobre los mecanismos biolégicos y moleculares mediante los
cuales los microbios (patdgenos y comensales) interaccionan
con el sistema inmunoldgico y otros tejidos del hospedador,
con el fin de comprender cémo se producen las
enfermedades infecciosas y las respuestas del cuerpo, co6mo
interviene la microbiota en una amplia gama de funciones
fisiolégicas del hospedadory cémo podria emplearse para la
prevencion o el tratamiento de las enfermedades
correspondientes, a través de la medicina personalizada.

"La asignatura Tecnologia de la reproduccidn y terapia génica,
proporciona a los estudiantes un conocimiento profundo de
los fundamentos clinicos y las técnicas de laboratorio
esenciales en el campo de la biotecnologia reproductiva. La
asignatura abarca desde los aspectos basicos de la
infertilidad hasta las tecnologias mas innovadoras como la
edicién genéticay la inteligencia artificial aplicada a la
reproduccidén asistida. La formacidén integral que proporciona
esta asignatura no solo forma a los estudiantes en técnicas
especificas, sino que también amplia su conocimiento de las
salidas profesionales del grado y les otorga las competencias
necesarias para adaptarse a un entorno laboral en constante
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evolucion, haciendo frente a los desafios éticosy
tecnoldgicos del sector.

La asignatura Diagndstico molecular se imparte con gran éxito
entre el estudiantado en el grado actual de Biotecnologia.
Cubre aspectos clave del diagndéstico genético a nivel
molecular de numerosas enfermedades humanas, asi como
las herramientas y metodologia empleadas.

"La asignatura epigenética profundiza en un campo de estudio
crucial que ha revolucionado nuestra comprensién de la
regulacién genética, la herenciay la salud humana. Los
mecanismos epigenéticos desempefan un papelvital en el
control de la actividad genética sin alterar la secuencia de
ADN en si. Esta regulacion ayuda a garantizar que las células
produzcan solo las proteinas necesarias, en la cantidad y tipo
celular adecuado, para realizar sus funciones especificas. La
epigenética tiene un enorme impacto en el desarrollo y la
enfermedad. Cambios epigenéticos influyen
significativamente en la expresion genética, la diferenciacién
celular, el desarrollo de tejidos y la susceptibilidad a las
enfermedades. Comprender estos cambios es esencial para
dilucidar el papel de los factores ambientales y del estilo de
vida en la salud y la enfermedad. Eldesarrollo de la
epigenética ha venido acompafado de una enorme actividad
biotecnologica cuyas aplicaciones ya estan teniendo un
impacto en el bienestar de la sociedad actual.

La asignatura Fisiopatologia, biomarcadores y terapias de
enfermedades neurolégicas, permitira al estudiante de
Biotecnologia adquirir conocimientos fundamentales y
aplicados sobre la patofisiologia, biomarcadores y terapias
farmacoldgicas de las enfermedades neuroldgicas que mayor
impacto tienen en el sistema sanitario. Después de cursar
esta asignatura, el alumno dispondra de herramientas
suficientes para identificar los mecanismos molecularesy
celulares subyacentes a la patofisiologia de las enfermedades
neurolégicas expuestas, asi como conocer sus criterios
diagndsticos, biomarcadores y dianas terapéuticas mas
relevantes para su tratamiento. Los conocimientos adquiridos
permitiran al futuro estudiante de Biotecnologia conectar con
estudios de Postgrado relacionados con las Neurociencias,
entre ellos el Master en Neurociencia de la Universidad Pablo
de Olavide, asi como ampliar sus opciones profesionales
hacia empresas biotecnolégicas interesadas en el disefio de
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biomarcadores moleculares para la deteccién temprana de
estas enfermedades y/o compafias farmacéuticas
interesadas en la identificacién de nuevas dianas terapéuticas
dirigidas a frenar la patologia cerebral que subyace a estos
trastornos.

"En la asignatura Biotecnologia de Extremofilos, se estudian
aplicaciones biotecnoldgicas de organismos que se viven en
unas condiciones ambientales que son ""extremas"" e
inhdspitas para la mayoria de los seres vivos. Sus
adaptaciones, componentes y funciones son una fuente de
nuevos recursos en biotecnologia industrial, biomédica,
alimentaria o ambiental. Estas condiciones extremas abarcan
todos los parametros fisicoquimicos del medio ambiente,
como la temperatura, pH, concentracién de sal, presiény
presencia de metales, solventes, o radiaciones. Estos
organismosy sus componentes pueden funcionar en unas
condiciones, como lo son algunas de las empleadas en los
procesos industriales, que son incompatibles con los
organismos convencionales. Esto hace que la biotecnologia
basada en extremoéfilos sea mas competitiva en procesos
como la produccién de compuestos quimicos, materiales o
biocombustibles. Se le considera una “biotecnologia
industrial de nueva generacién” que requiere menos costes,
se produce con mezclas de sustratos, consume menos aguay
energiay se puede realizar en procesos continuos y abiertos
libres de contaminaciones. Por otra parte, distintos grupos de
extremofilos se usan para obtener numerosas enzimas
usadas en biotecnologia alimentaria en productos
consumidos diariamente, ya que pueden funcionar a baja
temperatura y se inestabilizan cuando esta aumenta. Ademas
de esto, algunos extremofilos aportan herramientas de
aplicacién en biomedicina o el medioambiente. Ademas de
estudiar las aplicaciones biotecnoldgicas conocidas de estos
organismos, también se estudian las adaptaciones de estos a
los ambientes en los que se desarrollan, lo que permitira
identificar nuevas aplicaciones potenciales aun no
desarrolladas o que estan en estudio actualmente.

La asignatura Biotecnologia ambiental es una asignatura
interdisciplinar en la que se plantea la utilizacion
biotecnologica de distintos sistemas biolégicos en aquellas
aplicaciones de interés medioambiental, profundizando en la
monitorizacién ambiental, el tratamiento bioldgico de
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residuos, la biorremediacion de sitios contaminadosy la
biodegradaciéon de contaminantes.

La asignatura Biotecnologia de los alimentos muestra como, a
nivel mundial, son muchas las empresas dedicadas a la
produccion de alimentos basados en el uso de
microorganismos, por lo que el conocimiento de dichos
alimentos y los procesos de producciéon empleados son
esenciales para la aplicacion de la biotecnologia en un sector
muy tradicional, en el que la biotecnologia es fundamental, y
que se encuentra en vias de modernizacién, con un gran
potencial biotecnolégico. La asignatura de Biotecnologia de
los alimentos pretende dar a conocer al alumno los procesos
de produccién de alimentos como el vino, la cerveza o los
vegetales fermentados, las materias prima empleadas, las
técnicas aplicadas para el aislamiento, identificacion,
seleccion, conservacion y uso de los microorganismos que
los producen, y las técnicas moleculares para la
manipulacién genética de los mismos, que permitiran al
alumno ampliar su visién acerca del papel de la biotecnologia
en la industria de la alimentacion.

La asignatura optativa Biotecnologia de microorganismos
fotosintéticos, tiene como objetivo analizar los posibles usos
de los microorganismos fotosintéticos en aplicaciones
industriales y agroalimentarias biotecnoldgicas recientes.
Empleando recursos naturales como son los
microorganismos fotosintéticos se pueden proporcionar
opciones sostenibles a problemas actuales como pueden ser
la produccién de formas de energia o combustibles,
tratamiento de aguas contaminadas, o como fuente de
productos que mejoren los cultivos para la generacién de
alimentos. Microalgas y cianobacterias son fuente potencial
de diversos compuestos bioactivos, ademas de emplearse en
la construccién de biosensores usados para detectar la
presencia de contaminantes.

Las asignaturas Técnicas de produccion vegetal y animal
tienen como objetivo proporcionar herramientas
fundamentales para la identificacién y caracterizacién de las
principales especies vegetales y animales de interés
agroalimentario, abordando tanto su diversidad como su
manejo en sistemas de produccién. Se estudiaran los
principales sistemas agricolas y ganaderos, asi como las
técnicas innovadoras de manejo orientadas a la mejora de la
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productividad y sostenibilidad. Ademas, se analizaran
estrategias para la conservacion de recursos fitogenéticos y
animales relevantes en la alimentacién, haciendo hincapié en
el papel de la biotecnologia aplicada en estos procesos. En
este contexto, la asignatura abarca una vision integral de los
sistemas de produccién vegetal y animal, incluyendo nuevas
tecnologias, bienestar animal, produccidn sostenible y
cultivos emergentes como la acuicultura, la apicultura y otras
iniciativas innovadoras.

Actividades
formativas/Metodologias —
d CODIGO [ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
ocentes
FORMATIVA
AF1 Ensefianzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensenanzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.
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Sistemas de evaluacion

AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.
CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clases o lecciones magistrales
MD2 Practicas de laboratorio
MD3 Tutorias o apoyo técnico
MD4 Resolucion de ejercicios
MD5 Aprendizaje por repeticion (memorizacién)
MD6 Trabajo individual o en grupo
MD7 Aprendizaje basado en proyectos
MD8 Aprendizaje basado en casos
MD9 Robdtica educativa
MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo
MD11 Flipped Classroom o aula invertida
MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)
MD13 Gamificacion educativa
MD14 Salidas al campo, visitas in situ
CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA
SE1 Examen 25 70
escrito
SE2 Resolucion de [10 35
problemas
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

SE3 Resolucion de
casos

40

SE4 Cuaderno o
actividades de
laboratorio

20

SE5 Cuaderno o
actividades de
campo

25

SE6 Elaboracién de
informes

60

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada

actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacion se presentara en las

respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Matematicas

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal
Modalidad

Resultados del proceso
de formaciony
aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

12

Basica
Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos

(HD):

C1, C6
(C):
Competencias (COM): COM3, COM5
Habilidades o Destrezas HD1, HD2

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)

Matematicas, Bioestadistica

Espafol/Inglés
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Contenidos propios de la
materia

Actividades
formativas/Metodologias
docentes

"En la asignatura Matematicas se priorizan las herramientas
matematicas que debe conocer y manejar un biotecnélogo,
fundamentalmente el algebra de matrices y sistemas de
ecuaciones lineales y el calculo diferencial e integral. También
se incluye un tema de ecuaciones diferenciales necesario
para el desarrollo de asignaturas de caracter tecnoldgico de
cursos superiores.

La asignatura Bioestadistica pretende establecer las bases
del uso de datos, tipos de variables y su influencia en
problemas experimentales complejos. Se presenta una
aproximacion al uso de las herramientas estadisticas mas
comunes en biotecnologia.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensefianzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensenanzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

las aulas de
informaticay
resolucion de

problemasy casos

practicos en

seminarios.

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD4 Resolucion de ejercicios

MD5 Aprendizaje por repeticién (memorizacién)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD12 Trabajo por &mbitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificacion educativa

CODIGO [SISTEMAS DE |PONDERACION PONDERACION
EVALUACION MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucion de [10 35
problemas

SE3 Resolucion de |15 40

CasSos

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacion se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.
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Materia: Quimica

Niumero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal
Modalidad

Resultados del proceso
de formaciény
aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

30

Mixta

Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos

(C):
Competencias (COM): COM2, COM3, COM5

C1, C2,C6

Habilidades o Destrezas

HD2, HD4, HD6, HD7
(HD):

Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)
Quimica General

Quimica Orgénica

Termodinamicay cinética quimica

Técnicas y Analisis Instrumental

Bionanotecnologia

Espafol/Inglés

"La asignatura de quimica general proporcionara las bases
quimicas necesarias para entender los procesos quimico-
biolégicos que se detallan en asignaturas posteriores del
curriculum, de forma que les permita comprender los
fundamentos fisicoquimicos que gobiernan la estructura
molecular de biomoléculas y de sus principales reacciones en
condiciones fisiolégicas o de interés en procesos
biotecnoldgicos.

"La Quimica Orgéanica se centra en ensefiar al alumno los
principales compuestos organicos, como se comportan,
interactlan y reaccionan entre si. Se estudian conceptos de
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Actividades
formativas/Metodologias
docentes

estereoquimica, reactividad y sintesis de los principales
compuestos organicos clasificados por grupos funcionales.

"La asignatura Termodinamicay Cinética Quimica aborda
coémo en cualquier proceso biotecnolégico es de vital
importancia conocer las reacciones quimicas que los
gobiernan, en especial el grado de desarrollo y la velocidad a
la que estas ocurren.

La asignatura Técnicas y Analisis Instrumental trata de dar una
visidn general sobre las técnicas analiticas mas importante en
Biotecnologia.

La asignatura Bionanotecnologia constituye un aspecto
diferenciador para nuestros egresados. En este sentido, la
colaboracién de laboratorios especializados en los
departamentos de nuestra universidad y en sus Centros de
I+D asociados (CNATS, CABD, CABIMER) constituye un
enorme valor diferenciador en relacidon con otras ofertas
universitarias de la region.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensenanzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.
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AF2

Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

Ensenanzas de 25% Presencial siempre

AF3

se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.

Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre

cODIGO

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1

Clases o lecciones magistrales

MD2

Practicas de laboratorio

MD3

Tutorias o apoyo técnico

MD4

Resolucion de ejercicios

MD5

Aprendizaje por repeticion (memorizacion)

MD6

Trabajo individual o en grupo

MD7

Aprendizaje basado en proyectos

MD8

Aprendizaje basado en casos

MD10

Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11

Flipped Classroom o aula invertida

MD12

Trabajo por &mbitos (inter-asignaturas)
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Sistemas de evaluaciéon

Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que

MD13 Gamificacién educativa

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE PONDERACION |PONDERACION
EVALUACION [MINIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucidonde [10 35
problemas

SE3 Resolucidon de [15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SE6 Elaboraciéon de [15 60

informes

integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacién se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Emprendimiento

Numero de créditos

ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del proceso

de formaciény
aprendizaje

Optativa

Cuatrimestral

Presencial
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

Actividades
formativas/Metodologias
docentes

Conocimientos o contenidos C1:C3:C4:C5:

(C):

Competencias (COM): COM1;COM3;COM5;COME6;
:—Il_;ag)/f/dades o Destrezas HD3:HD4:HD5:HD6:

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)

Creaciony Gestion de Empresas biotecnolégicas

Espafol/Inglés

La asignatura Creacion y Gestién de Empresas
biotecnologicas persigue fomentar el emprendimiento entre
los alumnos de biotecnologia, asi como capacitarlos para la
creacion de empresas, realizacion de un plan de negocio,
viabilidad, busqueda de financiacién y conocimientos basicos
de todas las areas funcionales de la empresa desde un punto
de vista principalmente estratégico. De esta manera se
preparara al alumnado para crear una startup y gestionarla los
primeros afios en el sector de la biotecnologia.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensenanzas Basicas: [75% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefanza tedrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen

el debatey la
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Sistemas de evaluacién

participacion del
alumnado.

AF2

Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de

Ensenanzas de 25%

las aulas de
informaticay
resoluciéon de

practicos en
seminarios.

laboratorio, el uso de

problemasy casos

Presencial siempre

cODIGO

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1

Clases o lecciones magistrales

MD3

Tutorias o apoyo técnico

MD6

Trabajo individual o en grupo

MD7

Aprendizaje basado en proyectos

MD8

Aprendizaje basado en casos

MD10

Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11

Flipped Classroom o aula invertida

MD14

Salidas al campo, visitas in situ

cODIGO

SISTEMAS DE
EVALUACION

PONDERACION
MINIMA

PONDERACION
MAXIMA

SE1

Examen
escrito

25

70

SE2

Resolucion de
problemas

35

SE3

Resolucidon de
casos

40
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacién se presentara en las
respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Practicum

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal
Modalidad

Resultados del proceso
de formaciény
aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de la
materia

18

Mixta

Cuatrimestral

Presencial

Conocimientos o contenidos

C1,C5,C6
(C):

COM1, COM2, COM3, COM4,

Competencias (COM): COM5. COME&

Habilidades o Destrezas

HD2, HD4, HD5 HD6
(HD):

Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)
Practicas externas (especificas de mencién)
Trabajo Fin de Grado

Espafol/Inglés

La asignatura Practicas externas pretende poner en el
contexto real a los/as estudiantes del grado con el ejercicio
profesional, ya sea en grupos de investigacion, o en empresas
de los distintos sectores y nichos relacionados con la
titulacion.
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Actividades
formativas/Metodologias
docentes

La asignatura Trabajo Fin de Grado pretende que los/as
estudiantes demuestren las competencias adquiridas a lo
largo de la titulacién, generando un trabajo original, basado en
su propio trabajo, que tenga una relacién directa con su futuro
posible ejercicio profesional.

cODIGO

ACTIVIDAD
FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

AF2

Ensefianzas de
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

90%

Presencial siempre

AF3

Actividades Dirigidas:
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en numero.

10%

Presencial siempre

cODIGO

METODOLOGIAS DOCENTES

MD2

Practicas de laboratorio

MD3

Tutorias o apoyo técnico

MD4

Resolucion de ejercicios

MD6

Trabajo individual o en

grupo

MD7

Aprendizaje basado en proyectos

n
3}
o)
o
o)
c
i)
o
©
=
@
£
£
S
@
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
[
e
o
e
=
O
m
3
9]
o
2
[
O
>
iy
(&}
L
(2}
o
!
[¢)
>
c
Qo
o
Iy
o
>
o
9]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
Q@
Ke]
[
2
=
[=
o
>
\
0
N~
©
o
<
©
e}
©
I<
N
-
h
©
©
-
h
oy
=}
-
©
N~
0
N
©
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=875761041166117363649675

Sistemas de evaluacién

Observaciones

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MINIMA MAXIMA

SE6 Elaboracion de [40 60
informes

SE7 Defensa ante |60 60
un tribunal

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada
actividad formativa, metodologia docente y sistema de evaluacion se presentara en las

respectivas guias docentes de cada asignatura.

Materia: Farmacia

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion
temporal

Modalidad

Resultados del
proceso de formaciony,

Optativa

Cuatrimestral

Presencial

aprendizaje

Conocimientos o
contenidos (C):

C1,C2;C3;C4;C5;

Competencias
(COM):

COM1;COM2;,COM3;COM4;COM5;COM6;
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios de
la materia

Habilidades o

HD1,HD2;HD3;HD4;HD5;HD6;
Destrezas (HD):

Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)
Ingenieria farmacéutica y disefio de medicamentos
Farmacologia y toxicologia

Espanol/Inglés

En la asignatura Ingenieria Farmacéutica y Disefo de
Medicamentos, se muestra que el sector farmacéutico es, dada
su vital importancia, el eje central en torno al que viene girando
en los ultimos anos el interés social. Al reto que supone el
aumento de la esperanza de vida en el desarrollo de
enfermedades, se suman los riesgos que corre la poblacién
frente a la creciente resistencia a antibidticos o la evolucion de
nuevas pandemias favorecidas por los procesos de globalizacién
y el cambio climatico. Hacer frente con éxito a estos retos
supone el desarrollo de nuevos medicamentos, hecho este
ligado al avance de la industria biotecnoldgica en estrecha
colaboracidn con los sectores quimico-médico y farmacéutico.
Durante la pasada edicién del Grado en Biotecnologia, la
asignatura de Ingenieria Farmacéutica y Disefio de
Medicamentos (IFyDM) ha tendido un puente de unién entre
estas disciplinas, proporcionando al alumnado los
conocimientos, competencias y habilidades necesarios para
ejercer su profesion en el sector biomédico. La asignatura ha
cosechado un enorme éxito a lo largo de su imparticion, tanto
entre nuestros alumnos como entre los procedentes de otras
universidades (erasmus; SICUE), por lo que cabe esperar que,
sin duda, seguira despertando el mismo interés entre el futuro
alumnado. IFyDM, junto con la optativa Farmacologiay
Toxicologia, han ofrecido y ofreceran al alumnado una visién
completa del desarrollo de nuevos medicamentos en terapias
avanzadas desde su disefio y obtencién hasta los ensayos de
toxicidad y clinicos. Opta a formar parte de la Mencién
Biotecnologia biomédica del titulo.

"El contenido de la asignatura Farmacologia y Toxicologia se ha
coordinado con “Ingenieria Farmaceutica y Desarrollo de
medicamentos , junto con la optativa Farmacologiay
Toxicologia, han ofrecido y ofreceran al alumnado una visién
completa del desarrollo de nuevos medicamentos en terapias
avanzadas desde su disefio y obtencién hasta los ensayos de
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toxicidad y clinicos. Todo ello basado en un disefio secuencial de
la asignatura en tres bloques que se corresponde con el
desarrollo de proyectos en la industria farmaceditica.

Actividades
formativas/Metodologi —
CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
as docentes
FORMATIVA
AF1 Ensefianzas Basicas: [65% Presencial siempre

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

AF2 Ensenanzas de 25% Presencial siempre
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
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Sistemas de
evaluacion

deba manejar equipos
mas costososy
limitados en nUmero.

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD4 Resolucion de ejercicios

MD5 Aprendizaje por repeticién (memorizacioén)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD7 Aprendizaje basado en proyectos

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11 Flipped Classroom o aula invertida

MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificacion educativa

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucion de [10 35
problemas

SE3 Resolucion de (15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SE6 Elaboracion de (15 60

informes
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas
guias docentes de cada asignatura.

Materia: Toxicologia

Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia Optativa

Organizacion temporal Cuatrimestral
Modalidad Presencial
Resultados del proceso

de formaciony —
aprendizaje Conommlentos ° C1,C2; C5;C6
contenidos (C):

Competencias (COM): COM1;,COM2;,COM3;COM5;COMS6;
Habilidades o Destrezas HD3:HD4:;HD5:HDS:
(HD):

Asignaturas Asignaturas: Denominacién asignatura (todas 6 ECTS)

Toxicologia alimentaria
Lenguas Espafol/Inglés

Contenidos propios de

la materia . ) o )
"La asignatura Toxicologia alimentaria aporta fundamentos y

competencias basicas sobre los efectos de los contaminantes
en la cadena alimentariay su prevencioén. Se ocupa del estudio
de los efectos perjudiciales que generan las sustancias toxicas
a través de la cadena alimentaria sobre los seres vivos. Su
objetivo ultimo es conocer su mecanismo de accién para
anticipary prevenir sus efectos.

n
Q
Qo
o
o
c
e
o
@©
=
2
£
£
©
©
(&}
o
[}
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
©
©
©
=]
O
©
=
(]
o
fu
©
O
>
iy
(&}
=
7]
Q
Qo
o
@
c
Qo
o
©
o
>
o
Q
(&}
e
Q
»n
=
(%2}
(o
=
c
c
()
Q2
Ke]
®
2
=
=
(O]
>
'
1]
N~
[(e]
()]
<
(o]
™
O
™
~
—
—
©
©
—
—
<
o
—
(]
~
{e]
N~
[ce]
=
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=875761041166117363649675

Actividades
formativas/Metodologia
s docentes

se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensefnanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

CODIGO |ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD
FORMATIVA
AF1 Ensefianzas Basicas: [65% Presencial siempre

AF2

Ensefianzas de
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de
las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en
seminarios.

25%

Presencial siempre

AF3

Actividades Dirigidas:
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costosos y
limitados en numero.

10%

Presencial siempre
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Sistemas de
evaluacion

CODIGO [METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clases o lecciones magistrales

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Tutorias o apoyo técnico

MD4 Resolucion de ejercicios

MD5 Aprendizaje por repeticién (memorizacion)

MD6 Trabajo individual o en grupo

MD7 Aprendizaje basado en proyectos

MD8 Aprendizaje basado en casos

MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo

MD11 Flipped Classroom o aula invertida

MD12 Trabajo por ambitos (inter-asignaturas)

MD13 Gamificaciéon educativa

MD14 Salidas al campo, visitas in situ

CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA

SE1 Examen 25 70
escrito

SE2 Resolucion de [10 35
problemas

SE3 Resolucion de |15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20
actividades de
laboratorio

SES Cuaderno o 5 25
actividades de
campo

SE6 Elaboracién de [15 60

informes
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Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas
guias docentes de cada asignatura.

Materia: Economia

Niumero de créditos 6

ECTS

Tipologia Optativa
Organizacion Cuatrimestral
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
proceso de formaciony

aprendizaje Conoc:m/entos ° C1,C2;C3;C4,C5;
contenidos (C):
Competencias COM1;COM2;COM3;COM4;COM5;COMS;
(COM):
[Tl (e HD1;HD2;HD3;HD4;HD5;HD;
Destrezas (HD):
Asignaturas Asignaturas: Denominacion asignatura (todas 6 ECTS)

Valorizacién de activos biotecnoldgicos
Lenguas Espanol/Inglés

Contenidos propios de

la materia o ) L )
"El objetivo de la asignatura Valorizacion de activos

Biotecnolégicos, es introducir al estudiantado de Biotecnologia
de las etapas necesarias para dotar a los activos biotecnolégicos
de las caracteristicas necesarias para su llegada al usuario final.
Se abordaran los aspectos especificos de la patentabilidad y
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Actividades
formativas/Metodologi
as docentes

secreto industrial de los activos biotecnolégicos, el camino
regulatorio que debe cubrir el activo hasta llegar al usuario final,
los agentes que regulan las especificacionesy el perfil de los
activos biotecnoldgicos, y la segmentacion las etapas de
desarrollo en biotecnologia para que los resultados de la
investigacion aumenten el valor del producto para obtener
inversores y licenciadores de las tecnologias. Asi mismo se
tratara como convertir los hitos de I1+D en hitos de negocio, las
empresas desarrolladoras, consultores especializados en
regulatoria, en preclinica, en clinica, y agentes financiadores de
la I+D biotecnolégica para hacer para conseguir hitos que
valoricen el producto y atraigan inversores. Por ultimo, se
introduce al estudiantado como presentar a la Agencia Europea
o la FDA los paquetes de eficacia, seguridad, fabricacion,
calidad, para que los activos puedan ir pasando etapas
regulatorias hasta su aprobacion.

CODIGO |[ACTIVIDAD HORAS [PRESENCIALIDAD

FORMATIVA

AF1 Ensefianzas Bésicas: [65%
se imparte sobre el
grupo de estudiantes
completo, e incorpora
la ensenanza teodrica,
los fundamentos
metodolégicos y los
conceptos esenciales
de la disciplina.
Podran incorporarse
también conferencias,
asi como otras
actividades de corte
tedrico que estimulen
el debatey la
participacion del
alumnado.

Presencial siempre

AF2 Ensefanzas de 25%
Practicasy de
Desarrollo: se
imparten sobre grupos
reducidos (15-20
estudiantes). Incluyen
las practicas de
laboratorio, el uso de

Presencial siempre
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Sistemas de
evaluacion

las aulas de
informaticay
resolucion de
problemasy casos
practicos en

seminarios.
AF3 Actividades Dirigidas: [10% Presencial siempre
se imparten sobre
grupos muy reducidos
(10 estudiantes), e
incluyen actividades
donde el alumno
tenga un papel
protagonista, o donde
deba manejar equipos
mas costososy
limitados en nimero.
CODIGO |METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clases o lecciones magistrales
MD2 Practicas de laboratorio
MD3 Tutorias o apoyo técnico
MD4 Resolucion de ejercicios
MD6 Trabajo individual o en grupo
MD7 Aprendizaje basado en proyectos
MD8 Aprendizaje basado en casos
MD10 Aprendizaje cooperativo y colaborativo
MD11 Flipped Classroom o aula invertida
MD13 Gamificaciéon educativa
MD14 Salidas al campo, visitas in situ
CODIGO [SISTEMAS DE [PONDERACION PONDERACION
EVALUACION [MiNIMA MAXIMA
SE1 Examen 25 70
escrito
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SE2 Resoluciéon de |10 35

problemas

SE3 Resoluciéon de |15 40
casos

SE4 Cuaderno o 5 20

actividades de
laboratorio

SE5 Cuaderno o 5 25
actividades de
campo

Observaciones

Los datos ofrecidos en esta tabla presentan un promedio del conjunto de asignaturas que
integran la materia. El desglose final de cada asignatura, el peso relativo de cada actividad
formativa, metodologia docente y sistema de evaluacidn se presentara en las respectivas
guias docentes de cada asignatura.

Procedimientos de coordinacidon docente horizontal y vertical del plan de estudios

La Facultad de Ciencias Experimentales cuanta con coordinadores de semestre y
responsables de asignatura que se rednen con el Director/a Académico de Grado y el
Vicdecano/a con competencia en Ordenacién Académica al menos dos veces al afno para
la coordinacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje y la supervision
correspondiente (https://www.upo.es/cms2/export/sites/facultades/facultad-ciencias-
experimentales/es/el-centro/decanato/protocolo-de-coordinacion-/Protocolo-
coordinacion_fcex-2021.pdf), anualmente se valoran los indicadores de las materias por
parte del DAG. Con ambas acciones, se asegura la interaccidn horizontal (en el curso) y la
vertical (a lo largo del titulo).

Desde 2012, FCEX tiene implantado un procedimiento de coordinacién, cuyo protocolo se
actualiza (https://www.upo.es/cms2/export/sites/facultades/facultad-ciencias-
experimentales/es/el-centro/decanato/protocolo-de-coordinacion-/Protocolo-
coordinacion_fcex-2021.pdf), para lo que se han realizado varios proyectos de la Accidon 1
del Plan de Innovacion y Desarrollo Docente de la Universidad Pablo de Olavide,
destinados a a articular la coordinacioén en la actividad docente para los titulos de Grado,
con los que se estudiay se proponen mejoras en:

o Cargade trabajo del estudiante

o Organizacién del calendario y de la jornada de trabajo o Realizacion de actividades
transversales o Evaluacion

o Cumplimiento de todos los objetivos formativos de las materias recogidas en las
memorias de Verificacion de los titulos
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o Informacién y comunicacién con el estudiante (Publicacidon de Guias Docentes,
Calendarios, Horarios, Convocatorias de Evaluacion)

Los proyectos de innovacién docente pueden encontrarse en la siguiente pagina web:

https://www.upo.es/facultad-ciencias-experimentales/es/el-centro/profesores-y-
departamentos/Proyectos-de-innovacion-docente-/index.html
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