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Examen de Contaminacion Atmosférica. 21 de Diciembre de 2004. Universidad Pablo de Olavide

Nombre:

Teoria: 50 puntos (respuesta correcta= 2 puntos, respuesta incorrecta=-0.5 puntos, no contesta=0

puntos)

1. El gas noble mas abundante en la atmésfera (con un porcentaje cercano al 1%) es
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El xenon

El argon

El nitrégeno.

El neon

La concentracion de gases nobles es muy inferior al 1%.

2. No es una fuente artificial de emisién de SO,

La combustion de petroleo.

Las emisiones de las refinerias y fundiciones.

La combustion de carbon.

La evaporacién de disolventes y de tangques de combustible.

Todas las anteriores son fuentes artificiales de emision de 6xido de azufre.
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3. Por atmésfera estable entendemos
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Una situacion en la que el gradiente adiabatico es mas negativo que el gradiente real.
Una situacion en la que el gradiente adiabatico es menos negativo que el gradiente real.
Una situacidn en la que el gradiente real es positivo.

a.y b. son ciertas.

a. 'y c. son ciertas.

4. La concentracidn de ozono en un determinado lugar es de 38 ppb (6 ppbv). Eso significa que
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Existen 38 moléculas de ozono por 10° moléculas de aire.
Existen 38 moléculas de ozono por 10*? moléculas de aire.
Hay 38 microgramos por metro cubico.

Hay 0.038 microgramos por metro cubico.

Nada de lo anterior.

5. Conforme a lo aprendido en relacion a modelos gaussianos, una industria contaminaria menos si

a.

b.
C.
d

La chimenea es alta y la temperatura de emision de los gases también.

La chimenea es alta pero la temperatura es baja.

La chimenea es baja, siendo la temperatura de emision indiferente.

La altura de la chimenea no influye significativamente pero la temperatura de emision ha
de ser lo mas alta posible.

Ni la altura de la chimenea ni la temperatura de los gases influye significativamente.

6. EI modelo de dispersién adecuado para calcular la contaminacién media debida a la emision de una
chimenea en presencia de una inversion térmica a baja altura es

a.

b.
C.
d

El modelo gaussiano en tres dimensiones

El modelo gaussiano en dos dimensiones.

El modelo gaussiano en una dimensién

El modelo gaussiano en una dimension sélo si se ha alcanzado ya el limite de mezclado
vertical.

El modelo de celda estacionaria en una dimension.

7. La constante de velocidad de la descomposicion fotoquimica del ozono a 35 km de altura es de
0.001 s™. Eso significa que el tiempo de vida media de las moléculas de ozono a dicha altura es
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a. 1000 segundos

b. 857 segundos

c. 693 segundos

d. 0.001 segundos

e. Ninguna de las anteriores.

8. El rendimiento cuantico de descomposicion fotoquimica del formaldehido es 0.71. Sin embargo esta
sustancia también puede emitir fluorescencia. ¢Cudl seria su rendimiento cuéntico de fluorescencia?
Suponiendo gue no existe ningdn otro proceso posible, 0.29

Suponiendo que no existe ningln otro proceso posible, el mismo, 0.71

0.29 en cualquier caso.

0.71 en cualquier caso.

No se puede saber sin el dato de constante de velocidad de fluorescencia.
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9. Las moléculas reservorio actlian en el sentido de

a. Catalizar las reacciones de destruccion de ozono.

b. Favorecer la formacion de nubes estratosféricas polares, causantes de la destruccion de
ozono en el invierno austral.
Desactivar la accién de los catalizadores de las reacciones de destruccion de ozono.
Acumular ozono, que se libera con la llegada de la luz del sol.
e. Nada de lo anterior
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10. Conforme al ciclo fotoquimico de los 6xidos de nitrégeno se puede inferir que
a. A mas oxidos de nitrdgeno méas 0zono.
b. A mas NO, mas ozono
c. A mas luz mas ozono
d. a.yc.son ciertas.
e. b.yc.son ciertas.

11. La oxidacion atmosférica de compuestos nitrogenados tiene como etapa final

La formacion de NO,, con la consiguiente formacion de ozono.

La formacion de acido nitrico, con la consiguiente formacion de lluvia &cida.
La creacion de oxidantes atmosféricos, susceptibles de producir CO,

La creacion de oxidantes atmosféricos, susceptible de crear ozono.

Los compuestos nitrogenados son oxidantes en si, no se oxidan en la atmosfera.

o0 o

12. Los requerimientos basicos para la aparicion de un episodio de smog fotoquimico son
Presencia de NOy y luz solar.

Presencia de NO, y compuestos orgéanicos volatiles

Presencia de compuestos organicos volatiles y luz solar.

Presencia de NOy, compuestos organicos volatiles y luz solar.

So6lo los compuestos organicos volatiles son responsables.
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13. Para que un determinado gas sea de efecto invernadero (alto potencial de calentamiento global)
debe cumplir.

a. Absorber radiacion infrarroja.

b. Tener un tiempo largo de vida media en la atmdsfera.
c. Encontrarse en gran abundancia.
d. a.yc.son ciertos.
e. a.b.yc.sonciertos.

14. Las particulas pequefias son mas peligrosas desde el punto de vista de sus efectos contaminantes
por los siguientes motivos.

a. Son mas facilmente inhalables

b. Permanecen méas tiempo en suspension
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c. Contienen mayor concentracion de metales pesados.

d. a.yc.sonciertas

e. a.yb.son ciertas.

15. La ley de Stokes deja de cumplirse para particulas demasiado pequefias porque
a. El flujo entorno a la particula se vuelve turbulento.
b. El aire ya no se puede considerar un medio continuo.
c. He de incluir la flotacion.
d. Lafuerza de friccion deja de depender de la viscosidad y pasa a depender de la densidad
del aire.
e. Laley de Stokes también se cumple para particulas pequefias, solo deja de cumplirse para
las demasiado grandes.
16. La principal ventaja de la espectroscopia de emision en plasma acoplado inductivamente (ICP)
respecto a la absorcion atdmica en cdmara de grafito es

a. que el ICP es una técnica mucho mas sensible que la absorcién atdmica, por lo que
pueden analizarse muestras mucho mas diluidas.

b. que el ICP permite atomizar completamente la muestra por lo que se eliminan
posibles interferencias.

c. que la absorcidn atomica permite analizar Gnicamente metales mientras que el ICP
permite el anlisis de metales asi como de compuestos semivolatiles adsorbidos en las
particulas.

d. que el ICP es un método no dispersivo y por tanto la instrumentacion es sencilla y
robusta.

e. EI'ICPy laabsorcion atbmica no son técnicas comparables.

17. ¢Pueden muestrearse compuestos organicos volatiles prescindiendo de trampas adsorbentes?

a. Si, utilizando un borboteador con un disolvente adecuado para su muestreo.

b. No

c. Si, utilizando botellas de acero recubiertas interiormente de un medio adsorbente
especifico para el compuesto a medir

d. Si, utilizando un sistema de desorcién térmica como muestreador

e. Si, utilizando botellas de acero o bolsas de teflon especialmente disefiadas para este
fin

18. Los convertidores cataliticos de los coches permiten

controlar la emisién de particulas

controlar la emision de compuestos azufrados y semivolatiles
acelerar los procesos de combustion

disminuir la temperatura en la combustién

disminuir la emision de NOy
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19. El método mas adecuado para medir hidrocarburos aromaticos polinucleares (o policiclicos)
(HAP) es:

Adsorcion en trampas de carbén activado y posterior analisis por cromatografia de gases
captacion de particulas, dilucion de los HAP y anélisis por HPLC

determinacion directa por espectrofotometria

quimioluminiscencia

los HAP no se encuentran en aire, por tanto no se analiza
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20. Para calcular la velocidad terminal V, de las particulas en un colector de pared

Se iguala la fuerza de la gravedad a la fuerza viscosa dada por la ley de Stokes
Se iguala la fuerza de la gravedad a la fuerza electrostéatica

Se iguala la fuerza electrostatica a la fuerza viscosa dada por la ley de Stokes
Se iguala la fuerza electrostatica a la fuerza viscosa dada por la ley de Newton
Se obtiene directamente de tablas
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