Apellidos:

Examen de Contaminacion Atmosférica. 13 de Septiembre de 2006. Universidad Pablo de Olavide A

Nombre:

Teoria: 50 puntos (respuesta correcta= 2 puntos, respuesta incorrecta=-0.5 puntos, no contesta=0

puntos)

1. Las centrales térmicas de carb6n

a.
b.

Originan procesos de lluvia dcida porque emiten 4cido sulftrico

Originan procesos de lluvia dcida porque emiten SO,, el cual se oxida en la atmésfera a 4cido
sulfdrico

a. es cierto pero ademds emiten 4cido nitrico que también contribuye a la lluvia dcida

b. es cierto pero ademds emiten 6xidos de nitrégeno que se oxidan a dcido nitrico y también
contribuyen a la lluvia 4cida

Las centrales térmicas de carbdn son nocivas para la calidad del aire pero no estin relacionadas
con fenémenos de lluvia 4cida.

2. Si en una muestra de aire hay 500 moléculas de ozono en mil millones de moléculas de aire, ;cudntos
ppbv’s de ozono tiene esa muestra ?
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0.5

50

500

5000

Nada de lo anterior

3. Enlabahia de Algeciras se miden alrededor de 15000 microgramos por metro ctibico de monéxido de
carbono. Eso equivale en ppmv’s a

a.

cpog

aprox. 13000
aprox. 13

aprox. 15

aprox. 15000

Nada de lo anterior.

4. Una ciudad tiene 300 microgramos por metro ciibico de NO, en una regién donde la concentracién de
fondo de este contaminante es de 50. ;Cudnto habria que reducir las emisiones para que concentracién
no superase los 150 microgramos?

a.

ao T

En un 50%
En un 60%
En un 80%
No se puede saber sin disponer de mds datos

5. Una masa de aire seco que asciende adiabdticamente se enfria a razén de
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Un grado por cada metro de altura

Un grado por cada 10 metros de altura

Un grado por cada 100 metros de altura
Una centésima de grado por cada 10 metros
Depende de la estabilidad atmosférica.

6. La peligrosidad de las particulas PM, 5 frente a las PM,, radica en que

&

b.
c.
d

Son mds pequefias y por tanto permanecen mas tiempo en suspension

Son mds pequefias y por tanto penetran mds profundamente en el tracto respiratorio
Tanto a como b son ciertas

Tanto las particulas PM, s como las PM,, son igual de nocivas para el medio ambiente.



Examen de Contaminacion Atmosférica. 13 de Septiembre de 2006. Universidad Pablo de Olavide A

7. Elmodelo gaussiano de dispersion estd basado en la ley de Fick. Esta establece que

a. El flujo de contaminante es proporcional al gradiente de concentracién

b. El flujo de contaminante es proporcional al gradiente de concentracién cambiado de signo.

c. El flujo de contaminante es proporcional a la exponencial del cuadrado del gradiente de
concentracion.

d. El flujo de contaminante es proporcional a la exponencial del cuadrado del gradiente de
concentracién cambiado de signo.

e. Laley de Fick no permite calcular el flujo de contaminante.

8. El tiempo de vida media de descomposicién fotoquimica del NO, es 1.3 minutos a nivel del mar. A
10000 m de altitud este tiempo de vida media serd

Mayor, porque el flujo actinico es mds intenso a esa altura

Menor, porque el flujo actinico es mds intenso a esa altura

Mayor, porque el flujo actinico es menos intenso a esa altura

Menor, porque el flujo actinico es menos intenso a esa altura.

El tiempo de vida media no depende de la altura.
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9. Lareaccién “A + B — productos” es de primer orden con respecto al reactivo A y de segundo orden
con respecto a B. Si la concentracién de A y B se duplican entonces

La velocidad de reaccién se duplica

La velocidad de reaccién se multiplica por tres
La velocidad de reaccién se multiplica por cuatro
La velocidad de reaccién se multiplica por seis
Ninguna de las anteriores
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10. La reaccién m4s probable que sufre una molécula de propano (CH;-CH,-CH;) una vez emitida a la
atmosfera es

El radical OH abstrae hidrégeno

El radical OH se adiciona a los dobles enlaces

Se descompone fotoliticamente

Vuelve a la tierra porque es soluble en agua.

Es una molécula inerte, no reacciona, y por tanto sube a la estratosfera.
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11. Una industria emite grandes cantidades de NO. Ello producird previsiblemente en los alrededores

a. Que las concentraciones de ozono se incrementen porque los dxidos de nitrégeno son
precursores de la formacién de este contaminante.

b. Que las concentraciones de ozono se incrementen porque el NO se fotodisocia, da oxigeno
atdmico y éste 0zono.

c. Que las concentraciones de ozono disminuyan porque el NO reacciona con el ozono.

d. Que las concentraciones de ozono disminuyan porque el NO reacciona con los compuestos
orgdnicos voldtiles y éstos producen ozono.

€. No influiria para nada la emisién de NO en el ozono

12. Los agujeros de ozono en los polos aparecen
En Invierno

En Verano

En Otono

En Primavera

A lo largo de todo el afio.
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13. En un determinado lugar la concentracién de diéxido de azufre en aire es de 10 ppm. Si la constante de
Henry de esta sustancia es de 1 M atm™', Ignorando reacciones dcido-base, ;cul serfa la concentracién
de 4cido sulfuroso en las gotas de lluvia?

a. 1M

b. 10M

c. 10°M

d. 10°M

e. Nada de lo anterior.

14. Una industria emite particulas con una distribucién normal con didmetro medio 10 micras. ;Qué
porcentaje de la distribucidn total es PM,?

a. Unl10%
b. Un50 %
c. Un&84%
d. EI100%
e. Necesito el dato de la desviacion tipica para saberlo con precision.

15. La formacién de 4cido nitrico en las gotas de Iluvia es a consecuencia de la oxidacién por parte de
Ozono disuelto

Per6xido de hidrégeno (agua oxigenada) disuelta

Oxigeno molecular

Tanto a como b es cierto.

El 4cido nitrico se forma de manera preferente en fase gaseosa, no en las gotas de lluvia.
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16. Se ha realizado un muestreo en una corriente de gas en una tuberfa y se ha determinado una distribucién
de particulas. Mads tarde, se ha constatado que el muestreo no era isocinético, sino que la velocidad del
gas en la sonda durante el andlisis era mayor que la velocidad en la tuberia. ;Qué se puede afirmar
sobre las particulas en la corriente de gas?

a. Las concentraciones reales de particulas son menores de las que se han determinado.

b. Las concentraciones reales de particulas se corresponden con las que se han determinado.

c. Las concentraciones reales de particulas son mayores de las que se han determinado.

d. Las concentraciones reales de particulas no se corresponden con las que se han determinado.
Cuanto mds grandes sean las particulas, menos su concentracién se verd afectada por el hecho
de que el muestreo no sea isocinético.

e. Las concentraciones reales de particulas no se corresponden con las que se han determinado.
Hay que calibrar el muestreador para saber en qué sentido (mayor o menor) afecta a las
concentraciones.

17. ;Cual de los siguientes compuestos no es un HAP?

. Q0

18. ;Cudl es el método de referencia para determinar NO, tanto en la Unién Europea como en Estados
Unidos?

Reaccién con ozono y quimiluminiscencia

Fluorescencia UV

NDIR

Tonizacién en llama (FID)

Espectrofotometria UV
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19. ;Cudl de las siguientes afirmaciones acerca de la medida de SO, por fluorescencia ultravioleta es
correcta?

a.

cpog

Se mide iluminando la muestra a 214 nm y detectando a la misma longitud de onda.

Se mide iluminando la muestra a 350 nm y detectando a la misma longitud de onda.

Se ilumina la muestra a 350 nm y se detecta a 214 nm.

Se ilumina la muestra a 214 nm y se detecta a 350 nm.

No es necesario iluminar la muestra para detectar la radiacion emitida. La deteccion se efectia
a 350 nm.

20. ;Cuadl de las siguientes afirmaciones acerca de las trampas de COV es errénea?

a.
b.
c.

d.

La desorcién ha de realizarse a una temperatura mayor que la adsorcién

La desorcién ha de realizarse en el sentido opuesto a la adsorcién

Si la desorcién se puede realizar a una temperatura de 160°C, también es posible a una
temperatura superior (siempre que los compuestos orgdnicos voldtiles no se descompongan).
Cuando se usa mds de un material adsorbente en la trampa, en la etapa de muestreo el gas debe
pasar en primer lugar por el adsorbente mas fuerte.

El volumen de escape depende del analito.

21. Una combustién tipica de hidrocarburos genera 6xidos de nitrégeno mayoritariamente debido a:
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Las reacciones de N, con radicales libres procedentes de los hidrocarburos
Presencia y combustién de compuestos nitrogenados presentes en el combustible
Oxidacién de N, en los gases a alta temperatura de la combustion

a, by c son iguales de importantes

Ninguno de los anteriores es la causa principal

22. La formacién de NO, térmico es mayor si:
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La temperatura y el tiempo aumentan

La temperatura aumenta y el tiempo disminuye

La temperatura disminuye y el tiempo aumenta

La temperatura y el tiempo disminuyen

Uno de los anteriores y si la presion parcial de O, disminuye

23. El azufre elemental (S) es:

a.
b.
c.

Un aditivo en los combustibles para minimizar la emisidon de gases contaminantes

Un irritante de las vias respiratorias y un precursor de la lluvia 4cida

Un producto de la desulfuraciéon del petréleo y un reactivo para la produccién de acido
sulfdrico

Un reactivo corrosivo para la industria quimica

Un contaminante generado en las centrales térmicas

24. El mercurio que se libera en una incineradora de basura, se encuentra:
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En forma gaseosa

En las cenizas voladoras

En las escorias

En el plasma

Repartido a partes iguales entre a, b y c.

25. En un convertidor catalitico de automévil (motor de gasolina)
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NO se convierte a NO,

CO se convierte a CO,

NO se convierte a N,

CgH g se convierte a CO, y H,O
b, ¢ y d son ciertos



