Fundamentos de Quimica
Curso 2007/08
Péginas web:
area Q-F:
asignatura: inicamente WebCT

Patrick Merkling: tutorias Martes y Miércoles de 12:30-14:00
Jueves: 17:00-20:00
Edif 24B, 32 planta, desp. 11
Sofia Calero Diaz: tutorias por determinar
Edif 24B, 3a planta, desp. 17

Libros de la asignatura y bibliografia complementaria:
Atkins, Jones: “Principios de Quimica —Los caminos del descubrimiento”, 32 ed., 2006
Petrucci y Hardwood. “Quimica General”, 82 Edicién, Prentice Hall. 2003
K.W. Whitten y col., “Quimica General”, 52 Edicién, McGraw-Hill, 1998
R. Chang, “Quimica”, 62 Edicién, McGraw-Hill, 1999
Silberberg, “Quimica”, McGraw-Hill, 2002
M. Paraira, “Introduccion a la formulacién y nomenclatura quimica inorganica-
organica”

Normas de la asignatura

Estaran disponibles a través del sitio internet de la asignatura
Aclaran la obtencién de las calificaciones:
Para aprobar: nota minima anual de 5, tanto en teoria como en practicas.
Un examen de précticas a final de curso (con libreta y guiones). Un
suspenso en el examen de précticas significa repetir la asignatura
completa.

Nota final: 80% examen de teoria, 20% practicas

Examen de teoria: 60% preguntas de teoria, 40% problemas
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Programa de practicas

1. Identificaciéon y manejo de material de laboratorio, preparacién de disoluciones
y medida de densidades

2. Tabla periédica y obtencién de informacién quimica en internet

3. Separacion de fases

4. Espectrofotometria

5. Calorimetria

6. Destilacion

7. Equilibrio acido-base

8. Disolucién reguladora de pH. Analitica de metales pesados

9. Cromatografia liquida de adsorcién en columna (CC) y capa fina (TLC)

10. Sintesis del acido acetil salicilico

Material necesario para las practicas: bata y gafas.

Fecha prevista de la primera practica: 8 de octubre (pendiente de confirmacion)
Coordinadora de practicas: Sofia Calero Diaz
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Tema 1: Conceptos y herramientas basicas
de la quimica

1.1 Concepto y aplicaciones de la quimica
1.2 Clasificacion de la materia.

1.3 Dalton

1.4 Nimero de Avogadro

1.5 Masa atémica y molecular

1.6 Ecuaciones quimicas y estequiometria
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1.1 Concepto y aplicaciones de la quimica

Quimica: la ciencia que estudia la
estructura,
propiedades, y
transformaciones de la materia

Estructura: atomos y moléculas, enlace quimico, estructura
electrénica y técnicas instrumentales como espectroscopia, la
difraccién de neutrones y rayos X, etc.

Propiedades: estados de agregacion (puntos de fusion y
ebullicién, compresibilidad, dureza, etc... ), disoluciones
(propiedades coligativas, miscibilidad, solubilidad), reactividad
Transformaciones: reacciones quimicas, cambios de fase
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Subdivisién habitual de los sectores de la quimica

Quimica Fisica

o . Importancia econémica
Quimica Inorganica JRe

1_»Quimica Orgéanica
QUIMICA /:/ Quimica Analitica
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™ Quimica Industrial o ingenieria quimica :

1

'\ Bioquimica |

Quimica Ambiental
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1.2 (Una) Clasificacién de la materia.

Sustancia = forma de materia con una composicién constante, incluso a
escala microscopica. Posee una férmula quimica = compuesto o elemento

Mezcla = combinaciones de dos o mas sustancias en las que éstas
conservan sus propiedades caracteristicas

1 compuesto (muchas

Sustancias ~ moléculas) % °g ®
. .

puras
%

Més de 1 compuesto

Materia

atomos

« Una sustancia puede descomponerse guimicamente en
sus elementos constituyentes

« Una mezcla puede separarse fisicamente en sus
componentes. Ejemplo: destilacion, filtracion, etc...)

» Un ejemplo de sustancia: el agua (H,O)

Composicién constante: 2 gramos de hidrégeno por 16 de oxigeno
Su descomposicion es una reaccion quimica

H,0 > H,+ 120,

» Un ejemplo de mezcla: el aire (O,, N,, CO, y otros

Mezclas de componentes en proporciones variables )
sustancias . Los componentes del aire se pueden separar, por ejemplo, con
un tamiz molecular
Compuesto: formado de més de un tipo de elemento
Fundamentos de Quimica.Tema 1 7 Fundamentos de Quimica.Tema 1 8
- iy 1.3 Dalton
Ley de Lavoisier de la conservacion de la masa

y
Ley de Proust de las proporciones definidas

Antoine Lavoisier (1789):
“Tratado elemental de Quimica”

Joseph Proust (1797):

“... Asi concluiré por deducir de estos experimentos el principio que he
establecido al principio de esta memoria, esto es, que el hierro al igual que
muchos otros metales esta sujeto a la ley de la naturaleza que gobierna en toda
combinacion auténtica, esto es, aquella que la une en dos proporciones
constantes con el oxigeno. A este respecto, esto no le diferencia del estafio,
mercurio, plomo y, en una palabra, de cualquier combustible conocido”
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John Dalton: Teoria Atémica (1803-1808)
“El &tomo es la unidad basica de un elemento que interviene en una
combinacion quimica”

1. Cada elemento quimico se compone de particulas diminutas e
indestructibles denominadas atomos. Los atomos no pueden crearse ni
destruirse durante una transformacion quimica.

2. Todos los atomos de un elemento son semejantes entre si pero distintos a
los del resto de los elementos.

3. Los atomos son indivisibles. Por tanto, en los compuestos, los diferentes
elementos se combinan en una proporcién numérica sencilla. Dicha
combinacion da lugar a la férmula molecular de ese compuesto que
representa la composicion de la “molécula” A,B,

A
Ley de conservacion de la masa

Ley de las proporciones definidas
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1.4 Avogadro

Una de las propiedades de un atomo determinado es su masa.
Masa de n atomos: m= n x (masa atémica)
Masa: magnitud fisica fundamental asociada a la cantidad de materia

Concepto de mol

Definicién: El nimero de Avogadro es el nimero de atomos de 2C
contenidos en 12 g de este elemento.

Numero de Avogadro, Ny =’ ——————— 5,6.022 x 102
~1.9926 x 10'23‘g, 4

Masa de un atomo de Carbono 12

Definicién: 1 mol es la cantidad de sustancia equivalente a un
numero de Avogadro de atomos o moléculas de esa sustancia”
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Una de las propiedades mas utilizadas en quimica de un mol de sustancia
es su masa.

= Existen dos formas de caracterizar la cantidad de materia en Quimica:

1. Unidades molares: nimero de moles de una sustancia pura
2. Através de sumasa: Kg en el Sistema Internacional, g en el
sistema CGS

El uso del mol como unidad de masa en Quimica surge
directamente de la Teoria Atémica, la Ley de las proporciones
definidas y la necesidad de poder estimar a partir de la masa
absoluta de una muestra de sustancia la cantidad de &tomos o

moléculas que hay en dicha muestra
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1.5 Masa atémica y molecular

q Masa absoluta = Masa molar atémica/molecular x nimero de
moles

Versién microscopica:
Masa absoluta = Masa de un atomo/molécula x nimero de &tomos o
moléculas

2 8

Masa atémica de un elemento = masa de un mol de atomos de dicho
elemento = masa de un 4tomo x N,

Masa molecular de un compuesto = masa de un mol de “moléculas”
de dicho compuesto = masa de una “molécula” x N
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1.6 Ecuaciones quimicas y estequiometria

Estequiometria: se refiere a las relaciones fijas (Teoria Atémica) que
existen entre las cantidades molares de los elementos en un
compuesto y de los compuestos entre si en una reaccién quimica

Estequiometria en un compuesto

Férmula molecular indica el nimero de atomos en una molécula
de un compuesto. Siempre involucra nimeros enteros

Férmula empirica indica el nimero relativo de atomos o de moles
de atomos en un compuesto. Puede incluir nimeros fraccionarios.

Férmula estructural muestra el orden en el que se unen los
atomos en la molécula y el tipo de enlace
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Ejemplo 1.1.: n-Butano

Férmula empirica: C,Hg
Férmula molecular: C,H,,
Férmula estructural: CH;-CH,-CH,-CH,4

Ejemplo 1.2.: La vitamina C, cuya masa molar es 176.14 gsmol', esta
compuesta por C, H y O exclusivamente. Una muestra de 50 g de
vitamina C contiene 20.45 g de C y 2.29 g de H. Calcular: a) su
férmula empirica y b) su férmula molecular.
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Ecuaciones quimicas

Una ecuacién quimica representa de una forma sencilla la
estequiometria de una reaccion:

...significa que a moles de A reaccionan con b moles de “B” para
dar ¢ moles de “C” y d moles de “D”

FP=-=- - S s - P |
1 Laestequiometria de una reaccion quimica es un reflejo de las |
1 relaciones y transformaciones moleculares que sufren los atomos |
1 involucrados en esa reaccié
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Ecuaciones quimicas (Il

» Se dice que los reactivos de una reaccién quimica estan en
proporciones estequiométricas si sus cantidades iniciales
corresponden a las relaciones molares contenidas en la
correspondiente ecuacién quimica

» Se dice que un reactivo esta en exceso si su cantidad inicial
excede la correspondiente a su proporcién estequiométrica.

» Se dice que un reactivo es limitante si se encuentra en
cantidad inferior a su proporcién estequiométrica

Fundamentos de Quimica.Tema 1 17

Ejemplo 1.3.: El nitrato de plata y el cloruro sédico reaccionan en
disolucién acuosa conforme a la siguiente ecuacioén quimica

AgNOj3,q + NaCl g — AgClig + NaNOy

Se disuelven 10 gramos de nitrato
de plata en 100 ml de disolucién
0.1 molar de cloruro sédico.
¢ Estan los reactivos en proporcion
estequiométrica? Si no es asi
scual de ellos es el limitante?
¢Cuénto  cloruro de  plata
precipitara?

Datos: M,y=107.9 g/mol

M¢=35.5 g/mol

NaCl g
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Equilibrar las siguientes reacciones

Ejemplo 1.4: bacterias metanogénicas
Reactivos: H, y CO,  Productos: CH, y H,O

Ejemplo 1.5:

ADP?% + HPO,? + glucosa — ATP* + H,0 + lactato

Glucosa: CgH,,04
Lactato- : C;H;O4
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