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55. Se calientan 100 cm® de agua inicialmente en estado liquido a 15 °C hasta convertirlos en vapor a 300
°C a una presion constante de 1 atm. Calcula la variacién de entalpia y de entropia del sistema.

Datos: Capacidad calorifica a presion constante: Agua liquida C,= 75.2 ] mol™ K™ Vapor de agua: Co=
37.6 J mol™ K. Entalpia de vaporizacion del agua: AHy= 40.5 k] mol™. Densidad del agua liquida a 15 °C:
1.0 g/cm®. Temperatura de ebullicién normal del agua: 100 °C

56. La entalpia de reaccion estandar de la hidrogenacion del propeno para dar propano es —124 kJ/mol. Por
otro lado la entalpia estandar de combustion del propano es —2220 kJ/mol. Calcula la entalpia de
combustién estandar del propeno. Dato: Entalpia de formacidn estandar del agua -286 kJ/mol.

57. Sean las siguientes reacciones y sus correspondientes energias libres estandar (a 25°C):

A+2B - 2C+D; AG’=-350 kJ/mol.
B - C+A; AG®=-295 kJ/mol.

a) Calcular a partir de ellas la energia libre estandar de la reaccion: 2A+B - C+D
b) Calcular AHC a 25°C para esa reaccion total utilizando los siguientes datos adicionales: S°(A) = 10 J K’
'mol™; S%(B) = 20 J K™mol™; S°%(C) = 25 J K™mol™; S°%(D) = 5 J K™ mol™.

58. Hallar el calor de formacion del n-butano (C;Hy0) sabiendo que su calor de combustion es de -687.98
Kcal/mol, que el calor de formacién del CO, es de -94.05 Kcal/mol y que el calor de formacion del agua
es de -68.32 Kcal/mol

59. Determina la entalpia de formacion del acido acético a partir de las ecuaciones termoquimicas
siguientes:

C(s)+0,(g) - CO,(g) AH;=-94.1 Kcal/mol CO,
H, (@) +%0,(g) - HO(l) AH,=-68.3 Kcal/mol H,0O
CH;COOH (1) + 20, (g) - 2CO, (g) + 2 H,0 (I) AH;=-208 Kcal/mol CH;COOH

60. Calcula por encima de qué temperatura se producird la transformacién del 6xido de sodio en sodio
metalico (calcinacion) sabiendo que para esta reaccion AH = 30 kJ/mol y AS = 0.07kJ/(mol. K).

61. El calor de fusion del hielo a presion constante de 1 atm se ha medido en la practica 5 y equivale a 80
cal/gramo. Por otro lado el cambio de entropia asociado a la fusién del hielo es de 25.4 J K™ mol™. Predice
si el hielo se fundiria espontaneamente a 25°C y presion atmosférica.

62. Calcula la entropia de vaporizacion del etanol sabiendo que su punto de ebullicién es 78.5°C y
su entalpia de vaporizacion 38.595 kJ/mol.

63. Se sabe que la entalpia de red del cloruro célcico es +2260 kJ/mol. Por otro lado la suma de las
entalpias de hidratacion de un mol de iones calcio y dos moles de iones cloro es —2337 kJ. Escribe el
correspondiente ciclo termodindmico y determina el calor absorbido o desprendido cuando el cloruro
calcico se disuelve en agua. Si la entropia de disolucion estandar es +12 J K™ mol™, ¢por encima de qué
temperatura el cloruro célcico es soluble en agua?

64. Determina la variacion de entropia estandar de la oxidacién de la glucosa a 25°C y discute si esta
reaccion seria espontanea o no. Datos: las entropias molares estandar de la glucosa solida (C¢H1,0g), del
oxigeno gaseoso, del diéxido de carbono gaseoso y del agua liquida son, respectivamente, 212.1, 205.1,
213.7y69.91 J K mol™.



