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elementos quimicos
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4.1 Introduccién
La Tabla Periddica es la clasificacion sisteméatica de los
elementos quimicos y una herramienta de enorme utilidad para

el quimico

Propuesto originalmente por Mendeleiev en 1871

El sistema periédico fue elaborado originalmente a partir

de las propiedades quimicas de los elementos y de sus masas
atémicas. Sin embargo es posible “entenderlo” teniendo en
cuenta las configuraciones electrénicas del estado fundamental
de los 4&tomos
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4.2 Descripcion de la Tabla Periddica
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4.3 Base electronica de la clasificacion periédica
Metals 13
12 Metalloids 13 14 15 16 17 Estructura de la tabla peridédica
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Posicion de los elementos metaloides en la tabla periédica.
A veces otros elementos como Be, B y Bi se incluyen dentro
de este grupo.
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= Todos los elementos de un mismo grupo (columna)
tienen en su capa de valencia el mismo nimero de electrones
en orbitales con el mismo valor del nimero cuantico |
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Orden de llenado de los orbitales
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Orden de llenado de los orbitales y sus energias
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Ejemplos: configuraciones electrénicas a partir de la tabla periédica

He (Z=2) periodo 1, bloque s=—> 1s?

O (Z=8) periodo 2, blogue p/|::>_[Te]2Q§‘
~_ s

Zr (Z=40) periodo 5, bloque d—)> [Kr]5s?4d?

Gas noble del periodo anterior
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Gases nobles: configuracién de “capa cerrada”

Los gases nobles se caracterizan por tener una configuracion electroénica en el
que todas las subcapas con electrones estan completas (“capa cerrada”)

He (Z=2) —)> 1s? —> capan=1 completa

Ne (Z=10) ==> [He]2s%2p® ==> capa n=2 completa

Ar (Z=18) —> [Ne]3s23p® ——> subcapas 3s y 3p completas

Kr (Z=36) —=>[Ar] 3d'°4524p8 ——)>suncapas 3d,4s y 4p completas
Xe (Z=54) =>[Kr] 4d'°5525p8 ——>subcapas 4d,5s y 5p completas
Rn (Z=86) =—>[Xe] 4f45d°6s26p® ——> subcapas 4f,5d, 6s y

6p completas
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“capa cerrada” y estabilidad quimica: formacién de iones y

reactividad

=Una configuracion electrénica de “capa cerrada” es un indicativo de
fuerte estabilidad quimica:

Los gases nobles son elementos muy estables y no reaccionan
normalmente con otros elementos. El estado de oxidacion en el que
se encuentran es O

=El resto de los elementos reaccionan de forma que tienden a adoptar
una configuracion de capa cerrada correspondiente al gas noble mas
cercano en el sistema periédico

a
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=Los no metales se
encuentran a la
derecha del sistema
periddico y tienen
tendencia a captar
electrones.

=Los metales se
encuentran
preferentemente a la
izquierda del sistema
periédico y tienen
tendencia a perder
electrones.

iyl a0

=Adoptan estados de
oxidacion negativos y
forman aniones

=Adoptan estados de
oxidacion positivos y
forman cationes
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Formacion de cationes:
Se eliminan electrones en el orden np, ns, (n-1)d
Na: [Ne] 3st - Na*: [He] 2s? 2p®
Ca: [Ar] 4s2 - Ca?*: [Ar] = [Ne] 3s? 3p®
Fe: [Ar] 4s2 3d® - Fe3*: [Ar] 3d®

Formacion de aniones:

Se afiaden electrones hasta conseguir configuracion
de capa cerrada

N: [He] 2s? 2p® — N3 [He] 2s? 2p6

Cl: [Ne] 3s2 3p° - CI-: [Ne] 3s? 3p6

O: [He] 2s2 2p* - O%: [He] 2s2 2pb
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El cloruro sédico, la combinacién de un metal y un no metal
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4.4 Propiedades periddicas

1. Radio atémico: la mitad de la distancia entre
dos &tomos enlazados

2. Radio i6nico: la medida del tamafio de un ién
en un sélido i6nico

3. Energia de ionizacidén: energia necesaria para
Sustraer electrones al &tomo

4. Afinidad electroénica: energia adquirida o
desprendida cuando se afiade un electrén a

un atomo

5. Electronegatividad: medida de la tendencia
De un atomo a captar o ceder electrones

Las propiedades atémicas muestran una variacion periédica a
lo largo del sistema periddico
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Radio atémico

v'Disminuye a lo largo de un periodo
v'Aumenta al bajar en un grupo
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Radio i6nico: cationes

Siempre son mas pequefios que el &tomo del cual proceden
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Radio i6nico: aniones

Siempre son méas grandes que el &tomo del cual proceden
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Energia de ionizacion
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Energias de ionizacién sucesivas

Energia de ionizacion del litio
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Afinidad electrénica
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Electronegatividad

X =(El + AE)/ 2 = Tendencia de un 4tomo a atraer electrones

Atomos muy electronegativas: altas afinidades electrénicas
y altas energias de ionizacion

Atomos poco electronegativos: bajas afinidades electrénicas
y bajas energias de ionizacion

a

Los metales son poco electronegativos, los no metales

son muy electronegativos
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