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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura QUIMICA GENERAL Y ORGANICA
Course
Codigos 203003; 460011; 919003
Code
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales; Doble Grado en Ingenieria
Agricola (US) y Ciencias Ambientales (UPO); Doble Grado en
Ciencias Ambientales y Geografia e Historia

Moédulo al que pertenece

Materias basicas

Module it belongs to

Materia a la que pertenece

Subject it belongs to Quimica

Departamento responsable . , . L
P p Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Department
Curso 10
Year
Semestre 10
Tern
Créditos totales 75
total credits '
Caréacter Basica
Type of course
Idioma de imparticion -
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Teaching model

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: 34 horas de ensefianzas basicas (EB), 22
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefanza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 34 hours of general teaching
(background), 22 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.



2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre . .
Alejandro Cuetos Menéndez
Name
Departamento . , . , .
Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Departament

Area de conocimiento
Field of knowledge

Quimica Fisica

Categoria
Category

Profesor Titular de Universidad

Numero de despacho
Office number

22.3.15

Teléfono
Phone

+34-954-978182

Pagina web
Webpage

http://www.upo.es/depa/webdex/quimfis/miembros/acuetos/index.html

Correo electronico

acuemen@upo.es

E-mail
N : .
ombre Said Hamad Gémez
Name
Departamento . (s po
Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Departament

Area de conocimiento

Quimica Fisica

Field of knowledge
Categoria Profesor Titular de Universidad
Category
Numero de despacho
Office number 22.3.10
Teléfono +34-954-349315
Phone
Pégina web https://www.upo.es/sfqn/contenido?
Webpage pag=/portal/upo/profesores/said/profesor&menuid=31117&vE=

Correo electronico
E-mail

said@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

El objetivo global de esta asignatura es dotar al alumno de los
conocimientos en Quimica General y Orgénica necesarios que
permitan acceder a un empleo en el campo de la proteccion integral
del medio ambiente, del diagnostico de sus alteraciones, y la
prevencion y correccion de las mismas.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

1. Saber realizar ajustes estequiométricos de reacciones quimicas y
manejar con soltura herramientas basicas de la quimica como el
concepto de mol y peso molecular.

2. Saber preparar disoluciones ajustadas en volumen,
concentracion y con pH determinados.

3. Formular cualquier compuesto inorganico u organico de
relevancia bioldgica e identificar sus grupos funcionales y su
comportamiento cuando se encuentra puro y en disoluciones




acuosas.
4. Saber interpretar y utilizar un diagrama de fases, asi como
realizar calculos basicos para describir transiciones de fase en
sistemas puros y mezclas

5. Saber predecir las propiedades quimicas basicas y la reactividad
de compuestos inorganicos y organicos relevantes en biologia a
partir de la estructura atdmica, molecular y la naturaleza de los
enlaces.

6. Saber calcular entalpias y balances de energia libre de
reacciones quimicas a partir de datos termodindmicos tabulados y a
partir de ahi saber predecir la eficacia de un proceso quimico.

7. Saber calcular y utilizar con soltura constantes de equilibrio a
partir de datos termodinamicos y predecir como afectard al
equilibrio las condiciones de operacion.

8. Saber utilizar una constante de velocidad y predecir coémo
afectard a la velocidad de una reaccion quimica las condiciones de
operacion.

9. Saber distinguir entre la eficacia de un proceso quimico desde el
punto de vista termodinamico y desde el punto de vista cinético.
10. Saber predecir el comportamiento de una reaccion de
transferencia protonica y

saber calcular el pH de disoluciones acuosas de compuestos
inorgénicos y

organicos relevantes en ciencias ambientales

11. Saber ajustar una reaccion de transferencia electronica y
predecir su comportamiento.

Prerrequisitos . . .. . .
. No existe ninglin requisito formal previo para cursar la Asignatura.
Prerequisites
Recomendaciones Es recomendable que los alumnos que pretendan iniciar sus
Recommendations estudios en el grado de Ciencias Ambientales tengan una solida

formacion en materias basicas como Biologia, Geologia, Quimica,
Matematicas o Fisica. Asi mismo y dado el caracter
eminentemente experimental de esta titulacion, son necesarias una
serie de herramientas adicionales de las que los alumnos deberian
tener conocimientos previos, como por ejemplo, idiomas
(preferentemente inglés) o informatica.

Dada la importancia que la sociedad concede a la conservacion del
medio, el perfil del alumno debe incluir, ademas de altos niveles de
inquietud y curiosidad, una importante predisposicion a observar
los principios éticos que eviten conductas profesionales
perjudiciales para el medio. En una sociedad como la actual, donde
los temas medioambientales entran frecuentemente en conflicto de
intereses con el entorno politico, econdomico y social, adquiere
especial relevancia el compromiso ético del alumno. El alumno
debe poseer cualidades para trabajar en grupo y la plasticidad
suficiente para poder integrarse en equipos de trabajo
interdisciplinares.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura de Quimica General y Orgénica aporta los
fundamentos para la mejor comprension de las materias especificas
del campo de las ciencias ambientales relacionadas con la quimica.
Los conocimientos adquiridos por el estudiante en esta asignatura,
le seran de gran ayuda en el estudio y comprension de otras
asignaturas del grado tales como Quimica Analitica,
Contaminacion Ambiental y Tratamiento de Aguas y Gestion de
Residuos.

La materia de Quimica sera una de las de mayor aplicacion en el
ambito medioambiental, y sus bases seran utilizadas en Biologia,




Geologia, Técnicas Ambientales, etc. Las bases de Quimica
deberan comprender conceptos tanto de Quimica Inorgénica como
de Quimica Organica, especialmente de los aspectos que mas
tengan que ver con contaminantes del medio aéreo, acuatico y
terrestre.

El graduado en Ciencias Ambientales necesita una buena base en
Quimica General y Quimica Organica con el fin de comprender
adecuadamente materias tales como las técnicas de analisis de la
contaminacion, la evaluacion de la contaminacion, los principales
ciclos biogeoquimicos y los procesos geoldgicos y biologicos
basicos.

Entre los perfiles profesionales propuestos por la Universidad
Pablo de Olavide, de acuerdo a los objetivos formativos y
competenciales del Plan de Estudios que incluye la Consultoria y
evaluacion de impacto ambiental, Gestion ambiental en la
administracion, los centros de diagndstico, Sistemas de gestion de
calidad ambiental en empresas y organizaciones, Gestion del
Medio Natural, Tecnologia ambiental industrial, asi como la
Formacién y educacion ambiental, y la Investigacion.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG2 - Capacidad de anélisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CG7 - Razonamiento critico

CG9 - Aprendizaje autobnomo

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos
practicos

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE3 - Conocer y comprender los niveles de organizacion de los
seres vivos

CE4 - Conocer y comprender la estructura y funcién de hongos,
plantas y animales

CES5 - Conocer y comprender la composicion y estructuras de los
materiales geoldgicos

CE7 - Conocer y comprender la estructura, funcion y procesos de
transformacion de moléculas organicas, acidos nucleicos y otras
biomoléculas

CEA43 - Poseer conocimientos basicos de andlisis quimico y de sus
principales técnicas instrumentales

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,

1. Conocer el origen atdbmico-molecular de las propiedades de la
materia, incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las
disoluciones.

2. Conocer los Principios de la Termodinadmica y su aplicacion
practica al estudio termoquimico y termodinamico de una reaccion




not included in the Degree's
skills

y dominar el concepto termodinamico de equilibrio quimico y de
constante de equilibrio, asi como saber identificar los factores de
los que depende.

3. Conocer las caracteristicas comunes de los procesos
fisicoquimicos de transporte: difusion, 6smosis, electroforesis,
etc...

4. Dominar el concepto de velocidad de reaccidon y constante de
velocidad, asi como saber identificar los factores de los que
depende y saber describir las reacciones de transferencia protonica
y electronica y aplicar los conceptos termodindmicos a su
comportamiento.

5. Conocer los principios basicos de la quimica de superficies y de
los fenomenos de adsorcion y aplicar los conceptos
termodindmicos y cinéticos a su descripcion.

6. Conocer los principales grupos funcionales organicos y las
principales reacciones de sintesis organica.

7. Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos
organicos y las principales técnicas de separacion

8. Saber qué es un polimero, sus tipos y las principales reacciones
de polimerizacion. Conocer los fundamentos de la sintesis de
péptidos, oligonucleodtidos y otros biopolimeros.

9. Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para analisis
quimico cuantitativo y elucidacion estructural de compuestos
organicos.

10. Expresarse correctamente con términos quimicos.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I | 1. CONCEPTOS BASICOS DE LA QUIMICA

PARTE II | 2. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

PARTE III | 3. ENLACE QUIMICO

PARTE IV | 4. TERMODINAMICA Y EQUILIBRIO
PARTE V | 5. CINETICA QUIMICA

PARTE VI | 6. REACCIONES DE DISOLUCION

PARTE VII | 7. REACCIONES ACIDO-BASE
PARTE VIII | 8. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

PARTE IX | 9. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

PARTE X | 10. REACTIVIDAD Y MECANISMOS DE REACCION EN QUIMICA
ORGANICA
PARTE XI | 11. POLIMEROS

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos, y
procedimientos asociados a los temas.

Realizacion de trabajos individuales relacionados con el Ambiente
teniendo en cuenta los temas estudiados en clase.

Realizacion de practicas en laboratorio y elaboracion de informes.
Estudio personal, pruebas y examenes, tanto de forma presencial
como a través del uso de la plataforma virtual.

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

Se explican todos los conceptos necesarios para que los alumnos
puedan adquirir las competencias de la asignatura.




Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Se realizan las practicas de laboratorio, usando los conceptos
desarrollados en las EB.

Actividades académicas
dirigidas (AD)

Guided academic activities

No tiene

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 30% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.

A lo largo del curso se realizaran tres examenes parciales donde el
alumno tendra que resolver un problema tipo de la asignatura. En
la posterior sesion de seminario se explicaran estos problemas
haciendo hincapié en los aspectos que al corregir los exdmenes se
hayan detectado como peor entendidos. Esta sesion de seminario se
utilizard ademas para hacer mas problemas y resolver dudas
adicionales. Esta sesion de seminario se utilizara ademas para
hacer mas problemas y resolver dudas adicionales. Las notas
obtenidas en los tres exdmenes parciales tendran un peso de un 30
% en la nota final.

Se realizaran dos examenes, uno sobre los contenidos de las EB y
otro de las EPD.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Las distintas notas obtenidas a lo largo del curso se guardaran hasta
la convocatoria de recuperacion de curso. En la convocatoria de
recuperacion de curso se realizard el examen sobre las EB y/o
sobre las practicas de laboratorio (examen de practicas) en caso de
que alguno de ellos no se hubieran superado la nota requerida para
aprobar en la convocatoria de febrero. El examen EB y EPD de 2*
convocatoria de recuperacion de curso tendra la misma validez que
el de la convocatoria de curso. La nota de recuperacion de curso
considerara pues las notas previamente obtenidas por el estudiante
en los elementos de evaluacidon continua tal y como ha sido
detallado anteriormente.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

El alumno que tenga que presentarse a la convocatoria de
recuperacion de curso podra solicitar realizar el examen EB y/o
EPD aunque lo hubiera superado en la convocatoria de curso. Para
ello debera renunciar por escrito a las calificaciones de la
convocatoria de curso correspondientes (EB y/o EPD). Esta
renuncia debera ser realizada por escrito antes del plazo de cierre
de actas de la convocatoria de curso.

Si un alumno no ha superado los requisitos para aprobar la
asignatura en la convocatoria de curso y quiere renunciar a las
notas de evaluacion continua para la convocatoria de recuperacion
de curso, podra hacerlo solicitindolo previamente por escrito. Al
este alumno se le examinard mediante una prueba nica que
evaluara los conocimientos y competencias trabajadas tanto en
sesiones EB como sesiones EPD. En este caso, para aprobar la
asignatura sera necesario obtener una puntuacion minima de 5




sobre 10 puntos. La nota obtenida constituira el 100% de la
evaluacion.

Para alumnos que no hayan seguido la evaluacion continua se les
aplicard lo recogido en el articulo 8-2-b para la convocatoria de
recuperacion de curso. En todo caso, segtn lo recogido en el
articulo 8-2-d, la asistencia a las practicas de laboratorio sera
obligatoria para aprobar la asignatura.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Realizar los tres examenes
parciales llevados a cabo a lo largo del curso.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Ser capaz de
resolver los ejercicios, de forma que la nota sea de al menos un 4,
para poder realizar la media con otras ensefianzas.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Ser capaz de
resolver los ejercicios, de forma que la nota sea de al menos un 4,
para poder realizar la media con otras ensefanzas.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: La capacitacion técnica para
resolver problemas y casos concretos en el laboratorio se evaluara
con realizacion de informes practicos y un examen practico al final
del semestre, y sera valorada considerando la documentacion
aportada, asi como el trabajo desarrollado y las habilidades y
actitudes mostradas por el alumno (30%). El examen de
actividades EPD podra realizarse con el apoyo del cuaderno de
laboratorio, el cual debera entregarse, manuscrito, a la finalizacion
del examen. Este ayudara al profesor a evaluar el examen.

La asistencia a las sesiones de EPD (practicas de laboratorio) es
obligatoria. Se admite una sola ausencia, si esta viene debidamente
justificada, sin que afecte a la nota .

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Ser capaz de
resolver los ejercicios, de forma que la nota sea de al menos un 4,
para poder realizar la media con otras ensefianzas.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Ser capaz de
resolver los ejercicios, de forma que la nota sea de al menos un 4,
para poder realizar la media con otras ensefanzas.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: La nota de la asignatura se extraera a partir de la
siguiente formula:

NOTAI1 = 0.4 x Examen (EB) + 0.3 x (Examenes Parciales) + 0.3
x Précticas
NOTA2 = 0.7 x Examen (EB) + 0.3 % Practicas

La nota media de la asignatura sera la mayor de estas dos notas.

Para superar la asignatura es necesario conseguir al menos 5
puntos sobre 10 en la nota media y un minimo de 4 puntos sobre
10 tanto en EB como en EPD.

2% convocatoria: NOTA = 0.7 x Examen (EB) + 0.3 % Practicas

Para superar la asignatura es necesario conseguir al menos 5
puntos sobre 10 en la nota media y un minimo de 4 puntos sobre
10 tanto en EB como en EPD.




Material permitido
Materials allowed

Se permiten lapices, boligrafos, gomas de borrar y calculadoras.
En los exdmenes de evaluacion de las practicas se permite llevar el
cuaderno de practicas, asi como los protocolos de practicas.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podré continuar la prueba, que seré calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evaliie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del

periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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