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El medio Físico-natural como 
SOPORTE DE ACTIVIDADES

El medio físico-natural como 
RECEPTOR DE RESIDUOS

CAPACIDAD ACOGIDA DEL 
TERRITORIO

Procesos y riesgos 
naturales

Capacidad de acogida de 
los ecosistemas

Capacidad de asimilación Capacidad de 
autodepuración

MPM

Desarrollo sostenible --- desarrollo inteligente



  

PROSPECTIVA 2030  EN LOS CAMBIOS DE OCUPACION  DEL SUELO EN ESPAÑA PROSPECTIVA 2030  EN LOS CAMBIOS DE OCUPACION  DEL SUELO EN ESPAÑA 
Y SUS IMPACTOS EN EL CICLO HIDROLOGICOY SUS IMPACTOS EN EL CICLO HIDROLOGICO

3. actual
5. escenarios

4.tendencias 
observadas

MAD MAX
TENDENCIAL
TECHNOGARDEN U

so
 d

el
 a

gu
a

O
cu

pa
ci

ón
 s

ue
lo

Regadío
Urbano

2. limitaciones e incertidumbres1. supuestos

1. cambio climático
2. mayor desarrollo de la tecnología
3. mayor demanda social y exigencia social

1. Precio de la energía
2. Variables demográficas
3. Crecimiento PIB

Competencia urbano—regadío
Competencia urbano+regadio---zonas 

húmedas

6. conclusiones



  

1
• Cambio climático

• Mayor desarrollo de tecnologías aplicadas al  agua

• Mayor demanda y exigencia sociedad respecto al agua 
y sus ecosistemas asociados

Supuestos 2030

EVOLUCIÓN CONSUMO ENERGÉTICO Y COSTES 
DESALACIÓN AGUA DE MAR EN ESPAÑA

Fuente: Elaboración F. Prieto a partir del informe Situación y perspectivas de 
la desalación en España. Asociación Española de Desalación y Reutilización.
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Temperatura media anual
a) Total peninsular y Balearesb) Zona 1: Atlántica

c) Zona 2: Mediterránea
d) Zona 3: Cantábrica

CAMBIO DE LA TEMPERATURA DEL AIRE EN SUPERFICIE

VARIABLES DE CONTORNO



  

Desviación de la precipitación total anual (1931-2005), 
con respecto al periodo de referencia 1961-1990. 

Ajustes lineal y de medias móviles de grado
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Escenarios 2011-2040
ECHAM4-A2-B2 Max-Planck-Institute for Meteorology (MPI)



  

PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA 
Valores de PPNP (gr/m2·año) bajo los escenarios ECHAM-A2 y ECHAM-

B2, para 2020, 2050 y 2080

PPNP (gr/m2·año)

Fuente: elaboración OSE a partir de datos del INM

Productividad primaria neta potencial (gr. materia seca/m2 año), en los diferentes 
modelos y escenarios climáticos (media y DT). 

2020 2050 2080  
ESCENARIO PPNP s PPNP s PPNP s 
ECHAM-A2 260,4 190,0 303,8 169,1 223,7 185,4 
ECHAM-B2 267,2 175,7 308,3 227,8 291,2 152,6 
HadAM3-A2 - - 196,3 141,7 

2011-2040 2041-2070 2071-2100 
ESCENARIO 

PPNP s PPNP s PPNP S 
ECHAM-A2 265,3 33,3 252,0 34,2 230,8 25,7 

ECHAM-B2 271,1 43,8 251,9 45,1 255,6 39,0 

HadAM3-A2 - - 265,61 30,5 
 
Fuente: elaboración OSE a partir de datos del INM 



  

limitaciones e incertidumbres 2030

• Precio de la energía a medio y largo plazo 
afecta de forma directa a los costes de 
buena parte del agua disponible 

• aguas subterráneas bombeadas, 
• trasvases y derivaciones o 
• agua desalada, 

• Contextos sociales (ej. gestión de trasvases,
• ya existentes 
• potenciales

• Variables demográficas
• Variables económicas
• Precios de los alimentos
• ………….
• …………….
• ……………………
• ………………..
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Estado actual
• Usos del agua en España
• Ocupación del suelo

• Regadíos
• Zonas artificiales
• Competencia entre regadíos y 

zonas artificiales
• Competencia entre zonas húmedas 

y regadíos y sup. artificiales
• Zonas sobrexplotadas

• Relaciones3



  

USO ACTUAL DEL AGUA EN ESPAÑA

VOLUMEN AGUA 
DISPONIBLE O 
DISTRIBUÍDA

(74% de lo captado)100
27799,38

AGUA EN ESPAÑA
Datos medios de uso 1997-2001 

a partir de INE . Hm3
Cuentas Ambientales 2004

VOLUMEN AGUA 
CONSUMIDA

(77) 100%
22513,67

CULTIVOS INDUSTRIALES

8.87%
(11% del sector agrario)

1996,05

PATATAS HORTALIZAS 

6.74%
(8% del sector agrario)

1516,70

FRUTALES 

14.49%
( 18% del sector agrario)

3232,01

MAIZ 
11.50%

14% del sector agrario
2589,70

CULTIVOS HERBÁCEOS
20.78%

25 % del sector agrario
4677,93

INDUSTRIA EXTRACTIVA

0.07%
15,76

INDUSTRIA MANUFACTURERA

1.71%
362,48SECTORES 

ECONÓMICOS
7,61%

1713,21

IRRIGACION
SECTOR AGRARIO

81,89%
18436,45

HOGARES
10,50%
2363,98

OTROS TIPOS DE CULTIVOS

17.64%
(22% del sector agrario)

3972,43

VOLUMEN 
AGUA CAPTADA= 100

37618,35

pérdidas
redes

abastecimiento
20%

955,30

pérdidas
en los sistemas de riego

80%
4224,03

pérdidas
en redes de 
distribución

(23%)
5285,683

VOLUMEN AGUA 
AUTOCONSUMO

26%
9811,97

Resto de actividades
5.92%

1332.81

OLIVAR Y VIÑEDO

1.87%
(2% del sector agrario)

421,58

(80% de 
consumo total)

(necesidad 
garantía)



  

OCUPACION DEL SUELO 
TENDENCIAS OBSERVADAS 1987-2000

REGADIO
– + 14% según MAPYA
– 2000 3.745.000 ha (fuente: Corine Land Cover)
– 2000 3.400.000 ha (fuente: MAPyA) 

ARTIFICIAL
– +29,5% 812.000 ha----1.015.000 ha (Fuente: Corine Land 

Cover)

PROCESOS
– SUSTITUCIÓN REGADIO POR ARTIFICIAL
– SUSTITUCION SECANO POR REGADIO
– EXISTENCIA DE CONFLICTOS

TENDENCIAS 



  

SUPERFICIES REGADIO CLC 2000



  

Incremento de la superficie de regadío en el Campo de Cartagenta (Murcia). 

Imágenes Landsat 1984-2003

1. TENDENCIAS REGADIO



  

Tipos de cultivos / tipo de regadío
superficie de regadío por tipo de cultivo

cultivo superficie en ha
trigo 4.382
maíz 9.657
patatas 25.459
cebollas 60.592
tomate 143.780
melocotón 13.705
albaricoque 9.655
naranja 17.995
olivar de regadío 3.901
girasol 1.877
algodón 3.683
remolacha 58.623

Aspersión  3.871.74

Goteo   4.858.928

Gravedad y
otros 

7.774.167

1. TENDENCIAS REGADIO

TIPO DE RIEGO



  

1. TENDENCIAS REGADIO



  

Margen neto de los cultivos agrícolas

otros cultivos

 maíz 

cereales

arroz 

 frutales no cítricos

cítricos 
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Fuente: Grupo de análisis económico del agua,  Ministerio de Medio Ambiente, 2007

1. TENDENCIAS REGADIO



  

Zonas agrícolas



  

1. TENDENCIAS REGADIO



  

Distribución espacial de las superficies artificiales en 
España (año 2000)

Fuente: Elaboración propia desde datos del proyecto CORINE 
Land Cover para España,
 (Ministerio de Fomento, Instituto Geográfico Nacional).TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

Torrevieja norte (Laguna de La Mata). SIG oleícola (MAPYA)

Laguna de La Mata

Laguna de Torrevieja

TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

Benidorm (1956)

Playa de Levante
Núcleo urbano de 
Benidorm

Playa de Poniente



  

Benidorm. Fuente: SIG oleícola

Playa de Levante
Núcleo urbano de 
Benidorm

Playa de Poniente



  

Benidorm. Finales de los años 50. Postal coloreada

Playa de Levante

Núcleo urbano de 
Benidorm



  

Benidorm (2002). Si os interesa esta imagen, se puede tomar de nuevo desde el mismo sitio, y aparecerán los desarrollos residenciales
Que ha proliferado en las inmediaciones de Terra Mítica, donde se ven los desmontes del fondo

Playa de Levante

Núcleo urbano 
original de 
Benidorm

TERRA MITICA



  

TENDENCIASTENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

Aumento de superficies artificiales 
en el litoral mediterráneo

TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

Zona de Valencia
CLC 1987

CLC 2000

BUFFER 500 m

TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

Cambios de ocupación del suelo con sus demandas de agua 
asociadas…

2. TENDENCIAS ARTIFICIALIZACIÓN



  

CONCENTRACIONES QUE SUPERAN EL VALOR 

LÍMITE PARA LA MEDIA ANUAL, 40 µg/m3 DE NO2 
Evolución  de los niveles de contaminación
 los municipios españoles en relación con la población, 1995-2005

Todas las ciudades con más de 500.000 habitantes superaron el 
valor límite de concentración media anual (40 µg/m3) que 

entrará en vigor en el año 2010.
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Nº DE HORAS EN QUE SE SUPERA LA CONCENTRACIÓN 
DE 200 µg/m3 DE NO2

Desde 2003 se observa una tendencia al alza en municipios entre 
100.000 y 250.000 hab.

En municipios de 500.000 hab en 2005 se rebasa el valor límite 
que entrará en vigos en el año 2010.

> 500.000 250.000-500.000 100.000-250.000 Valor límite para 2010: 18 días/año
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CONCENTRACIONES QUE SUPERAN EL VALOR LÍMITE 
PARA LA MEDIA ANUAL DE 40 µg/m3 DE NO2

Las ciudades más grandes de España incumplen 
sistemáticamente con los niveles de concentración media anual.

Evolución grandes ciudades españolas 1995-2005
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CONCENTRACIÓN MEDIA ANUAL DE 
DIÓXIDO DE NITRÓGENO (NO2)

• Las zonas de mayor 

densidad de 

población y 

emisiones 

industriales de NO2 

ofrecen los niveles 

mayores de este 

contaminante 

APLICACIÓN DEL MODELO
MMA-CMAQ-EMIMO (OPANA)



  

Las partículas menores de 10 micras (PM10), cuya fuente 

principal de emisión es el tráfico, han disminuido, como 

consecuencia del mayor control de procesos de 

combustión en las ciudades y del cambio de 

combustibles (menos carbón y más uso del gas natural)

Las partículas menores de 2,5 micras (PM2,5),has 

aumentado como consecuencia de la “dieselización”

PM10

2005

41,65% diesel

58,35%
gasolina

1997

81,65%
gasolina

18,35% diesel

+24,3%
Motores diesel



  

MUNICIPIOS ESPAÑOLES QUE SUPERAN EL VALOR 
LÍMITE DE CONCENTRACIÓN MEDIA ANUAL 
(40 µg/m3) DE PM10. AÑO 2005

El 75,7% incumplía el límite diario vigente.

El 32,4% alcanzó un valor por encima del doble de los días 

establecidos como límite máximo.

• El 21,7% de los municipios de más de 100 

000 habitantes superaba la concentración 

media anual establecida como límite para las 

PM10.



  

MUNICIPIOS ESPAÑOLES QUE SUPERAN EL 
VALOR LÍMITE DIARIO (35 DÍAS/AÑO EN QUE SE 
SUPERAN 50 µg/m3) DE PM10. AÑO 2005



  

Emisiones NO (mole/h) Península Ibérica 4x 4 km
MOVILIDAD URBANA, MODELOS DE TRANSPORTE Y CALIDAD DEL AIRE



  

PARTÍCULAS CATALUÑA 1 KM 



  

ESTIMACIÓN DE LA POBLACIÓN AFECTADA POR 
NIVELES DE CONTAMINACIÓN

Fuente: Grupo de Modelos y Software para el Medio Ambiente. Facultad de Informática de la Universidad Politécnica de Madrid, 2007 

Total Población España (sin Canarias). Año 2000 38.960.364 % población  

Incumplimiento alerta horaria O3 28.018.160 71,91% 

Incumplimiento superaciones octohorariasO3 33.038.578 84,80% 

Incumplimiento umbral información horaria O3
38.571.696 99,00% 

Superación anual NO2 14.836.323 38,08% 

Superación anual PM 10 12.422.982 31,89% 

Superaciones diarias PM 10 28.028.042 71,94% 

Superación anual SO 2 556.976 1,43% 

A pesar de las limitaciones existentes en la elaboración de los resultados se 
observan los grandes porcentajes de población afectada en España por 
incumplimientos de alertas y superaciones anuales y diarias.



  

SITUACIÓN EN ESPAÑA:

• Las tres cuartas partes de la 

población española que vive en 

entornos urbanos se encuentra 

sometida a niveles no permitidos 

para la legislación estatal.

• Actualmente existen amplias capas 

de población expuestas a los 

perjuicios de la contaminación 

atmosférica.

• La población no es prudentemente 

avisada de las posibles 

superaciones de los valores 

umbrales de información y alerta.

¡OTRA VERDAD INCÓMODA!



  

VALORACIÓN DE LA SITUACIÓN

             MADRID COMO AGLOMERACIÓN

                         NIVELES DE CONTAMINACIÓN REGISTRADOS EN 2006 

DIÓXIDO DE AZUFRE.-
Superaciones del valor límite horario..NINGUNA
Superaciones del valor límite diario...NINGUNA

 

PARTÍCULAS EN SUSPENSIÓN.-
Superaciones del valor límite diario................ 32 (70))

Valor medio anual.... ........................ 32 (37)µg/m3

Número de días con intrusiones de materia particulada procedente del 
Sahara................................. 67

 
DIÓXIDO DE NITRÓGENO.-

Superaciones del valor límite horario..NINGUNA
Valor medio anual.... ............................   61 µg/m3

Percentil 98 ……. 134 µg/m3 

MONÓXIDO DE CARBONO.-
Superaciones del límite octohorario....NINGUNO

 
BENCENO.-

Valor medio anual..............................  0.92 µg/m3

 
PLOMO.-

Valor medio anual............................... 0,02 µg/m3

 
OZONO.-

Superaciónes del umbral de información
A la población....................................NINGUNA
Superaciónes del umbral de alerta....NINGUNA



  

CONCENTRACIÓN MEDIA ANUAL DE NO2 
EN µg/m3 DE LA COMUNIDAD DE MADRID 
Y ALREDEDORES DURANTE 2005.

• El valor límite para la 
protección de la salud humana 
que entrará en vigor en el año 

2010 es de 40 μg/m3 de NO2.

• Importantes áreas de la zona 
metropolitana de Madrid y 
alrededores, en particular en 
la zona oeste, se encontrarían 
con valores sensiblemente 
superiores a ese límite.



  

CONCENTRACIÓN MEDIA ANUAL DE PM10 EN 
µg/m3 DE LA COMUNIDAD DE MADRID Y 
ALREDEDORES DURANTE EL AÑO 2005.

• El valor límite para las PM10 se 

fija en una concentración de 
40 μg/m3 como media anua. 
Así mismo se fija una valor 
límite diario de 50 μg/m3 que 
no podrá superarse en más de 
35 días/año desde 2005.

• Este valor se superaría 
ampliamente en el área 
metropolitana de Madrid y 
alrededores, en particular en 
la zona oeste.



  

CONCENTRACIÓN MEDIA ANUAL DE O3 EN 
µg/m3 DE LA COMUNIDAD DE MADRID Y 
ALREDEDORES DURANTE EL AÑO 2005.

• El valor objetivo para la protección de la 
salud, previsto para 2010, es de 120 

μg/m3 de O3 como media máxima 

octohoraria a no superar más de 25 días 
al año. No existe valor objetivo en la 
legislación actual.

• El mapa indica que la zona centro 
metropolitana ofrece valores medios 
bajos, aunque es la zona donde se 
producen las emisiones de NOx y de los 
COV producidas principalmente por el 
tráfico rodado y precursoras del ozono. 
que se manifiesta en los  alrededores y 
no tanto en el centro ya que al mismo 
tiempo estas emisiones “consumen” el 
ozono.



  

INVENTARIO

NOx

Transporte por 
carretera

76,2%

Plantas de 
combustión industrial

5,4%

Otros modos de 
transporte y 

maquinaria móvil
8,2%

Resto de grupos
0,5%Tratamiento y 

eliminación de 
residuos

3,3%

Plantas de 
combustión no 

industrial
6,4%



  

NO2 (mole/h.) Madrid resolución 1km.



  

Exigencia por parte de la sociedad



  

SUSTITUCION SUPERFICIE DE REGADIO 
POR ARTIFICIAL (urbano +infraestructuras)



  

CAMBIO DE REGADÍO A SUPERFICIE ARTIFICIAL 
1987-2000



  

Sustitución artificial+regadío por zonas 
húmedas naturales



  

Figura 4. 

Evolucion de poblacion, superficie de regadio, turismo, 
precipitaciones y temperaturas entre 1930 y 2006
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Source: UN Population Div. & Population Reference Bureau 2004
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Escenario “tendencial” siguen las tendencias actuales, 
aunque ralentizadas respecto a 1987-2000, las 
superficies artificiales llegarían a un 3,2% y los regadíos 
a un 9%

EscenariosEscenarios

Escenario “mad max” tendencias muy negativas de 
sobreexplotación, las superficies artificiales podrían llegar a un 
4,7%, y los regadíos a un 10% de la superficie total

4



  

EscenariosEscenarios

Finalmente el escenario “technogarden” implicaría 
una estabilización en torno a un 2,5% de superficie 
artificial o un ligero aumento del mismo orden que la 
población (una vez ya ocupado el actual parque 
desocupado de viviendas) , y una disminución de las 
superficies de regadío



  

INCREMENTOS PREVISIBLES EN TRES ESCENARIOS EN 
SUERFICIES ARTIFICIALES Y DE REGADIO EN ESPAÑA 

HASTA EL 2030 

TENDENCIAS OCUPACION SUELOS
SEGUN DIFERENTES  ESCENARIOS
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Porcentaje de superficie artificial y de regadío 
respecto al total de superficie en España, 

en los diferentes escenarios definidos
.

6,52%10,07%8,89%7,30%Regadío

2,50%4,70%3,20%2,08%Artificial

TECHNO
GARDEN

MAD 
MAXTENDENCIAL

Actual 
2000

Volumen de agua consumido estimado en zonas artificiales y cultivos de regadío (año 2000).

50.645.719

3.733.155

1.053.431

Superficie 
(ha)

22.513.640Total

18.436.450Regadío

4.077.190Artificial

Volumen 
consumido (Hm3 )

Fuente: Elaboración propia a partir de INE y CORINE Land Cover.



  

Volumen de agua (hm3) estimada consumida en  superficie 
artificial y de regadío España en 2000 y en escenarios 

2030 de los consumos de agua.

En conclusión se observa que 
– situación actual supone un factor 100 de utilización del agua,
– el escenario tendencial………….. un valor de 127, 
– el escenario mad max…………… un ratio 153 y 
– el escenario technogarden………. un valor 94, 
– lo cual quiere decir que sobrarían recursos hídricos para otos usos 

como pueden ser los ambientales. 
– Es evidente que los dos escenarios: Tendencial y Mad Max no son 

viables a pesar de un posible aumento en la reutilización, ahorro, 
etc..

21.197.75234.409.46828.496.16822.513.640Total

16.297.2835.196.58722.223.56818.436.450Regadío

4.900.4699.212.8816.272.6004.077.190Artificial

TECHNOGARDENMAD MAXBUSINESS AS USUALActual 2000

Fuente: Elaboración propia.

RESULTADOS



  

Visualización de los tres escenarios, los consumos de agua 
asociados y la sostenibilidad respecto a este factor (fuera 

del índice 100 sería insostenible)

ESCENARIOS 2030 DE CAMBIOS DE OCUPACION DEL SUELO 
Y CONSUMO DE AGUA

0,00%

5,00%

10,00%

15,00%

20,00%

actual 2000

business as usualmad max

techno garden

ARTIFICIAL

REGADIO

INDICE CONSUMO AGUA
RESPECTO ACTUAL

INDICE 100

Fuente: Elaboración propia

RESULTADOS



  

Relación entre superficies y volumen de agua. 
La línea roja marca la disponibilidad actual de agua incluyendo las mejores tecnologías 

disponibles actuales.
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Fuente: Elaboración propiaRESULTADOS

ESCENARIOS 2030 OCUPACIÓN DEL SUELO Y 
CONSUMO DE AGUA PREVISIBLE 

4,00%

5,00%

6,00%

7,00%

8,00%

9,00%

10,00%

11,00%

12,00%

1,50% 2,00% 2,50% 3,00% 3,50% 4,00% 4,50% 5,00%

TECHNOGARDEN
21,2x 10 6 hm3

TENDENCIAL
28,5x 10 6 hm3

ACTUAL
22,4 x 10 6 hm3

MAD MAX
34,4 x 10 6 hm3

% sup 
regadio

% sup 
artificial

límite estimado 
cantidad agua



  

CONCLUSIONES (1/3)

La realización de escenarios se 
revela como una herramienta eficaz 

a pesar de que existen 
incertidumbres

RESULTADOS
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CONCLUSIONES (1/3)

La realización de escenarios se 
revela como una herramienta eficaz 

a pesar de que existen 
incertidumbres

RESULTADOS

1. precio de la energía

2. precio de los alimentos

3. evolución de la población: 
emigraciónes

4. aparición de nuevas tecnologías

5….. 



  

CONCLUSIONES (2/3)

Con estas variables de contorno: 

1. efectos previsibles del cambio climático, 

2. los efectos de la mejora en la utilización 
de las tecnologías 

3. mayor exigencia social sobre la calidad 
del recurso.



  

CONCLUSIONES (2/3)
Con estos escenarios cualitativos descritos:

– “tendenciales” insostenibles e inviables 
– y “mad max”. 
–“technogarden”, se revela como el más 

sostenible, pero implica necesariamente 
• una mayor gestión de la demanda, 
• una disminución de la zonas regadas en las zonas más áridas y 
• una estabilización o ligero crecimiento de las superficies 

artificiales en relación a la población, sobre todo en las zonas más 
áridas, como la costa. 

• el desafío del agua no es de escasez del recurso, (tan solo el 10% es para 
demanda urbana) sino de gestión de la misma. 



  

TECHNOGARDEN

…. único viable a largo plazo



  

CONCLUSIONES (3/3)

• Es necesario iniciar un proceso de planificación, 
vigilancia y regulación conjunto entre agua y 
suelo, 

• es preciso el enfoque preventivo para minimizar 
estos impactos sobre el ciclo hidrológico y sobre la 
funcionalidad de los ecosistemas, 

• es necesaria la contención y reordenación de la 
demanda: la superficie de regadío, la población y el 
sector turístico. 

• el aumento de la eficiencia es un requisito 
necesario, pero no suficiente, para avanzar en 
sostenibilidad.



  

Arizona y Nevada, USA

Phoenix Golf Courses

......y en España??

Las Vegas

Tucson

El desarrollo urbano 
en el desierto es 

posible/sostenible?

y los regadíos



  

ZONAS POSIBLES DE CONFLICTOS
trasvases, aspectos sociales, 

competencia ocupación del suelo



  

….posibles conflictos…..



  

Nuevos regadíos en el sudeste, según CLC2000, y 
estado de la explotación de acuíferos subterráneos



  

SOSTENIBILIDAD EN EL MARCO DE LA SOSTENIBILIDAD EN EL MARCO DE LA 
AGENDA DE LISBOA EN ESPAÑA:AGENDA DE LISBOA EN ESPAÑA:  

• Evaluación Independiente: 

• Encargada por la Agencia Estatal de Políticas Públicas y Calidad de 
los Servicios contará con el  apoyo del Observatorio de la 
Sostenibilidad en España (OSE) para evaluar el grado de aplicación y 
éxito
– Objetivo: Medir el Grado de cumplimiento de las medidas de cada 

uno de siete ejes del PNRs.

PROGRAMA PROGRAMA 
NACIONAL DE NACIONAL DE 

REFORMASREFORMAS



  

Pirámide de responsabilidades

 Administraciones
 Marco legislativo claro
 Pautas de producción y 

consumo
 El consumidor final
 Medidas de carácter 

     voluntario

 (Y OBLIGATORIO) en empresas y 
administraciones…..

(EXTERNALIZACIÓN DE 
CONTAMINACIÓN….)

 Responsabilidad compartida……

ORGANISMOS INTERNACIONALES

Administración Central…

Administracion autonómica

Administración local

Pequeñas y medianas empresas

Gran consumidor

Consumidor 

De los que opinan a los que deciden….
………….y al revés………………..

GRANDES 
CORPORACIONES

EMPRESARIOS

4. algunas responsabilidades



  

LA MEDIDA DE LA SOSTENIBILIDAD:
“no se puede gestionar lo que no se puede medir”

• Escenarios y 
modelos: 
3 dimensiones, 5 dimensiones

• Necesidad de cuantificar, 
mediante INDICADORES

• Mediante MODELOS
distancias a objetivos, vectores, 
relaciones causales, indicadores, 
metodologías existentes,…

• Aspectos preventivos: 
• Evaluación de Impacto 

Ambiental
• Evaluación Ambiental 

Estratégica
• Evaluación de Impacto en la 

Sostenibilidad

EIS

EAE

EIA

políticas
PRESUPUESTOS

planes

proyecto
s

JERARQUÍAS EN LAS DIMENSIONES, 
FUNCIONALIDAD



  

….señales de esperanza….

• Contención el algunas zonas 
insulares concretas: 
Lanzarote, Menorca…

• Planes de costas avanzados: 
catalunya, cantabria, Galicia…

• Ley de Andalucía de suelos
• Aparición del fiscal de 

Urbanismo y Medio Ambiente
• Nueva Ley del Suelo
• Mayor grado de 

concienciación ciudadana
• Aumento de áreas 

protegidas---Anteproyecto de 
ley de Patrimonio Natural y 
Biodiversidad



  

Creación de un primer 
Mapa Estratégico de 

Sostenibilidad Ambiental 
a partir de mapas de 

“infraestructuras 
naturales” 

claves para la conservación de 
los recursos naturales, la 

funcionalidad de los ecosistemas 
y la biodiversidad.

Compuesto a partir de capas de información cartográfica disponibles (Fuentes: MMA, Proyecto Corine 
Land Cover)



  

Red Natura 2000 
26% del territorio

Una apuesta por el 
mantenimiento de la 

biodiversidad y el desarrollo 
sostenible



  



  

Espacios Naturales 
Protegidos

10,2% del territorio
Todas las superficies ya 

protegidas 
por las CCAA y el Estado: 

parques naturales, reservas de la 
biosfera, parques nacionales



  



  

Riberas y 
dominio público hidráulico

Espacio público de interés 
para la conservación como 
corredores ecológicos y de 
gran importancia funcional



  



  

Franja Litoral
La franja litoral que queda sin 

edificar tiene un  gran interés para 
las generaciones actuales y 

futuras



  



  

Especies Amenazadas
Es obligatorio conservar los 

espacios en los que viven estas 
especies con el fin de cumplir los 
objetivos de Biodiversidad 2010  



  



  

Ecosistemas de Interés
Los bosques maduros como 

hayedos, robles, encinares, así 
como las zonas húmedas, las zonas 

de montaña, etc..
desarrollan funciones y cumplen 

servicios ambientales básicos para 
el bienestar de la sociedad



  



  

Primera aproximación al Mapa 
Estratégico de Sostenibilidad 

Ambiental
(infraestructuras ambientales básicas)



  

Distribución espacial de las 
superficies artificiales en España (año 2000)

Fuente: Elaboración propia desde datos del proyecto CORINE Land Cover para España,
 (Ministerio de Fomento, Instituto Geográfico Nacional).



  

Se intenta minimizar el paso por territorios protegidos

Lineas electricas de alta capacidad
Desarrollo de la red de transporte

Redes eléctricas



  

Superposición de superficies artificiales en 2000 (Corine Land Superposición de superficies artificiales en 2000 (Corine Land 
Cover) y Espacios Naturales Protegidos (MMA)Cover) y Espacios Naturales Protegidos (MMA)



  

ESCENARIOS
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

Global_Welfare

80

60

40

20

 GWP_per_Capita
120

100

80

60

40

20

1
9

8
9
 d

o
lla

rs

GWP

0.16

0.12

0.08

0.04

Welfare_per_capita

0.20

0.16

0.12

0.08

21002050200019501900

Year

food_per_capita
2.0

1.5

1.0

0.5

21002050200019501900

Year

Energy_per_Capita

10
-4

10
-3

w
e

lf
a

re
 p

e
r 

c
a

p
it

a
 e

q
u

iv
a

le
n

ts
 (

n
o
rm

a
liz

e
d

 f
o
r 

1
9

0
0

)

Welfare_GNP_Index

 Ecotopia
 Startrek
 MadMax
 Big Goverment
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 Observations

se estima en un

 40% 
el incremento de la 

superficie artificial en 
España 

hasta el año 2006



  



  

 

BUENOS DIAS,

MUCHAS GRACIAS

fprieto21@yahoo.com
www.sostenibilidad-es.org

mailto:fprieto21@yahoo.com

