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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura

Cadigos

Facultad

Grados donde se imparte

Mddulo al que pertenece
Materia a la que pertenece
Departamento responsable
Curso

Semestre

Créditos totales

Caracter

Idioma de imparticion

Modelo de docencia

ANALISIS MATEMATICO

e 202010

Facultad de Ciencias Experimentales

e Grado en Biotecnologia

Fisica, matematica e informatica para las biociencias moleculares
Analisis matematico

Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Econémica

10

20

6

Bésica

Espafiol

C1

Clases presenciales del modelo de docencia C1 para cada estudiante: 23 horas de ensefanzas
bésicas (EB), 22 horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades
dirigidas (AD). Hasta un 10% de la ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a
distancia (también presencial, pero posiblemente asincrona), de acuerdo con la programacién de

la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en la direccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Nombre
Departamento

Area de conocimiento
Categoria

NUmero de despacho
Teléfono

Péagina web

Correo electrénico

NAVARRETE CUADRA, CRISTOBAL

ECONOMIA, METODOS CUANT. E H2 ECONOMICA

ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

PROFESOR ASOCIADO LOU

14.1.22

954977612
https://www.upo.es/profesorado/cnavcua

cnavcua@upo.es
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

Breve descripcién de
la asignatura

Objectivos (en
términos de resultados
del aprendizaje)

Prerrequisitos

Recomendaciones

Aportaciones al plan
formativo

Esta asignatura ofrece al estudiante una herramienta para la resolucién de problemas
relacionados con su actividad cientifica.

Los conceptos matematicos que se van a tratar son: Limites, continuidad, derivabilidad,
optimizacion e integracién en una o varias variables. Métodos numéricos y ecuaciones
diferenciales

El estudio de esta asignatura pretende ayudar a manejar aquellas herramientas
matematicas de especial utilidad para los estudiantes, como las que le pueden llevar a
desarrollar modelos matematicos de aplicaciéon en el campo de la Biotecnologia. Para ello
es necesario unos conocimientos de Analisis Matematico que les permita entender la base
matematica de materias como Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.

No existe ninguno

Es recomendable que los alumnos que pretendan iniciar sus estudios en el grado de
Biotecnologia tengan una formacion béasica en materias basicas como Biologia, Geologia,
Quimica, Matematicas o Fisica.

En el médulo de Materias Basicas el alumno adquiere las bases matematicas, fisicas,
guimicas, bioldgicas y geoldgicas necesarias para abordar conceptos posteriores en el
ambito de la biotecnologia. Por ello esta asignatura se ubica en primer curso.
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4. COMPETENCIAS

Competencias basicas
de la Titulacion que se  cB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un

desarrollan en la area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele

Asignatura encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias

9?”9r§|?3 dela CG3 - Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de clasificaciéon en cada
Titulacion que se una de las materias impartidas.

de_sarrollan enla CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y aplicar las herramientas,
Asignatura técnicas y protocolos de experimentacion en el laboratorio y adquirir las capacidades de

observacion e interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS5 - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las materias impartidas, mediente
la descripcién, cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG11 - Conocer las metodologias y tecnologias apropiadas para la correcta exposicion y
comunicacién de los diferentes aspectos que afectan a la biotecnologia (analisis de datos,
bioestadistica, etc.).

CG13 - Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la
discusion critica de objetivos comunes.

CG18 - Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar, asi como emitir
reflexiones y juicios basados en la integracion de dichos conocimientos.

CG19 - Ser capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable en el ambito de trabajo.
CG22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le permitan emprender,
con un elevado nivel de autonomia, estudios posteriores.

CG23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico en ciencia.

CG24 - Comprensién de los mecanismos béasicos de andlisis y disefio de sistemas
descendente y ascendente para la resolucion de problemas y procesos complejos.

CG25 - Desarrollar la capacidad creativa que incentive el dinamismo y la capacidad
emprendedora e innovadora asi como la identificacion de las analogias entre situaciones
gue permita la aplicacion de soluciones conocidad a nuevos problemas.

CG27 - Demostrar una correcta vision integrada del proceso de 1+D+i y ser capaz de
interrrelacionar y conectar los ambitos del conocimientos que engloba la biotecnologia, dese
los principios bioldgicos y fisicoquimicos a los nuevos conocimientos cientificos, para le
desarrollo de aplicaciones concretas y la introduccion en el mercado de nuevos productos
biotecnoldgicos de interés.

Competencias
transversales de la
Titulacion que se
desarrollan en la
Asignatura
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Competencias
especificas de la
Titulacion que se
desarrollan en la
Asignatura

Competencias
particulares de la
asignatura, no
incluidas en la
memoria del titulo

CE24 - Tener una adecuada comprension del concepto de medida en ciencia, incluyendo el
uso correcto de los sistemas de unidades y el significado y manejo de los errores
involucrados en cualquier medicion.

CEZ25 - Emplear y saber interconvertir correctamente las diferentes formas de denotacion
numéricas, asi como el empleo de potencias negativas, decimales y logaritmos.

CEZ27 - Formular y resolver correctamente ecuaciones algebraicas y sistemas de
ecuaciones lineales.

CES57 - Calcular correctamente los parametros relevantes de un proceso o experimento
mediante representacion manual de datos experimentales y funciones matematicas sobre
papel milimetrado, semilogaritmico y doble logaritmicos

CES58 - Resolver problemas de limites, derivadas e integrales en supuestos practicos
experimentales.

CES9 - Expresar adecuadamente, dominar y resolver problemas relacionados con las
ecuaciones diferenciales y los métodos numéricos en supuestos practicos experimentales.
CEG60 - Manejar con soltura algunas herramientas informaticas para la resolucién de
problemas matematicos y de estadistica (Excel, SPSS), asi como emplear correctamente la
calculadora cientifica.

Conocer el concepto basico de limite y derivada en una y varias variables

Resolver problemas aplicando el célculo de derivadas

Conocer el concepto de integral indefinida y definida en una y varias variables

Saber aplicar el calculo de integrales en la resoluciéon de problemas

Resolver ecuaciones diferenciales basicas

Conocer el manejo del programa informatico Wolfram

Apreciar la utilidad de las matematicas para la resolucién de problemas relacionados conlas
distintas asignaturas

Poseer recursos y técnicas propias del razonamiento légico
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Parte |
Parte Il
Parte IlI
Parte IV
Parte V
Parte VI

Parte VII

LIMITES Y CONTINUIDAD
DIFERENCIABILIDAD
OPTIMIZACION

INTEGRACION SIMPLE Y MULTIPLE
METODOS NUMERICOS
ECUACIONES DIFERENCIALES

USO DE HERRAMIENTAS INFORMATICAS
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Metodologia general Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados
a los temas.
Realizacion de ejercicios individualmente y en grupo.
Utilizacion de programas matematicos para la resolucién de problemas.
Estudio personal.
Pruebas escritas y examenes.

Ensefianzas basicas Presentacion en el aula los conceptos y procedimientos asociados a los temas, haciendo las
(EB) clases lo mas participativas posibles.

Ensefanzas practicas  Reglizacion de ejercicios y resolucion de problemas de forma individual y en grupo.
y de desarrollo (EPD)  Resolucion de problemas utilizando el programa Wolfram Mathematica

Actividades No tiene
académicas dirigidas
(AD)
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7. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Primera convocatoria
ordinaria
(convocatoria de
curso)

Segunda convocatoria
ordinaria
(convocatoria de
recuperacion)

Convocatoria
extraordinaria de
noviembre

¢ El 30% de la calificacién procede de la evaluacion continua.

e El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.

Durante el curso se realizara una prueba practica sobre ejercicios y problemas de la
asignatura que se resolveran utilizando el programa Wolfram

La prueba final constara de una parte teérica que consistira en resolver cuestiones teoricas
0 preguntas tipo test que se supondra el 20% de la evaluacion final y una parte practica que
consistira en la resolucion de ejercicios y problemas de dicha asignatura y que supondra el

50% de la nota final.

Se realizara un examen con las siguientes partes:

0 Teoria (20%). Prueba escrita tipo test.

o Informética (30%). Prueba escrita en la que tendran que resolver problemas utilizando el
programa informatico Wolfram-Mathematica.

o Problemas (50%). Prueba escrita.

Se activa a peticién del alumno siempre y cuando éste esté matriculado en todas las
asignaturas que le resten para finalizar sus estudios de grado, tal y como establece la
Normativa de Progreso y Permanencia de la Universidad. Se evaluara del total de los
conocimientos y competencias que figuren en la guia docente del curso anterior, mediante

el sistema de prueba Unica.

Se realizara un examen con las siguientes partes:

0 Teoria (20%). Prueba escrita tipo test.

o Informética (30%). Prueba escrita en la que tendran que resolver problemas utilizando el
programa informatico Wolfram-Mathematica.

o Problemas (50%). Prueba escrita.
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Criterios de
evaluacion de las
ensefanzas basicas
(EB)

Durante la evaluacién continua: Dominio en el célculo de limites y derivadas
Conocimiento de la representacion gréafica de funciones basicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacion

Dominio en el célculo de integrales de variables reales

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numéricos béasicos

Célculo de integrales definidas

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Durante el examen o prueba final (12 convocatoria): Dominio en el célculo de limites y
derivadas

Conocimiento de la representacion grafica de funciones basicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacién

Dominio en el célculo de integrales de variables reales

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numéricos basicos

Célculo de integrales definidas

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): Dominio en el célculo de limites y
derivadas

Conocimiento de la representacion gréafica de funciones bésicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacion

Dominio en el célculo de integrales de variables reales

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numeéricos basicos

Célculo de integrales definidas

Resolucion de ecuaciones diferenciales.
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Criterios de
evaluacion de las
ensefianzas practicas
y de desarrollo (EPD)

Criterios de
evaluacion de las
actividades
académicas dirigidas
(AD)

Puntuaciones minimas
necesarias para
aprobar la Asignatura

Material permitido

Identificaciones en los
examenes

Observaciones
adicionales

Durante la evaluacién continua: Dominio en el célculo de limites y derivadas
Conocimiento de la representacion gréafica de funciones basicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacion

Dominio en el célculo de integrales de variables reales

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numéricos basicos

Célculo de integrales definidas

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Durante el examen o prueba final (12 convocatoria): Dominio en el célculo de limites y
derivadas

Conocimiento de la representacion grafica de funciones basicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacién

Dominio en el calculo de integrales de variables reales

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numéricos basicos

Célculo de integrales definidas

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): Dominio en el célculo de limites y
derivadas

Conocimiento de la representacion gréafica de funciones bésicas

Célculo de aplicaciones diferenciales en funciones de varias variables reales
Resolucion de problemas de optimizacion

Dominio en el célculo de integrales de variables reales

Dominio en el calculo de integrales multiples

Conocimientos de los métodos numeéricos basicos

Célculo de integrales definidas

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Durante la evaluacién continua: No tiene
Durante el examen o prueba final (1% convocatoria): No tiene

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): No tiene

12 convocatoria: No se exige calificacion minima en ninguna de las partes

22 convocatoria: No se exige calificacion minima en ninguna de las partes

Se permite el uso de la calculadora

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de evaluacion los profesores podran
requerir la acreditacion de la identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicién de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u otro documento valido
a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el estudiante podra continuar la prueba, que sera
calificada solo si la documentacion es presentada en el plazo que el examinador establezca.
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Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto
nivel, asi como los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza
mayor debidamente acreditadas, tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalle

mediante un sistema de evaluacion de prueba Unica. Para ello, deberan comunicar la
circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del periodo docencia

presencial.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento €lectrénico en la direccion: https:/portafirmas.upo.es/verificarfirma/. Este documento incorpora
firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RVADO POR

Uni ver si dad Pabl o de O avi de

FECHA

04/10/ 2021

I D._FIRVA

firma. upo. es | e5WEB6KV40306pM3y DLr LTILYdAU3N8|

PAG NA

11/12




8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Autores

FEDRIANI,
EMy
CONTRERAS,
l.

Tipo Referencia

Manual

Manual APOSTOL,

T.M.

Manual TOMEO
PERUCHA, V.;
UNA JUAREZ,
I.y SAN
MARTIN

MORENO, J.

2001

1960

2000

Titulo

Matematicas
paralas
Ciencias

Ambientales:

Andlisis
Matematico.

Calculus
volumen 1

Problemas
resuestos de
Célculo en
una (o dos)
variables

Fuente

Ed. Aconcagua

Ed Reverte

Ed Thomson

Paginas

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento €lectrénico en la direccion: https:/portafirmas.upo.es/verificarfirma/. Este documento incorpora
firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RVADO POR

Uni ver si dad Pabl o de O avi de

FECHA

04/10/ 2021

| D. FI RVA firma. upo. es

e5WEB6KV40306pM3y DLr LTJLYdAU3N8;|

PAG NA

12/12




