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ABSTRACT

The aim of this paper is to examine how people perceive correspondence between
the 5-item Likert scale and the percentage scale (the LS-PS correspondence
thereinafter). Are all five items of the Likert scale equidistant? Do people use the
same scale when evaluating different objects? Are men and women different? Are
people from different countries / cultures different? The method of the study was
a questionnaire with 661 participating respondents altogether from the Czech
Republic, Ecuador, and France. The results indicate that the 5-item Likert scale
is neither equidistant, nor symmetrical. Furthermore, there are (highly)
statistically significant differences in the LS-PS correspondence with respect to
location, age, or gender of respondents. The results can be used as an input for
more precise decision-making modeling associated with (fuzzy) linguistic
variables.
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Likert scale.
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La escala de Likert de 5 items y la correspondencia de
la escala de porcentaje con implicaciones para el uso de
modelos con variables lingiifsticas (difusas)

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es examinar cémo las personas perciben la
correspondencia entre la escala Likert de 5 items y la escala de porcentaje (la
correspondencia LS-PS en adelante). ;Los cinco elementos de la escala Likert son
equidistantes? ;La gente usa la misma escala al evaluar diferentes objetos? ;Se
diferencian hombres y mujeres? ;Son diferentes las personas de diferentes paises /
culturas? El método del estudio fue un cuestionario con 661 encuestados
participantes de la Republica Checa, Ecuador y Francia. Los resultados indican que
la escala Likert de 5 items no es ni equidistante ni simétrica. Ademads, existen
diferencias (altamente) estadisticamente significativas en la correspondencia LS-PS
con respecto a la ubicacién, edad o género de los encuestados. Los resultados se
pueden utilizar como entrada para un modelo de toma de decisiones mas preciso
asociado con variables lingiiisticas (difusas).

Palabras clave: toma de decisiones, evaluacién, variables lingiifsticas difusas, estudio
internacional, escala Likert.

Clasificacion JEL: D12; D91.
MSC2010: 62P25; 68P99; 90B50.
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1. Introduction.

Evaluation of objects such as goods, services, or companies on various scales is almost omnipresent.
However, it is difficult to measure human attitude, character and personality because of its subjective
nature (Prasad, 2016), and to transform subjective opinions into objective reality (Joshi, Kale, Chandel
& Pal, 2015). The use of scales enables comparing, rating, or ranking objects, which is important in
many areas of business, science, entertainment, or personal life. The scales used for evaluation are
usually numerical or linguistic. In the former case, objects are usually evaluated on scales from 1 to 5
(typically in the form of 1 star to 5 stars), from 1 to 10, or in percents from 0 to 100%. This approach is
followed by many Internet platforms such as Booking.com, which assigns each accommodation option
values from 1 to 10; Goodreads.com, where its users rate books from 1 star to 5 stars; IMDb.com, where
a movie fan can find rating of his/her favorite movie from 1 to 10, etc.

In the latter case, objects are assigned “labels”, such as from A to F when evaluating students’
performance in the USA and majority of EU countries, from A to H for energy consumption of houses,
credit ratings from A to C or D, and so on. In the case of the linguistic scales, its values (linguistic
terms) are called categories, and it is required that the set of all categories of a given scale is ordinal,
which means categories are ordered from the worst (least desirable) ones to the best (most desirable)
ones.

A Likert scale, introduced by Rensis Likert (Likert, 1932), is a bipolar scaling method, which
measures positive or negative response to a given statement. The scale is very popular among
researchers in psychology, sociology, pedagogy, marketing, or business that involves questionnaires. A
Likert scale is usually treated as ordinal or interval data. It is usually constructed from an odd number
(3,5, 7, or 9) of categories, where the medium category expresses ambivalence, indecisiveness, or lack
of an opinion of a respondent, while the first and the last category express an extreme opinion.
Typically, the five-item Likert scale has the following form: {very good; good; average; poor; very
poor}, or {strongly agree; agree; neither agree, nor disagree; disagree; strongly disagree}. It has become
common practice to treat this scale as a rating scale and assume that the equal intervals hold between
the response categories, see e.g. Blaikie (2003). However, as Creswell (2008) points out, we have no
guarantee that intervals are equal indeed. The assumption that the “distance” between each successive
pair of categories is the same, is going to be challenged in this paper. More on Likert scales, their proper
use, statistical properties, or applications can be found in Allen and Seaman (2007), Blaikie (2003),
Clason and Dormody (1994), Creswell (2008), Dawes (2008), Edwards and Kenney (1946), Hasson
and Arnetz (2005), Joshi et al. (2015), Norman (2010), Traylor (1983), Prasad (2016), or Willits et al.
(2016).

Finally, Booking.com is the example of a platform that combines the numerical and linguistic
approach. According to Booking.com, an accommodation rated 9+ is “superb”, 7-9 means “good”,
“okay” is 5-7, “poor” 3-5, and “very poor” 1-3. The origin of this correspondence remains unclear, since
there is no study linking linguistic terms such as “superb” with the percentage scale.

Apart from Internet platforms, linguistic variables are extensively used in decision-making
modeling under uncertainty. Usually, the models express linguistic terms via triangular (or other) fuzzy
numbers, and Likert scales are assumed to be equidistant, see e.g. Carrasco et al. (2012), Casola et al.
(2005), Holecek and Talasova (2010), Lima et al. (2016), Lin and Yeh (2012), or Yan et al. (2017).
However, if individuals do not perceive Likert scales to be equidistant, this input assumption might lead
to unwanted distortion of results.

Therefore, the aim of this paper is to examine a Likert scale and percentage scale correspondence
(the LS-PS correspondence in short) to find answers to the following questions: is 5-item Likert scale
perceived to be equidistant by respondents (decision makers)? Are there any differences with respect to
location, gender, or age of respondents? Do respondents use the same (universal) scale for evaluation?
To find answers to the aforementioned questions, several research hypotheses were formulated and
statistically tested. The method of the study was an experiment carried out via a questionnaire.



The presented study is the first of its kind, but its results are not only of theoretical worth. On the
contrary, it has important practical implications. The results can be used as an input to decision-making
models with (fuzzy) linguistic variables, improving their accuracy.

The paper is organized as follows. In Section 2 the research problem is presented. In Section 3
data and the method of the study are described. Section 4 provides results of the study and in Section 5
a more accurate 5-item Likert scale for modeling with triangular fuzzy numbers is proposed.
Conclusions close the article.

2. The problem and research hypotheses.

To date, there is no empirical study known to the authors on how exactly people perceive linguistic
scales as well as their identification with the percentage scale. Moreover, there is no evidence on
whether people use one (general) scale for evaluation or different scales in different situations. Likert
scales are assumed to be symmetrical and equidistant. But how much is such an assumption realistic?
Do all people use the same scale? Do they use such a scale in different situations and for different
objects? Is there no difference between them for respondents with respect to country/culture, gender, or
age?

To find out the answers to the aforementioned questions, the relationship between 5-item Likert
scale and the percentage scale was examined by the experiment described in the next section so that the
following null hypotheses can be statistically tested:

* Hoi: Items on the 5-item Likert scale are evenly distributed (are equidistant) with respect to the
percentage scale.

* Ho»: Individuals from different countries use the same percentage scale for the corresponding 5-
item Likert scale (LS-PS correspondence).

* Hos: Men and women use the same LS-PS correspondence.
* Hos: Younger and older respondents use the same LS-PS correspondence.
Further, one research question (Q1) was examined:

Q1: Do individuals use one (general, universal) scale for the evaluation of different objects
(goods or services)?

3. Data and method.

The experiment linking the 5-item Likert scale with the percentage scale was carried out during 2017-
2018. Table 1 summarizes the locations and the number of respondents.

The method of a study was a questionnaire disseminated online in Spanish, French, and Czech
languages, respectively. High school students from Clermont-Ferrand and university students from the
locations such as Karvina, Quito, Cuenca, Marseille, and Angers (see Table 1) formed the set of 661
respondents. The respondents were instructed to assign each of 5 categories of the Likert scale (very
good — good — average — poor — very poor) an interval in percents corresponding to their perception of
what is “very good”, “good” and so on, when evaluating two items: a movie and a cell phone. Thus,
each student provided two LS-PS correspondences, which amounts to 1,322 LS-PS correspondences
altogether. Naturally, the intervals assigned to the five items had to cover the entire interval [0, 100%]
without overlapping:



U1, =[0,100%]|A (I, N1,) =D Vi, j e {l,2,..50i # j. (1)

Let B, B,, 35, and [, denote the boundary values between “very poor” and “poor”, “poor”

and “average”, “average” and “good” and finally “good” and “very good” categories, respectively.
Further, let S, =0and £, =100.

Clearly, we have:
B > p, fori>]. (2)

Let 0,, 0,, J;,0,, and & correspond to the “lenghts” of intervals corresponding to “very poor”,

9% ¢ 9% ¢

“poor”, “average”, “good”, and “very good” categories, respectively.

Obviously, we have:

S=B-B, ,i=1..5. 3)

The questionnaires that didn’t satisfy condition (1) or (2) were discarded (less than 2%
altogether).

To test the null hypotheses Ho-Hos, the independent two-sample t-tests with unequal variances
(with normality tested as well) and one-factor ANOV A were applied (see the next section). Hypothesis

Hoi was tested via a paired two-sample t-test and one-factor ANOVA. Testing was performed via MS
Excel and Gretl.

Table 1. The summary of respondents’ nationality, location, and gender.

Number of respondents
Country University/City

(men/women)

Czech Rep. School of Business Administration/

Koo 210 (70/140)

Faculty of Administrative Sciences,

Ecuador Escuela Politécnica Nacional/ Quito

300 (94/206)
Faculty of Economics and Administrative
Sciences, Universidad de Cuenca;
Universidad Politénica Salesiana
/ Cuenca

University of Angers; Lycée Jeanne
France d’Arc Clermont Ferrand; AIX-Marseille 151 (60/91)
Université

Source: Own elaboration.

4. Results.

The results of the study are summarized in Tables 2-6, where the overall results and results with respect
to geographic location, gender, and age of respondents are provided.



As can be seen from Tables 2 and 3, respondents didn’t divide, on average, the 5-item Likert
scale uniformly with boundaries [, = {0,20,40,60,80,100} and width 0, =20 as one might

expect.

Another interesting feature were regional differences in B, (see Table 2). The S values of

respondents from Ecuador were the highest, meaning the respondents were the most “demanding” in
their evaluations. On the other hand, the values from respondents in France were the lowest. Also,

respondents from France assigned the largest width ( ;) to the category “very good”, while respondents

from the Czech Republic and Ecuador assigned the largest width (0, ) to the category “very poor”. The

differences between France and the other two countries could be caused by more heterogenous sample
of French respondents with respect to age and education.

Table 2. Average upper boundaries ( ,BI. ) of the 5-item Likert scale (with standard deviation in brackets)

for all locations.

Linguistic term/upper All countries

boundaries (CZE+ECU+FRA) CZE rev FRA
Very good 100 (0) 100 (0) 100 (0) 100 (0)
Good (f,) 81.43 (9.78) 82.84 (7.76)  83.07 (8.09) 76.20 (13.01)
Average (f3,) 61.64 (11.42) 63.62(9.53)  63.76(11.17)  54.67 (11.60)
Poor (f,) 41.47 (11.58) 43.98(9.25)  43.48(1137)  33.98(11.78)
Very poor (/) 22.60 (10.56) 24.84 (10.28)  23.62 (10.45) 17.44 (9.45)

Source: Own elaboration.

Table 3. Average width (51.) of items of the 5-item Likert scale (with standard deviation in brackets) for

all locations.

Linguistic All countries
term/upper CZE ECU FRA
boundaries (CZE+ECU+FRA)

Very good (05) 18.54 (9.78) 17.16 (8.01) 16.94 (8.09) 23.80 (13.01)
Good (54) 19.79 (7.51) 19.22 (6.90) 19.31 (6.79) 21.52 (9.22)
Average (J;) 20.17 (7.04) 19.64 (6.92) 20.28 (6.72) 20.69 (7.76)
Poor (52) 18.87 (6.91) 19.15 (6.47) 19.86 (6.61) 16.54 (7.51)
Very poor (51) 22.60 (10.56) 24.84 (10.28) 23.62 (10.45) 17.44 (9.45)

Source: Own elaboration.

As for gender diferences (Table 4), men assigned higher values to all f than women on

altogether, but also for each country separately.



Table 4. Average upper boundaries ( ﬂi) of Likert scales (with standard deviation in brackets) for all
locations with respect to gender.

N All All FRA FRA
Linguistic  countries countries CZE CZE ECU ECU
tberm/(lilpper Women Men Women Men Women Men Women Men
ounaaries
only only only only only only only only
Verygood  100(0)  100(0)  100(0) 100(0) 100(0) 100(0)  100(0) 100 (0)
Good (fg'g% 592:5283) 82.85 84.04 82.95 83.33 74.08 77.49
b ' ' (8.1) (7.0) (838)  (7.43)  (13.74)  (15.12)
Average (?(1)'2‘7‘) (?(2)'331) 62.81 65.24 63.76 63.78 51.70 58.07
) ' : (9.8) (8.9)  (11.59)  (10.18)  (10.83)  (12.64)
Poor (‘1“1)';3) (ﬁ'gg) 43.15 45.65 43.42 43.62 30.95 37.98
A ' : (9.0) 9.6)  (11.67)  (10.65) (10.17)  (12.75)
Very poor éég% (?(3)'8471) 24.18 26.15 23.97 22.85 16.06 20.04
) ' : (9.9) (10.9)  (10.56)  (10.14)  (7.93)  (11.24)

Source: Own elaboration.

Further, only 23.3% individuals used the same scale in the evaluation of a mobile phone and a
movie (Table 5).

Table S. Did respondents use the identical correspondence between Likert and percentage scales for a
movie and a cell phone?

Identical correspondence

(%) All countries CZE ECU FRA
Yes 23.27 15.24 21.94 37.09
No 76.73 84.76 78.06 62.91

Source: Own elaboration.

Finally yet importantly, younger respondents provided lower values of upper boundaries £, than

their older counterparts (Table 6).

Table 6. Younger respondents versus older respondents.

Linguistic Younger Older respondents

term/upper respondents

boundaries (15-29 years) (30 and more)
B 16.26 (8.64) 19.35 (10.41)
b, 31.38 (10.36) 36.66 (12.74)
Jiy 51.82 (11.55) 57.21 (11.90)
B, 73.58 (13.64) 77.69 (14.98)

Source: Own elaboration.



4.1. Equidistance of the 5-item Likert scale.

The first problem examined in the presented study was the problem of (alleged) equidistance of the 5-
item Likert scale. The null hypothesis states all five categories have the same “width”.

e The null hypothesis Hoi: 6, =0, =, =9, = 05.

The hypothesis was statistically tested via a paired two-sample t-test with unequal variances (in
MS Excel, after checking for data normality), where the test of all 10 pairs of o, and 5, I # ] ,

i,j€ {1,2,3,4} was performed with its results being shown in Table 7a.

Table 7a. The t-test statistics (p values) for the hypothesis Ho1.

p values 0, 0, 0, 0, 05
0, - <10?2! 2-10” 2.34-10°" 3-107"
0, - 2.2510° 0.0024 0.440
o, - 0.205 1.410°
J, - 0.0008
5 :

Source: Own elaboration.

Based on p-values from Table 7a, the null hypothesis Ho; was rejected. Thus, 5-item Likert scale
was not percieved equidistant by respondents. Also, we applied ANOVA to test the hypothesis Ho;
(Table 7b) with the same result: Ho; was rejected.

Table 7b. ANOVA test for the Ho1 hypothesis.

Variability source SS Diff. MS F P F krit
Among samples 10752.92 2 5376.462 51.91338 0 3.002547
All samples 136603.6 1319 103.566

Total 147356.5 1321

Source: Own elaboration.

If the relation O, = d, = 0; = 0, = J, held, categories “very good”, “good”, etc., would have

the same width & =20 . We tested that assumption by a one-sample z-test. The p-value p < 0.01 was
found only for J,.

4.2. National (geographic, cultural) differences in LS-PS correspondence.

Since respondents originated from different countries and cultures, the following null hypothesis was
tested:

10



e Hp: Individuals from different countries use the same percentage scale

( BFY =B =p™;Vvi ) for the corresponding 5-item Likert scale (LS-PS
correspondence).

The hypothesis was tested (for each f separately) by one-factor ANOVA, where the

independent factor was a country of respondents: Czech Republic, Ecuador, and France. The results of
ANOVA (performed in MS Excel) are provided in Table 8.

The null hypothesis Ho, was rejected at least at p = 10* (!) level (other p-values were even
smaller and rounded by MS Excel to 0).

Table 8. Results of ANOVA for all f3,.

Boundary F-stat p
JiA 51.91 10
5, 93.56 0
Jis 81.69 0
b, 61.16 0

Source: Own elaboration.

4.3. Gender differences in LS-PS correspondence.

To test (possible) differences between men and women with respect to LS-PS correspondence, the
following null hypothesis was formulated:

e Hos: Men and women use the same LS-PS correspondence ( 5" = """, Vi ).

1

For the test, a two-sample unpaired t-test with unequal variances was performed (for each f,

separately), and the results are shown in Table 9a. Since S = """ for i = 2, 3 and 4, the null
hypothesis Hos was rejected at p = 0.0018 level.

Table 9a. Results of t-tests for Hos hypothesis.

Mean Variance Observ.
Boundary t-stat. p
Men/Women Men/Women Men/Women
ﬂ4 82.227/80.876 91.693/105.371 448/874 2.3764 0.01768
ﬂ3 62.819/60.44 115.280/140.802 448/874 2.9060 0.00374
ﬂz 42.803/40.736 127.294/136.820 448/874 3.1232 0.00184
ﬁl 23.071/22.388 119.698/107.500 448/874 1.0966 0.2731

Source: Own elaboration.
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In addition, gender differences in all three countries (separately) were examined. The following
Table 9b shows p-values of the null hypothesis Hos tested by two-sample t-test.

At p =10.01 level, the null hypothesis Hos was rejected in the case of French respondents.

Table 9b. The p-values for the hypothesis Hos.

p ,81 :82 s ﬁ4

CZE 0.073 0.011 0.01 0.019
ECU 0.217 0.837 0.979 0.573
FRA 0.001 <10 <103 0.006

Source: Own elaboration.

4.4. Age differences in LS-PS correspondence.

To test possible differences between younger and older respondents, respondents were divided into two
age groups: 15-29, and 30 and more.

e Hos: Younger and older respondents use the same LS-PS correspondence (57" = ﬁ'.”ld‘)" ,Vi).

1

Since the data from France were the only one including older respondents (above 29 years of
age), they were the only data applicable for the testing of hypothesis Hos. The result of two-sample
unpaired t-test with unequal variances (for each . separately) is shown in Table 10.

The null hypothesis Hos was rejected at p = 0.01 level.

Table 10. Results of the t-tests for Hos hypothesis.

Mean Variance Observ.
Boundary t-stat. P
Younger/Older ~ Younger/Older  Younger/Older
181 16.259/19.350 75.08/109.18 166/136 2.7846 0.00574
,52 31.379/36.664 107.91/163.49 166/136 3.9196 0.00011
B, 51.819/57.207 134.14/142.67 166/136 3.9859 0.00009
,54 73.578/77.693 187.13/226.16 166/136 2.4844 0.01355

Source: Own elaboration.
4.5. Uniqueness of the 5-item Likert scale.
Many models based on (fuzzy) linguistic variables assume the Likert scale to be equidistant, which

means the scale is also invariant with respect to a subject of evaluation. Consequently, humans are
supposed to use one (universal) scale for evaluation. Therefore, the following question was examined:

12



e Qi: Do individuals use one (general, universal) scale for the evaluation of different objects
(goods, services, etc.)?

According to the empirical data acquired in this study, only 23.27% of respondents used the same
correspondence between percentage scale and Likert scale for a movie and a cell phone. Thus, the
meaning of linguistic terms “very good”, “good”, etc., is not universal and varies with respect to a
subject of evaluation.

The answer to the question Q is therefore negative.

5. The 5-item Likert scale and its representation by triangular fuzzy numbers.

In the context of a decision-making, linguistic variables are used to model uncertainty present in many
real-world problems. As such, they are often expressed in terms of fuzzy sets. Here, we recall two useful
definitions:

Definition 1 (the fuzzy set). Let U denote the universal set of discourse. Then, a fuzzy set
A= {(x, ,u(x));x eU } on U is defined in terms of the membership function z: ,(x):U = [0,1].

Definition 2 (the triangular fuzzy number). Let @,b,c € R;a <b<c. Then, the triangular fuzzy
number (7FN) is a triplet (a, b, ¢) with the membership function given as follows:

z:z ,X E [a,b],
U= c_x,xe[b,c], “4)
c—

O,x<avx>c.

The use of Likert scales in the context of fuzzy sets was introduced in Hesketh et al. (1988), since
fuzzy approach can provide more realistic framework for decision making with ordinal (linguistic)
variables. Likert scales are usually represented by triangular fuzzy numbers as can be seen in Figures 1
and 2. Perhaps the most striking feature of both pictures is items’ symmetry and equidistance. There
are hundreds of similar pictures in the literature assuming Likert scales to be symmetrical and
equidistant.

The equidistant 5-item Likert scale modeled with triangular fuzzy numbers (4) in the symmetrical

form used in Carrrasco et al. (2012), Hole¢ek and Talasova (2010), or Yan et al. (2017), takes the form
shown in Table 11 (column 2), where each term of the Likert scale is represented by one TFN.

13



Figure 1. Symmetrical S-item fuzzy Likert scale.
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Source: Carrasco et al. (2012).

Figure 2. Symmetrical 7-item fuzzy Likert scale.
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Source: Yan et al. (2017).

However, according to our findings, 5-item Likert scale is not equidistant, nor symmetrical. A
new, more realistic expression of the 5-item Likert with TFNs, based on the empirical data acquired by
the presented study, is provided in Table 11, the 3™ column. Although the numerical differences
between both sets of TFNs are not large, they may contribute to more accurate modeling and decision
making involving 5-item Likert scales.

Table 11. Usual equidistant 5-item Likert scale expressed by TFNs (2"! column), and corrected TFNs (3™

column).
Scale item TFNs for equidistant scale Corrected TFNs
Very poor (a, b, ¢) =(0;0;20) (a, b, ¢) =(0;0;22.6)
poor (0;20;40) (0;22.6;41.5)
average (20;40;60) (22.6;41.5;61.6)
good (60;80;100) (61.6;81.4;100)
Very good (80;100;100) (81.4;100;100)

Source: Own elaboration.
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Of course, triplets (a, b, ¢) in TFNs’ definition can also be further adjusted for gender, age, or
geographic location since differences in the perception of the LS-PS correspondence with respect to the
aforementioned factors were found statistically (highly) significant. These refinements may lead to even
more precise results.

6. Conclusions.

The aim of the paper was to examine empirical relationship between the 5-item Likert scale and the
percentage scale. The results indicate that decision makers use different scales when evaluating different
subjects. Therefore, linguistic terms such as “very good” are not used universally as they rather depend
on a subject of evaluation. Another important feature found by the presented study is that the 5-item
Likert scale is not perceived to be equidistant by decision makers, and this conclusion is statistically
highly significant. The linguistic term “very poor” was found ‘wider’ than other four terms.

Moreover, the study found that regional, gender, and age differences were also highly statistically
significant. While respondents from Ecuador and the Czech Republic used almost identical LS-PS
correspondence, respondents from France were markedly “less demanding”. In addition, men provided
LS-PS correspondence with higher boundary values than women in general. Similarly, older
respondents provided LS-PS correspondence with higher boundary values than younger respondents.

The results of the presented study suggest that the problem of human perception of linguistic
terms is much more complex than previously thought, and decision-making models with (fuzzy)
linguistic variables, which employ equidistant and universal Likert scales, constitute excessive
oversimplification of reality and might lead to undesired distortion of results.

We believe the findings of our study can be used as a more accurate input for models applying

linguistic variables of the form of the 5-item Likert scale and more realistic linguistic evaluation of
goods or services. However, more thorough research on the topic would be desirable.
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RESUMEN

Los Estudios de Impacto Econémico en puertos son una herramienta muy
extendida que empezaron a elaborarse en la década de los afios 60 en Estados
Unidos. Desde entonces, estos estudios han ido depurdndose, eliminando algunas
de sus limitaciones y restricciones y convergiendo hacia una metodologia estandar
que permiten realizar comparaciones entre los efectos de distintos puertos. El
articulo analiza la evolucién histdrica de dichos estudios, indicando las diferentes
variantes y sus limitaciones metodoldgicas y concluye con un resumen de los
resultados obtenidos tanto a nivel internacional como en el caso particular del
sistema portuario espaflol. Se concluye el papel que tanto el tamafio del puerto
como su estructura de traficos tienen en los impactos que éste genera en términos

de empleo, valor afiadido y productividad.
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Economic impact studies on transportation
infrastructures: the port case

ABSTRACT

Economic Impact Studies in ports are a very widespread tool that began to
be developed in the decade of the 60s in the United States. Since then, these
studies have been refined, eliminating some of their limitations and
restrictions and converging towards a standard methodology that allows
comparisons between the effects of different ports. The article analyzes the
historical evolution of these studies, indicating the different variants and
their methodological limitations and concludes with a summary of the
results obtained both internationally and in the particular case of the
Spanish port system. It concludes the role that both the size of the port and
its traffic structure have in the impacts it generates in terms of employment,
added value and productivity.

Keywords: economic impact assement, input - output matrix, Leontief, port
economics, port productivity.
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1. Introduccion.

Los Estudios de Impacto Economico (EIE) estan ampliamente extendidos en muchos sectores. En
estos estudios se trata de analizar la repercusion economica que una determinada actividad tiene
a cierta escala geografica (local, comarcal, regional, nacional, supranacional...) basandose en la
medida de los efectos de dicha actividad en determinados indicadores econémicos, tales como el
Valor Afiadido Bruto (VAB), participacion en el PIB, el empleo generado o la recaudacion fiscal
generada.

No son pocos los detractores que con caracter general los acusan de corresponder a estudios
de parte, contratados por grupos de interés con el objetivo de poner en valor los beneficios de la
actividad que desarrollan sin seguir procedimientos rigurosos y con escasa base econdmica, donde
se sobrevaloran los efectos positivos y se ocultan las externalidades o dejan sin considerar otros
elementos como los costes de oportunidad.

La aplicacion de EIE en el campo de transportes como complemento en las fases de
evaluacion de proyectos de inversion o en el marco de procedimientos de evaluacion ambiental
es relativamente comun. Dentro de esta area de actividad, el desarrollo especifico de Estudio de
Impacto Econdémico de Puertos (EIEP) cuenta con una larga tradicion que comenzo6 a mediados
de la década de los 60 en puertos de Estados Unidos y que a lo largo de mas de 50 afios se ha
extendido a todo el mundo usando diferentes aproximaciones metodologicas que han ido
convergiendo y estandarizandose lo que permite formular estudios comparativos entre distintos
puertos o entre las diferentes actividades que en un puerto se desarrollan.

En el presente articulo se da repaso a estas técnicas, primero realizando una revision
bibliografica y analizando su evolucion histdrica y clasificacion (seccion 2), para después discutir
su utilizacion y justificacion realizando una revision critica de los mismos (seccion 3), comparar
los extendidos EIE mediante metodologia Input-Output (I-O) con los estudios Coste - Beneficio
(seccion 4) y finalizar con una revision de los resultados obtenidos en diversos estudios,
conclusiones y recomendaciones para proximas lineas de investigacion (seccion 5).

2. Revision bibliografica. El desarrollo de Estudios de Impacto Econémico en
puertos: evolucion historia y clasificacion.

2.1. Los origenes: primeros estudios de la década de los 70.

La importancia econdmica de los puertos y su rol en el desarrollo de una region o nacion resulta
un hecho incontestable que ha sido objeto de abundante debate cientifico (Dwarakisha & Salima,
2015). Por ello, los estudios que tratan de medir de una manera objetiva el impacto econémico de
los puertos en la zona de influencia en la que se asientan resultan numerosos tanto desde el punto
de vista tedrico como practico y desde diferentes enfoques metodologicos o distintos alcances
territoriales.

El desarrollo de los EIEP, o al menos lo que respecta a su difusion cientifica, comenzé en
Estados Unidos a mediados de la década de los 60 (Kaufmann, 1979). Pioneros fueron los estudios
de Rudy (1961) en el puerto de Seattle, Anderson (1964) en el puerto de Ensenada (California,
USA), Roesti et al. (1964) en el distrito portuario de Sacramento-Yolo (California, USA) y
Schenker (1965) con su trabajo sobre el impacto de un puerto en su “comunidad urbana”. Otras
experiencias practicas le siguen, como las de Conn et al. (1966) en el puerto de Missisipi,
Schenker (1967) sobre el puerto de Milwaukee (Milwaukee, USA) o las de Hille y Suelflow
(1969) sobre el puerto de Baltimore (Maryland, USA).

Como excepcion a todos estos estudios en Estados Unidos, Erbuth (1966) realiza un primer
EIEP en Europa analizando los puertos de Hamm y Neuss (Alemania).
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Los estudios se multiplicaron en la primera parte de la década de los 70 empezando con
Schenker et al. (1970) quienes asientan las bases para la realizacién de futuros estudios
cuantitativos del impacto de los puertos en su hinterland, Watson (1970) quienes estudian el caso
del puerto de Portland (Oregon, USA); Francis (1970) quien aborda el estudio del impacto del
puerto de Vancouber (Brithish Columbia, Canada); Rose (1970) para quien el escenario
experimental fue el puerto de Galveston (Texas, USA), las investigaciones de la Port of Seattle
Commision (1971) centrados en el puerto Seattle (Seattle, USA); del propio Schenker (1972)
quien analiz6 Green Bay (Wisconsin, USA), de Condor y Tynerson (1972) sobre los puertos de
Oregon (Oregon, USA) y de Bragg y Bradley (1972) quienes enlazan su EIEP con un analisis
coste-beneficio pero que cuenta con la limitacion de circunscribirse a las actividades de una
refineria en Texas.

Los estudios continian con Gruen et al. (1972) en San Francisco (California, USA);
Dunphy y Chang (1973) quienes estudian el puerto Mobile (Alabama, USA); Ryan y Adams
(1973) en Corpus Christi (Texas, USA); Bragg (1974) que se ocupa del puerto de Gavelston
(Texas, USA), Pender y Wilder (1974) quienes se centran en los puertos de Carolina del Sur
(Carolina del Sur, USA), Whitaker-Mohn (1974) sobre el puerto de Sacramento.

Stevenson & Kellog Ltd (1975) estudian el puerto de Vancouver y presentan una
interesante separacion del impacto categorizado por tipo de mercancia, por tipo de buque y por
tipo de instalacion portuaria que sera seguida en el futuro y hoy en dia es una clara tendencia en
los EIEP.

Finalmente, Carew (1975) para quienes el escenario experimental es el puerto de Stockton
(California, USA), centran su analisis haciendo énfasis en la naturaleza estatica de estos estudios
(valoran los impactos en relacion a los afios 1973 y 1974).

Como denominador comun, todos los estudios arriba referenciados trataban de evaluar el
impacto total (o repercusion media por tonelada) que las actividades portuarias producian en el
empleo, salarios, recaudacion fiscal, compras desde la industria portuaria al resto de sectores,
ingresos de capital, inversiones o en la renta de una region.

Para ello utilizan basicamente tres técnicas que implementan de manera independiente o
complementaria: i) analisis de base econdmica, ii) analisis de ingresos y gastos y, iii) utilizacion
de indicadores y multiplicadores provenientes de estudios de otros puertos.

Desde el punto de su alcance, la mayoria de estos primeros estudios trataban de evaluar el
impacto econdmico en relacion a terminales o puertos existentes. Solamente, Bragg y Bradley
(1972) trataban de evaluar el futuro impacto de un puerto de aguas profundas de nuevo
construccion en Texas (USA), campo que afios mas tarde tendria un largo recorrido préctico y
académico con el objetivo de valorar la bondad de determinadas politicas de inversion.

Esta ultima variante de EIEP que tratan de evaluar el impacto de determinada inversion
(maés que de las actividades que en un puerto se desarrollan y los traficos que en €l se mueven) se
puede abordar desde dos aproximaciones. En algunos estudios se estima el impacto en términos
brutos considerando que la economia futura es idéntica a la presente y midiendo los resultados
entre la situacion presente y la futura en dos escenarios distintos: con y sin la infraestructura
portuaria. En otros se calcula el impacto neto estableciendo hipdtesis en relacion a como va a
evolucionar la economia, proyectando esta situacion al afio horizonte de analisis y midiendo como
afecta la nueva infraestructura portuaria a la futura situaciéon econémica. Kaufmann (1979)
defiende que este ultimo es el enfoque mas acertado debido a la posibilidad de que las existencias
de unas u otras infraestructuras portuarias alteren significativamente la economia regional
(reduciendo o aumentando los costes de transporte elemento que debe ser considerado en los
EIEP).

Las criticas a estos primeros EIEP llegan de la mano de Waters (1977), para quien estos
primeros estudios no podian ser utilizados como una herramienta de planificacion portuaria y
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adolecian de defectos tedricos al no cuantificar los efectos marginales o incrementales derivadas
de las inversiones publicas en el puerto; no capturar los cambios que en las relaciones entre
agentes pueden venir derivados de cambios tecnologicos; ignorar que el puerto es un elemento
de un sistema productivo no teniendo en consideracion el impacto de las importaciones en la
region portuaria; o incorporar hipétesis cuestionables como la que se refiere a que las
exportaciones de una region incrementan los ingresos de la misma permaneciendo los precios
constantes o que los gastos de la industria portuaria tienen un efecto inducido en los ingresos de
dicha region.

Este autor para resolver parte de estas carencias propone que sean utilizadas las matrices
del modelo econdmico regional utilizando la metodologia de tablas input-output (TIO) en el
contexto de desarrollo de EIEP y destaca las ventajas de este analisis frente a otros implementados
hasta la fecha.

Un afio mas tarde, Chang (1978) sale en defensa de los EIEP y pone de manifiesto como
mucho de los defectos metodologicos que sefiala Waters (1977), siendo ciertos, se deben a la
propia naturaleza estatica de los modelos aplicados y de una lectura no adecuada de los mismos
por parte de éste. Efectivamente, estos modelos deben entenderse como ejercicios practicos para
analizar el impacto de las actividades portuarias en un afio en particular y no tienen como objeto
ser implementados como una herramienta de planificacion portuaria sino como un instrumento
para poner el valor las actividades del puerto y el impacto positivo de las mismas sobre la region
en que se asientan. En el modelo de este autor, que ilustra con un ejemplo practico aplicado
nuevamente al puerto de Mobile (Alabama, USA), se defiende su utilizacion para justificar las
necesarias inversiones a realizar en un puerto y propone que sean utilizados para testar la
rentabilidad de las inversiones a acometer. Para ello deben ser utilizadas en combinacién con
analisis de productividad y niveles de utilizacion del puerto (capacidad real y deseada tras la
ampliacion) de tal manera que los EIEP no sustituyan sino complementen otros estudios de coste-
beneficio.

De igual opinion es Kaufmann (1979) para quien los EIEP deben contribuir a dar
informaciéon complementaria en los andlisis coste-beneficio dentro del proceso de decision
implicito a nuevas politicas, programas o actuaciones de inversion a escala regional. Este autor
hace un meritorio recopilacion de 20 EIEP publicados a la fecha con el objetivo de analizar la
bondad de los diferentes métodos utilizados. El autor utiliza dos criterios: 1) valor real de la
informacion proporcionada por dichos estudios y ii) costes comparativos de diferentes
metodologias. Asi mismo profundiza en cuatro elementos basicos de los estudios: i) como
determinan los ahorros del coste de transporte a escala local y regional, ii) cdmo evaltan los
impactos primarios, iii) como abordan los impactos secundarios y, finalmente, iv) cémo
determinan los efectos multiplicadores. Argumenta que los EIEP son una herramienta eficaz que
puede ser utilizada para fijar criterios de politica portuaria, pero incide en que estos estudios deben
ser leidos correctamente comprendiendo lo que cubren, lo que omiten y cudl es su propdsito (toda
vez que los mismos se realizan para ser analizados por un conjunto amplio de grupos de interés
con diferentes objetivos y perspectivas).

Como resumen de este primer periodo que abarca las décadas de los 60 y 70 se puede
observar que existen diferencias sustanciales que impedian comparar los resultados de diferentes
EIEP. Entre las diferencias mas significativas:

a) No todos los estudios determinan los impactos fijandose en los mismos parametros
incluyendo diferentes indicadores (Tabla 1).

b) No todos los autores identifican claramente en su estudio cuales son las empresas que
producen los impactos primarios del puerto y cuando lo hacen existen diferencias muy
significativas (Tabla 2).

c) El alance de los trabajos no es el mismo. Mientras todos los estudios tratan de evaluar
impactos directos, no todos calculan los efectos indirectos y muy pocos los efectos en
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términos del ahorro de coste de transporte por el efecto de la presencia del puerto (Tabla

3).

d) Existen diferencias metodologicas sustanciales a la hora de determinar los efectos

secundarios (Tabla 4).

e) También existen diferencias de escala geografica para la cuantificacion de impactos que se
miden en términos local, comarcal, regional o nacional.

f) Falta de homogeneidad en la fuente de datos utilizados en los estudios que van desde
trabajo de campo y encuestas directas a las empresas, consulta de otros estudios
econdmicos y asuncion de ciertas hipotesis tomadas de éstos, analisis de cuentas y registros

publicos de empresas, tablas T1O, etc.

Tabla 1. Indicadores de Impactos (primarios y secundarios) utilizados en EIEP.

Autor

INDICADOR

516|718

10

11

The Port of Portland (n/a)

Rudy (1961)

Roesti et al. (1964)

Conn (1966)

Erbuth (1966)

Hille y Suelflow (1970)

Bragg (1972)

Gruen, Gruen & Associates (1972)

Schenker. (1972)

Oregon Department of Transportation (1973)

Ryan y Adams (1973)

Dunphy (1974)

Whitaker-Mohn (1974)

Carew (1975)

Stevenson & Kellog, Ltd (1975)

Knapp et al. (1976)

Williams-Kuebelbeck & Associates, Inc. (1976)

Leyenda: 1 -Empleo; 2 -Sueldos y Salarios; 3 -Nominas; 4 - Ingresos Brutos; 5 -Gastos Brutos; 6 -Gastos
Generales; 7 - Compras de Bienes y Servicios; 8 -Valor Afiadido; 9 -Pago de Impuestos; 10 -Impuestos

Directos; y 11 -Ingresos Fiscales.

Fuente: Elaboracion propia basado en Kaufmann (1979).

22




Tabla 2. Actividades consideradas a la hora de determinar el impacto primario de los puertos segiin

diversos autores.

Autor

Actividades que se consideran para evaluar los impactos primarios

The Port of Portland
(n/a)

Actividades Maritimas
Actividades dependientes del puerto

Rudy (1961)

Cargadores, empresas que desarrollan operaciones en el puerto y suministradores
de servicios en el puerto.

Industria y comercio dependiente del puerto

Otras organizaciones

Consulados

Asociaciones

Actividades de agencias locales, estatales y nacionales en relacion al puerto

Roesti et al. (1964)

Trabajadores directamente empleados en el puerto

Industria de Transporte Maritimo

Conn (1966) e Empresas localizadas en el puerto que se consideran dependientes del mismo (en
base a entrevistas)

Erbuth (1966) e Empresas usuarios de Servicio de transporte en el puerto y localizadas en la zona
por razones de la existencia del puerto.
Gasto de buques

Hille &  Suelflow Gasto de las tripulaciones

(1970) Transporte por carretera y ferrocarril al puerto

Indices de Bancos Industriales y compaiiias de seguros
Servicios portuarios

Empresas dependientes del puerto

Astilleros

Gasto del Gobierno en el puerto

Bragg (1972, 1974)

Operadores Portuarios
Refineria

Gruen, Gruen &
Associates (1972)

No se Especifican

e Gasto de los buques en puerto
e Ingresos del puerto y terminales
Schenker (1972) e Transporte Interior
e Gasto de Tripulaciones
e Servicios Portuarios
Oregon Department | e No se Identifican
of Transportation
(1973)
Ryan &  Adams | e Servicios de Transporte
(1973) e Productores
e Empresas de Transporte Maritimo
e Empresas Auxiliares de ambito Marino
e Empresas de Transporte terrestre
Dunphy (1974) ¢ Organizaciones Publicas y Privadas con relacion con el puerto
¢ Industria marina
¢ Industria manufacturera
o Industria del sector agrario
e Empresas usuarias del puerto
Whitaker-Mohn e Empresas de servicios del puerto
(1974) e Empresas de transporte que ofrecen servicios desde o hacia el puerto
e Exportadores.
Carew (1975) o Autoridad Portuaria

Empresas concesionarios o con autorizacion para ocupacion de zona portuaria

Stevenson & Kellog,
Ltd (1975)

Empresas directamente relacionadas con el puerto
Productores y Mayoristas
Otras Organizaciones Publicas y Privadas

Knapp et al. (1976)

Actividades dependientes del puerto (port —dependent activities)!
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Actividades relacionadas con el puerto (port related activities)?
Actividades que se desarrollan por la presencia del puerto (harbour related

activities)

Williams-Kuebelbeck

e Empresas concesionarias o con autorizacion para ocupacion de zona portuaria
& Associates, Inc. e Armadores y agentes de buques
(1976) e Empresas de prestacion de servicios maritimos
e Importadores
e Exportadores
Nota:

! Se considera empresas que realizan actividades dependientes del puerto a aquellas que directamente se
encargan de facilitar la manipulacion, carga o descarga de mercancias en el puerto.

2 Se considera empresas que realizan actividades relacionadas con el puerto a aquellas que estin
relacionadas con la produccion, proceso, fabricacion o transporte de mercancias que utilizan el puerto (en
este estudio se limita a los sectores de manofactura, mineria, agricultura y transportes, asi como las
actividades determinadas entidades y agencias publicas).

3 Se incluye en este grupo las actividades que sin estar relacionadas con el puerto existen por el hecho de
que el puerto existe citando como ejemplo actividades en el entorno de la carretera que da acceso al

mismo.

Fuente: Elaboracion propia basado en Kaufmann (1979).

Tabla 3. Metodologia para la determinacion de los impactos secundarios o estimacion de ahorros en
el coste de transporte por razon de la existencia del puerto.

Autor Metodologia de determinaciéon de los Estimacion de ahorros en coste
impactos secundarios de transporte

The Port of Portland (n/a) | No se calculan No se calculan

Rudy (1961) No se calculan No se calculan

Roesti et al. (1964)

Estimaciones basadas en EIEP previo (Puerto de
Stockton, California)

Estimacion de los ahorros
unitarios por las mercancias
embarcadas / desembarcadas en el
puerto

caracteristicas.

Conn (1966) Estimacion Basada en la experiencia del autor y | Diferencial entre el coste del
otros EIEP transporte maritimo y su
alternativa (transporte por
ferrocarril y barcaza).
Estimaciones basadas en coeficientes No se calculan
Erbuth (1966) multiplicadores de comunidades de similar

Hille & Suelflow (1970)

Ninguno

No se calculan

Associates (1972)

estudio previo (se cita un EIEP en el puerto de
Seattle de 1969 pero no se indica cual)

Bragg (1972) Modelo Input-Output y multiplicadores del No se calculan
sector del petroleo y refineria
Gruen, Gruen & | Multiplicador Input-Output ajustado de otro No se calculan

Schenker (1972)

Estimaciones basadas en estudios realizados en
regiones cercanas (Estudios realizados por el
Southeastern Wisconsin Regional Planning
Commissioning para esta region)

No se calculan

Oregon Department of

Analisis basado en teoria economica:

Coste minimo del transporte de

determinacion de la base economica tomando

Transportation (1973) determinacion de la base econdmica siguiendo las mercancias movidas en el
una aproximacion de requerimientos minimos estado menos el coste minimo de
(Ullman & Dacey, 1960 ) transporte sin la presencia del

puerto

Ryan y Adams (1973) Analisis basado en teoria econdémica (sin aportar | No se calculan
datos sobe los sectores utilizados)

Brag (1974) No se calculan No se calculan

Dunphy (1974) Analisis basado en teoria economica: No se calculan

24




hipotesis ad-hoc y metodologia de Coeficientes
de Localizacion

Estimaciones basadas en EIEP previo No se calculan
Whitaker-Mohn (1974) (Coeficiente Multiplicador ‘3.0” usado en el
puerto de Stockton)

Estimacion basada en la experiencia del autor en | No se calculan

Carew (1975) EIEP y un estudio previo el area metropolitana

del puerto (California)
Stevenson & Kellog, Ltd | Analisis basado en TIO No se calculan
(1975)

Estimaciones basadas en estudios realizados en | No se calculan
Knapp et al. (1976) estudios de otra naturaleza (estudios sobre
crecimiento del empleo en el area de estudio)

Williams-Kuebelbeck & | Enfoque desde la perspectiva de gastos e No se calculan
Associates, Inc. (1976) ingresos

Fuente: Elaboracion propia basado en Kaufmann (1979).

2.2. El Port Economic Impact Kit.

Recogiendo todos estos estudios e inquietudes, Arthur D. Little, Inc. (1979) realiza un trabajo
para la U.S Maritime Administration (MARAD) que, bajo el nombre “Port Economic Impact
Kit”, trataba de presentar una estandarizacion metodologica sobre la que se basasen estudios
posteriores que permitiese su comparacion. Dicha metodologia resulta una adaptacion ad hoc al
caso portuario del clasico modelo TIO y desde su lanzamiento ha visto sucesivas adaptaciones
como la de MARAD (1982), Temple, Barker y Sloane Inc. et al. (1985), MARAD (1995) y la
lanzada en el afo 2000 para ser implementada sobre un PC y que comprende un analisis de 30
sectores incluyendo modelizacion de las operaciones relativas a todo tipo de traficos
(contenedores, graneles liquidos, sélidos, carga general, automoviles, cruceros, pasajeros,
ferries...) y obras de construccion y dragados (MARAD, 2000).

En esencia el Port Economic Impact Kit tal y como se presentd en 1979 establecia una
metodologia para determiner, por un lado, los impactos directos de las actividades directamente
dependientes del puerto y lo que denominaba estimacion de efectos secundarios. Para los primeros
establecia la necesidad de hacer estudios de campo especificos en lo que en una primera fase
determinar los usuarios y prestatarios de servicio del puerto, determinando el grado de
dependencia de los mismos del puerto (ofrecia incluso los modelos a encuestas a implementar) y,
en un segundo, proceder a tomar datos de su actividad. Para el establecimiento de efectos
secundarios enunciaba que tres métodos eran posibles: 1) la utilizacion de multiplicadores de base
econodmica, ii) los multiplicadores de comercio interregional vy, iii) las tablas de input-output.

La utilizaciéon de multiplicadores de base econdmica se basa en la consideracion de dos
grupos dentro de la region sometida a estudio. Una primera con las empresas que producen bienes
y servicios que son exportados fuera de la region y una segunda con las empresas que realizan
solo un consumo local. Se trata éste de un procedimiento simple y que no requiere de una
extensiva recopilacion de datos o una profunda formacion econdmica.

La utilizaciéon de multiplicadores de comercio interregional en EIEP fueron desarrollados
partiendo de la teoria de determinacion de ingresos Keynesiana (Keynes, 1936) y estd basada en
la relacion entre los ingresos y las componentes que lo constituyen (consumo, inversiones, gastos
gubernamentales, importaciones y exportaciones). Resulta un método un poco mas complejo que
el de multiplicadores de base econdémica, pero, a su vez, es mas simple que el de TIO con el que
presenta ciertas similitudes pero que, a diferencia de éste, no proporciona disgregacion sectorial
que permita analizar la relacion entre diferentes sectores.
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Por ultimo, la premisa basica de la metodologia TIO es establecer las relaciones por las que
cada industria vende su produccion a otras industrias o consumidores finales y en contrapartida
compra bienes y servicios de otras industrias o productores primarios (capital o mano de obra).
Siendo asi, el rendimiento de cada sector se ve afectada por la demanda final y las interrelaciones
sectoriales (Leontief, 1966). Desde el punto de vista tedrico, la disgregacion sectorial es la que
permite una mejor y mas acertada aplicacion al caso portuario si bien, ha de considerarse como
un método costoso en cuanto a la confeccion de dichas tablas y debe tomarse como referencia las
publicaciones de organismos oficiales encargadas de recopilar estos datos.

Los autores enfatizaban en la necesidad de caracterizar con rigor los efectos de la empresa
dependiente puesto que posibles errores en este calculo se verian amplificados al calcular los
efectos de orden secundario.

2.3. Depuracion y mejora de los EIEP: desarrollos en la década de los 80 y 90.

Continuando con el desarrollo metodologico asociado a los EIEP, Davis (1983) vuelve a poner el
foco sobre el objetivo de este tipo de estudios indicando que en general pueden englobarse en
aquellos que tratan de evaluar los impactos de un puerto existente y aquellos otros que buscan
determinar el impacto que producen cambios incrementales en la actividad portuaria y en sus
servicios.

Para este autor, hasta la fecha la mayoria de los estudios se englobaban dentro de este
primer grupo y respondian, tal y como otros autores ya habian sefialado, a proporcionar una
herramienta de “relaciones publicas” para los gestores portuarios en un marco mas politico que
técnico-econdmico.

Sefiala que tres son las debilidades de los estudios desarrollados hasta la fecha y que cuatro
metodologias han sido las empleadas en estos estudios.

En lo que se refiere a la metodologia sefiala cuatro alternativas: i) aplicacion de
multiplicadores deducidos de estudios previos, ii) estudios de base econdmica basados en dividir
la economia regional en un mercado “local” que no tiene relaciones comerciales fuera de la region
y un mercado “exportador” que si lo tiene, iii) analisis de ingresos y gastos o andlisis de
multiplicador keyniesiano y iv) metodologia TIO o método Leontief de coeficientes técnicos
constantes. La adopcion de uno u otros métodos debiera depender de los recursos disponibles
siendo los mas econdmicos los primeros y los mas costosos los ultimos; pero también los mas
apropiados los ultimos pues van superando sucesivas debilidades de los modelos anteriores. En
la Tabla 4 se presenta un resumen de la metodologia usada por algunos autores relevantes
mencionados con anterioridad.

En cuanto a los defectos Davis (1983) sefiala los siguientes: i) inadecuada determinacion
de qué son impactos primarios del puerto, ii) fallos metodologicos en la forma de evaluar los
efectos secundarios y iii) el incorrecto uso de los resultados de los estudios para evaluar los
cambios en el nivel o volumen de las actividades portuarias.

Para este autor, la debilidad inherente a la deficiente evaluacion de efectos directos de las
actividades portuarias proviene de que en muchas TIO utilizadas no existia un elemento (fila y
columna) que incluyese especificamente el sector portuario lo que obligaba a realizar asunciones
sobre qué sectores debian ser considerados en los estudios. Esto, no se hacia siempre de una
manera homogénea (distintos estudios utilizaban distintas filas y columnas) lo que se justificaba
porque la estructura de relaciones entre sectores puede ser cambiante en cada region. Para
solventar esta carencia, la Autoridad Portuaria de Nueva York - New Jersey habia promovido una
reformulacion de las tablas nacionales input - output incluyendo como sector especifico la
“industria portuaria” (MARAD, 1978).
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Tabla 4. Métodos y autores para la realizacion de EIEP.

Método Autor

Anderson (1964)

Conn et al. (1966)

Roestim et al. (1964)

Gruen, Gruen & Associates (1972)
Multiplicadores 'y  otros  datos | Condor & Tynerson (1972)

deducidos de estudios previos Dunphy & Chang (1973)

Ryan & Adams (1973)

Pender & Wilder (1974)

Carew (1975)

Knapp et al. (1976)

Williams-Kuebelbeck & Associates Inc. (1976)
McMullen & Associates Inc. (1978)
Booz-Allen & Hamilton Inc. (1982)
Anderson (1964)

Erbguth (1966)

Oregon Department of Transportation (1973)
Dunphy & Chang (1973)

Ryan & Adams (1973)

Anderson (1964)

Armenakis et al. (1970)

Port of Seattle Commision (1971)

Bragg (1974)

Carew (1975)

Hille (1975)

Mulligan & Collins (1975)

Stevenson & Kellog, Ltd (1975)

Economics Research Associates (1976)
MARAD (1978)

Williams-Kuebelbeck & Associattes, Inc. (1978)
Standford Research Institute (1979)

Beeman Associattes & Mannalytcis (1980)
Temple y Barker & Stone Inc. (1982)
Fuente: Elaboracion propia basado en Kaufmann (1979) y Davis (1983).

Analisis de ingresos y  gastos
(multiplicador Keyniesiano)

Analisis de Base Econdmica

Meotodologia TIO

En lo que se referia a la forma de evaluar los efectos secundarios, el autor sefala las
principales deficiencias de cada una de las metodologias anteriores para concluir que, el mas
acertado resulta el analisis de las TIO porque es capaz de identificar diferentes multiplicadores
para cada uno de los sectores econémicos del modelo algo que no es posible con los modelos de
base econdmica o de ingresos y gastos.

Por lo que se refiere a los defectos derivados de la evaluacion de los cambios en el volumen
o nivel de las actividades portuarias cita como ejemplo: i) que los efectos introducidos por los
multiplicadores se miden en términos medios y no en marginales cuando pequefios cambios en la
actividad portuaria deberian tener en consideracion estos ultimos y, ii) que la propia formulacion
de coeficientes técnicos constantes no es capaz de capturar cambios tecnologicos y que en
estudios de largo plazo este tipo de avances deberian inducir cambios en los coeficientes como
respuesta de los factores econdmicos a los mismos y la acomodacion de éstos en las relaciones
entre sectores.

Otros autores que han ayudado a depurar las técnicas de EIEP basados en modelos de TIO
han sido Yochum y Arwal (1987, 1988). Estos investigadores presentan un estudio con el que
tratan de solventar carencias de estudios anteriores en lo que se refiere a simplificaciones para
evaluar los impactos directos y presentan una nueva técnica basada en TIO para abordar
problemas que se han puesto de manifiesto en la estimacion de impactos secundarios. Aplican su
modelo en el EIEP desarrollado en Port of Hampton Roads (Virigina, USA) con datos de 1984.

27



Estos autores propusieron una nueva aproximacion para la elaboracion de EIEP siendo su
principal contribucion la adopcidon de un criterio homogéneo y una metodologia comun para
calcular el impacto primario de los puertos definiendo previamente el grado de dependencia que
las empresas de su hinterland tienen en relacion a esta infraestructura. Este enfoque sera
posteriormente seguido por multitud de autores superando la falta de investigacion que sobre el
particular habia sido puesto de manifiesto por Davis (1983).

En lo que se refiere al criterio, estos autores distinguen entre aquellas empresas que son
necesarias para el funcionamiento del propio puerto (“required industries”), las que han elegido
su localizacion en consideracion de la presencia del puerto y la influencia que en sus costes de
transporte y logisticos esto tiene (“attracted industries”) y las que se benefician de la presencia
del puerto y han podido expandir su mercado con importaciones o exportaciones a través de ¢él
pero cuya decision de localizacion no es estrictamente dependiente de la existencia del puerto
(“induced industries™).

En lo que se refiere al segundo grupo de empresas, de no existir el puerto éstas se verian
tan severamente afectadas que se plantearian el cierre o desplazar sus actividades a otras
localizaciones pudiendo ser consideradas junto con el primer grupo como empresas integramente
generadoras de impacto primario y, por tanto, empresas dependientes del puerto. En el caso del
ultimo grupo, solo un porcentaje de las actividades de estas industrias puede ser atribuido al
puerto, siendo necesario estimar cual es el porcentaje adecuado puesto que de no existir el puerto
estas empresas ajustarian sus actividades, pero no necesariamente cerrarian o se deslocalizarian.

Por ello y desde el punto de vista metodoldgico es necesario a juicio de los autores realizar
una campafa intensiva de campo con encuestas a las empresas asentadas en el hinterland del
puerto determinando el porcentaje de sus empleados que estan directamente relacionados con las
actividades del mismo. En ausencia de datos de campo, estos autores proporcionan una tabla de
referencia con el tipo de actividad y el porcentaje de ocupacion extraido de su caso practico.

Adicionalmente estos autores identifican algunas constricciones para identificar los
impactos secundarios producidos en el puerto que tiene que ver con que los modelos TIO casi
nunca consideran la industria portuaria como un elemento especifico dentro del mix inter-
industrial, por lo que es necesario establecer hipdtesis sobre que otras industrias pueden
considerarse dentro de este capitulo y en qué proporcion.

Aunque es cierto que esta carencia de datos podria ser parcialmente cubierta con las
encuestas a las empresas si éstas proporcionasen datos sobre el volumen de actividades y
facturacion con las empresas que hemos identificado arriba (en cualquiera de sus categorias); no
es menos cierto que muchas empresas no proporcionan dichos datos en aras de un légico celo de
proteccion y secreto comercial.

Para solventar este problema los autores desglosan los ingresos promedio relacionados con
el puerto en categorias de gastos segun las estimaciones incluidas en la Encuesta de Gastos del
consumidor del Departamento de Trabajo de Estados Unidos y los gastos se procesan a través de
las tablas I-O de cada sector industrial particular. Citan como ejemplo como los gastos promedio
para una categoria de ingresos especifica en las compras al por menor se procesan a través del
sector de comercio minorista del modelo.

Para superar la barrera metodoldgica relacionada con la inexistencia de filas y columnas
especificas de industria portuaria algunos autores habian propuesto modelos alternativos como
los modelos de control de grupo de Isserman y Merrifield (1982) que han tenido poco recorrido
cientifico. Posteriormente otros investigadores proponen alternativas como la utilizacion de
modelos basados en encuestas de los propios Yochum y Agarwal (1988) o Gripaios y Gripaios
(1995), los modelos de oferta - demanda de de Salvo (1994), los modelos de elasticidad de los
precios de demanda (de Salvo & Fuller, 1995), los modelos usando coeficientes de localizacion
de Musso et al. (2000), o los de equilibrio general con consideracion espacial de Bichou (2007) o
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Haddad et al. (2010) sobre los que mas tarde volveremos para no romper la descripcion
cronologica adoptada en este articulo.

Autores como Randall (1988) amplian el foco de las actividades a desarrollar por las
Autoridades Portuarias, investigando el efecto derivado de inversiones no estrictamente
portuarias (desarrollo de suelo, construccion de infraestructuras colaterales como accesos, puentes
o tuneles) y las consecuencias positivas tanto para el desarrollo del puerto como para el
fortalecimiento de las relaciones entre el puerto y su comunidad local.

La literatura académica sobre este tema siguio creciendo a finales de la década de los 80 y
comienzos de la 90 con muchas realizaciones entre las que cabria destacar las de Behan (1988),
de Salvo y Fuller (1988), Conway et al. (1989), Warf'y Cox (1989), Braun (1990), Opuku, (1990),
Pinfold (1991), de Salvo (1994), Gripaios y Gripaios (1995) y de Salvo y Fuller (1995).

Estos ultimos autores, analizando el rol de la elasticidad del precio del lado de la demanda
en los impactos econdmicos llegaban a la conclusion de que utilizando una aproximacion estdndar
como la que se venia implementando (refiriéndose especificamente al Port Economic Impact Kid
de MARAD) los impactos eran sobreestimados ya que se asume implicitamente que todas las
actividades de importacion y exportacion de una region se hacen cero en el caso de cese de
actividad del puerto por el que se transportan dichas mercancias algo que, obviamente, no es cierto
con caracter general. Para ello realizan un estudio sobre el puerto de Tampa (Florida, USA) y
ofrecen una metodologia alternativa con la que contrastar los resultados y cuantificar la posible
sobre-estimacion (que en su caso experimental evaluan en rangos del 93% para las exportaciones
y del 96% para las importaciones).

Dicha metodologia que se resume en de Salvo y Fuller (1995) pero que se describe con mas
detenimiento en de Salvo y Fuller (1988) solo aborda el célculo del impacto directo de los puertos
y no incorpora avances en lo que se refiere a los efectos indirectos para los que se sigue
proponiendo la utilizacién de metodologia TIO para estimar los coeficientes multiplicadores. El
método parte de la recopilacion de los datos de los precios medios y volumenes de mercancias
declarados ante el Departamento de Comercio por las empresas de la zona de influencia del
puerto, que se comparan con el volumen de dichas mercancias que realmente pasan por el puerto
(utilizando los datos de la Autoridad Portuaria) y a los que se aplican unos coeficientes de
elasticidad de la demanda que se toman de diferentes fuentes bibliograficas. Con ello se calcula
la cuota de mercado de cada mercancia y la cuota de mercado “ajustada” (afectada por el
coeficiente de elasticidad) para lo que se utilizan curvas de estimacion precio - demanda de tipo
lineal y con las que se calcula: i) cudl es la sensibilidad al cambio de precio de las mercancias
para aquellos compradores de dichas mercancias que denomina “no impactados”, ii) cudl es la
sensibilidad de las importaciones locales a cambios en el precio en la zona “impactada”.
Considerando la cuota de mercado ajustada por la elasticidad y aplicandoles un coste unitario de
transporte maritimo (fletes, costes portuarios, costes aduaneros) y de transporte terrestre
(incluyendo el propio transporte y los seguros) estimados por los autores en base a datos reales
calcula cual es el impacto directo en el caso de cierre del puerto que compara con los resultados
que se hubieran obtenido utilizando el Port Economic Impact Kit de MARAD.

2.4. El periodo de expansion. EIEP en el siglo XXI. Aparicion de métodos alternativos.

El hecho es que, a lo largo de los afios, el numero de realizaciones no ha dejado crecer pudiendo
encontrar, como ya indicaban Villaverde-Castro y Coto Millan (1997) dos tipos de trabajos.
Aquellos de naturaleza mas académica o cientifica promovidos desde universidades o centros de
investigacion y aquellos de caracter mas comercial realizadas por empresas consultoras para
diferentes organismos portuarios.

Ejemplo destacado de estos ultimos tendriamos a Martin Associates LLC quienes ya en el
afio 2008 habian reportado haber realizado mas de 300 EIEP (Martin Associates, 2008) y que a
la fecha hacen extensivo a un conjunto de 73 puertos fundamentalmente de Estados Unidos y
Canada (Martin Associates, 2017) y sobre los que realizan periddicas actualizaciones, lo que
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permitira futuras lineas de investigacion centradas en determinar el caracter evolutivo de los
impactos portuarios en las regiones (como ejemplo citariamos las actualizaciones realizadas sobre
el puerto de Portland de Martin Associattes 2007a, 2012, 2016a).

Rodriguez-Dapena (2005) proporciona una revision de la metodologia para los EIEP y se
proporciona una interesante comparativa de los estudios realizados hasta la fecha en un conjunto
de 21 Puertos del Sistema Portuario Espafiol, discriminando entre los efectos de la industria
portuaria y la industria dependiente y discutiendo cuestiones metodologicas y la utilizacion de
herramientas de prediccion o simulacion en el marco de la evaluacion economica del papel de los
puertos. Para este autor el enfoque de los EIEP podia limitarse a un analisis estatico de un puerto
existente o centrarse en el analisis de un proyecto de nuevo puerto o expansion de uno existente
con técnicas de prevision o simulacion (ex ante o ex post) en el que se analicen escenarios de
ampliacion, paralizacion total o parcial del puerto o cambios en la oferta portuaria (p.e. impactos
de politicas tarifarias).

Bichou (2007) ofrece una nueva clasificacion de la tipologia de estudios que han venido
desarrollandose. Asi, a los ya citados estudios basados en TIO, incluye los modelos de equilibrio
general o CGE (computable general equilibrium) y modelos de gravedad (gravity models).

Los CGE (Arrow & Debreu, 1954) son métodos de analisis cuantitativo que combinan
teoria economica con datos econdmicos reales y que estan especialmente indicados para evaluar
el impacto econdomico introducido por la adopcidon de reformas e implantacion de diferentes
medidas politicas. En ambiente portuario han sido utilizados en puertos japoneses (Doi et al.
2002), brasilefios (Haddad et al., 2010), de Taiwan (Chen et al. 2011), o en aplicaciones
colaterales como el analisis del impacto regional de un corredor ferroviario con origen en el puerto
de Algeciras (Cardenete-Flores & Lopez-Cabaco, 2016).

Los modelos de gravedad en comercio internacional (Tinbergen, 1962) tratan de predecir
los movimientos comerciales basdndose en los tamafios de las economias (utilizando
generalmente el PIB como indicador) y la distancia entre las mismas. Presentan como ventaja
respecto a los modelos TIO o CGE que son menos intensivos en lo que se refiere a los
requerimientos de datos para componer el modelo (Costacurta de Sa Porto, 2010) siendo de més
rapida y facil aplicacion. En ambientes portuarios se ha utilizado para proporcionar una
estimacion del tamafio del hinterland de una terminal de contenedores realizando una particion
espacial del territorio (Yang, 2002; Yang et al., 2011, 2012), el ambito territorial asociada a una
linea de cabotaje de contenedores (Vido, 2004; Sheng et al., 2013), o el rol de los puertos en las
exportaciones y flujos comerciales de sus regiones o estados como los estudios de Costacurta de
Sa Porto (2010) sobre el sistema portuario Brasilefio o los de Onyemechi et al. (2014) para
analizar el caso nigeriano.

Autores posteriores como Pallis et al. (2009a, 2009b, 2011) y Coto-Millan (2010b) también
ofrecen criterios de clasificacion metodologica de los EIEP.

Por ultimo, de la Pefia (2018a) indica como desde la primera década de los 2000 una nueva
escuela de EIEP se ha desarrollado en China utilizando como técnica de analisis la modelizacion
dindmica, paradigma de programacion presentado originalmente por J.W. Forrester y desarrollado
con posterioridad por sus discipulos del MIT. Entre autores de esta corriente, con una clara
componente ambientalista, destacan Han (2006), Cui (2007), Yang (2007), Cao (2009), Zhao
(2009), Liu et al. (2010), Zhang (2010), Wang (2010), Xiaodong et al. (2010), Fu (2011a, 2011b),
Dai (2012), Xing (2012), Gao (2012), Yang (2012), Li y Wang (2012), Wang et al. (2013) y Yu
et al. (2014).

Todos estos autores encuentran un campo de investigacion apropiado por el crecimiento
exacerbado que ha experimentado China en los tltimos afios con el consiguiente incremento de
sus exportaciones y las grandes tensiones introducidas en su sistema portuario y con ello en el
medio ambiente y ciudades/regiones en que se han desarrollado sus obras de expansion. Con
caracter general, desarrollan los diagramas causales en los que se establecen las relaciones entre
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distintas variables econdmicas y ambientales que modelizan con la ayuda de distinto software de
Simulacién Dinamica (SD).

Sin necesidad de describir con detalle los estudios de todos estos autores (cuya descripcion
detallada se encuentra en de la Pefia (2018a)) podemos tomar como ejemplos representativos a
Zhao (2009) y Liu et al. (2010).

El primero trata de analizar el desarrollo portuario bajo un balance global de los efectos
que produce en el desarrollo urbano. Sin negar los efectos positivos de las actividades portuarias,
éstas se ponen en contrapunto con los fenémenos de ocupacion de la linea de costa, la
contaminacion inducida por sus actividades y la posible alteracion del equilibrio ecoldgico de la
zona donde se asientan. El enfoque es, por tanto, el de restar a los efectos positivos producidos
por el puerto, las externalidades que éste genera, de tal manera que se consiga una “contribucion
verde” del puerto a la ciudad.

Los segundos siguen avanzando en el estudio analitico de “ciudades portuarias” bajo
aproximaciones SD. Sus estudios son mas en términos de los efectos que induce el puerto en el
entorno (como consumidor de recursos o introductor de efectos ambientales) que del propio
analisis de las operaciones portuarias, aceptando los propios autores que su enfoque esta basado
en un “concepto verde” que no ocultan ni en el propio titulo del articulo y que venian siendo
tratados por autores anteriores como Han (2006) quien empieza a analizar de una manera
cuantitativa mediante modelizacion SD las externalidades que producen los puertos, o Zhao
(2009) quien utiliza la misma terminologia de “puerto verde”. Consideran como aspectos
relevantes del medio: el desarrollo econdmico (aspectos positivos que miden en forma de la
contribucion del puerto al PIB de su zona de influencia) y el consumo de recursos o la
contaminacion inducida (estos dos ultimos, aspectos negativos que evalian por ejemplo en los
insumos de agua o consumos energéticos de las industrias relacionadas con el puerto) y lo aplican
como caso experimental concreto al puerto de Shangai (China). Los autores desarrollan para este
puerto escenarios interactivos que simulan hasta el afio 2020 y en los que consideran
conjuntamente medidas de restructuracién industrial, realizacion de inversiones portuarias,
ahorros energéticos y reduccion de emisiones. Determinan finalmente como los sistemas SD
pueden ser una herramienta eficaz para la toma de decisiones evaluando de una manera global las
consecuencias ambientales de las decisiones tomadas como palanca para proporcionar un
desarrollo sostenible.

3. Utilidad, justificacion y critica de los EIEP.

La utilidad de los EIEP como herramienta con la que resaltar el efecto multiplicador del puerto y
los beneficios de sus actividades ha sido un elemento puesto de manifiesto y discutido en muchos
estudios ya citados (Waters, 1977; Chang, 1978; Suykens, 1989; Gripaios & Gripaios, 1995;
Verbeke & Debisschop, 1996).

Sin embargo, la utilizacion de estos estudios con ese caracter exclusivo dentro de la esfera
politica no ha dejado de estar exenta de polémica y critica cientifica. Entre los autores que han
abordado los estudios de impacto econdémico bajo este tamiz critico advirtiendo a cerca del riesgo
de sobreestimacion de resultados podriamos destacar a Davis (1983), Gripaios y Gripaios (1995),
Verbeke y Debisschop (1996), Gripaios (1999), Crompton (2006), Musso et al. (2006), Musso et
al. (2011) y Danielis y Gregori (2012; 2013).

Probablemente el mas critico de todos ellos sea Crompton (2006) quien a través de una
serie de ejemplos practicos explicita los abusos que se hacen de este tipo de estudios en el caso
concreto de estudios de repercusion econémica de eventos y competiciones deportivas pero que
bien pueden ser extrapolables a ambientes portuarios. Entre los defectos que este autor indica
encontrariamos los siguientes:
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Los resultados de los estudios pueden venir viciados ex ante por el interés de su promotor
(usualmente la Autoridad Portuaria en el caso de los EIEP) en magnificar los efectos
positivos de la actividad que promueve.

Consideracion como un impacto de la actividad el consumo de los residentes locales, cuando
de no realizarse la actividad elegirian una actividad alternativa dentro de esa misma
comunidad (y, por tanto, no generando ningun valor real sino desplazamiento de los flujos).
En el caso de los EIEP éste seria el efecto puesto de manifiesto por de Salvo y Fiiller (1988,
1995) quienes con el modelo de elasticidad antes indicado explican cémo es erronea la
hipétesis de muchos autores que consideran que la actividad econdomica asociada a una
determinada mercancia que utiliza el puerto se hace cero en el caso de que el puerto deje de
existir.

Inapropiada agregacion geografica. Esto puede ocurrir cuando la escala geografica del area
sometida a estudio varia y se agregan los impactos de dos estudios como simple suma de los
impactos individuales de cada uno de estos estudios, ignorando los solapes que pueden existir
entre ambos modelos (de tal manera que puedan producirse problemas de doble
contabilizacion). Este efecto también se puede producir al tomar separadamente dos EIEP
que pueden considerar en sus estudios demanda la misma mercancia, siendo especialmente
aplicable al caso de los traficos desviados que describimos en el apartado 4 o tal y como
exponen Goss (1990), Musso et al. (2011) o Danielis y Gregori (2012) cuando las rentas
generadas por determinada actividad portuaria se computan a su region cuando en realidad
se “drenan” a otras mas lejanas.

Efectos “time-switchers” y “casual”: contabilizacidn como impactos creados por una
actividad, impactos que en realidad se generan por otra distinta. Pone como ejemplo como
en determinadas ocasiones una persona puede acudir circunstancialmente a un evento
deportivo porque esta de visita a una ciudad (o hace coincidir una visita ya decidida con el
evento aprovechando su celebracion) pero que el motivo de la visita a la ciudad no es el
evento sino otro distinto. De no existir el evento, esta persona hubiera acudido de igual modo
a la ciudad, pero escogido otro momento y/o actividad de ocio (con lo que no existe
generacion de valor por la celebracion de dicha actividad). En el caso de los EIEP esta
errdnea contabilizacion también es posible en el caso de aquellas mercancias que, de no
existir el puerto, seguirian estando presentes en la region, pero utilizarian otros modos de
transporte u otro puerto alternativo.

Abuso en el uso de multiplicadores: i) inclusion del consumo de residentes locales en el
evento (que en realidad no afiade nuevo valor en el sistema) algo que ocurre en los EIEP si
tenemos en cuenta que parte de los trabajadores que se consideran dependientes del puerto
no abandonarian la zona en el caso de que el puerto no existiese (pudiendo encontrar un
puesto de trabajo en una actividad que ha sido desplazada por la presencia del mismo), ii)
enfatizacion y mal uso del multiplicador de ventas (que produce un mayor efecto econdmico
que el multiplicador de ingresos pero es menos apropiado que este Ultimo para valorar el
impacto econémico real sobre los residentes de la zona); iii) mal uso del multiplicador de
empleo (relacionando efectos como la asuncion de que todos los puestos de trabajo estan
empleados al 100% y por tanto que cada hora adicional de trabajo producida por el evento
supone un nuevo trabajador; con la contabilizacion de las horas de empleo parcial con la
misma consideracion que los de tiempo completo ignorando el hecho de que un evento de
estas caracteristicas puede no incrementar el numero de horas totales de trabajo sino
desplazar ciertas tareas que hacen empleados fijos para acomodarse al pico de actividad que
introduce el evento, de tal manera que no sea necesario contratar a un trabajador eventual
siendo este trabajo asumido por alguien que ya trabaja; o por la asuncion de que todas las
horas adicionales de trabajo seran asumidas por residentes locales y no por empleados que
vengan de areas externas) (efecto que también puede “contaminar” los EIEP y para lo que
es necesario determinar cual es el grado de dependencia de un empleo a la existencia del
puerto tal y como hemos visto que abordan Yochum y Agarwal (1987)) vy, iv) fallo en la
contabilizacion de los volimenes de ventas que siendo adquiridos en la region donde se
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10.

11.

celebra el evento son producidos total o parcialmente en otra regién pero se contabilizan
exclusivamente en la primera (“capture rates”) (efecto que de igual manera se puede dar en
un EIEP si se incorporan como impactos positivos asociados a la actividad portuaria
productos y servicios que en realidad provienen de otra region).

No consideracion de los costes de oportunidad, es decir, que otros efectos positivos se
hubiesen producido de no derivarse los recursos a la actividad que se evalaa (sino a otra de
distinta naturaleza o simplemente reteniéndoles sin utilizacion) y necesidad de “netear” los
efectos positivos de una determinada actividad con la de sus posibles sustitutas. De igual
modo este efecto también esta presente en los EIEP, en tanto que la actividad portuaria puede
desplazar potencialmente otras actividades (ocio y turismo, pesca, desarrollo inmobiliario...)
cuyos posibles efectos positivos no se evalian en los EIEP y se descuentan del impacto
generado por el puerto.

No consideracion de los costes de desplazamiento que se producen cuando, por ejemplo, un
visitante a un evento ocupa una plaza hotelera que hubiese sido utilizada por otro visitante a
la ciudad pero que no hubiera acudido al mismo. Este efecto también puede darse en los
EIEP cuando determinados traficos movidos a través de un puerto y considerados en el
estudio desplazan a otros traficos complementarios o sustitutorios que no utilizarian el puerto
dentro de su logistica.

No consideracion de las externalidades y costes soportados por las comunidades locales con
el desarrollo de la actividad valorando so6lo los efectos positivos. De igual modo, las
externalidades asociadas a impactos ambientales o situaciones de congestion no suelen ser
incorporados en los EIEP algo que, como veremos en el apartado 4, puede abordarse a través
de metodologias Coste - Beneficio.

Inadecuada expansion del alcance del proyecto o actividad que se somete a analisis,
afiadiendo al impacto de una actividad concreta los de otras actividades que en realidad no
estan relacionados con la misma y que se incluyen en el estudio para hacer ver un impacto
mas positivo que el realmente producido. Los EIEP pueden igualmente adolecer de esta
deficiencia si, por ejemplo, se considera determinada actividad o empresa dentro de los
efectos primarios cuando realmente dicha actividad no es dependiente del puerto y se
magnifica aguas arriba cuando ademads se incorpora un coeficiente multiplicador para estimar
los impactos secundarios.

Exageracion de la demanda (niimero de visitantes en el ejemplo usado por el autor, o nlimero
de toneladas movidas por el puerto en un ejemplo portuario).

Incorporacion en los estudios del impacto estimado que produce el excedente del consumidor
(p.e. lo que un usuario estaria dispuesto a gastarse en un evento), que puede legitimamente
usarse como indicador del valor econémico de una actividad, pero que no refleja el impacto
real en la economia de la misma (gasto real que el visitante realiza). Esta desviacion se hace
presente en los EIEP a través de las propias hipotesis de la metodologia TIO y el efecto de
los coeficientes multiplicadores.

Musso et al. (2011) defienden la utilizacion de los EIEP en el marco de los procesos de

aprobacion de las expansiones portuarias y lo justifican sobre la necesidad de contraponer los
efectos positivos y negativos de estas inversiones y en el que el desarrollo de estas infraestructuras
se completa como un trade-off entre el efecto positivo en términos de empleo e ingresos locales
y la oposicion local que suele acompanar a estos desarrollos. Al tiempo, estos autores indican
como los impactos economicos de los puertos estan drenandose y ciertos efectos locales se estan
trasladando a una mayor escala (efectos regionales, nacionales o supranacionales) toda vez que
los usuarios del puerto extraen las rentas producidas en los puertos en los que operan y las
trasladan a localidades mas lejanos produciéndose una auténtica reorganizacion de los costes y
beneficios de los puertos en un ambiente dindmico de evolucion del hinterland portuario. Estos
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autores proponen que se evalien con mayor detenimiento las externalidades que produce el puerto
y reclaman un estudio mas detallado de la distribucion territorial de efectos.

Musso et al. (2006) ya habian tratado este asunto desde esta perspectiva advirtiendo del
riesgo de que las comunidades locales valorasen sus puertos como menos “deseables” al sufrir
los costes de su desarrollo pero no retener los beneficios del mismo, enfoque anunciado una
década antes por Goss (1990) al detectar cuatro riesgos que podian hacer que un desarrollo
portuario no fuese necesariamente una buena herramienta para promover el desarrollo local: 1)
drenaje de los beneficios del proyecto a otras comunidades mas alejadas, ii) mejora de
infraestructuras que puedan animar las importaciones a través del puerto que mejoran su
competitividad con respecto a productores locales, iii) potencial mayor presion fiscal e impositiva
necesaria para la realizacion del desarrollo portuario que afecta a ciudadanos y empresas locales
y iv) menor empleo local y contencion de costes de mano de obra soportados por comunidades
locales dado que la demanda agregada de mano de obra en una economia es determinada por
efectos macroecondmicos, de tal manera que puertos compitiendo entre si por una cuota de un
mercado de tamafio dado puede derivar en la necesidad de implementar politica de reduccion de
costes y adopcion de medidas de mayor productividad. A estos efectos habria que afiadir: v) la
ocupacion de la costa y la presion en precios del suelo externalidad soportada por las comunidades
locales y, vi) los efectos que la congestion y operacion cerca de umbrales de capacidad introduce
en las zonas de influencia del puerto (Musso et al., 2011).

Acosta-Sero et al. (2009) sintetizan otras debilidades de la metodologia de TIO que
engloban en varios grupos genéricos. Los primeros de caracter técnico son el ya citado caracter
estatico de los estudios que supone a fin de cuentas que los inputs son proporcionales a los outputs
(supuesto de linealidad) y que los precios relativos son fijos; la no incorporacion de restricciones
en la demanda o economias de escala, efectos sinérgicos o cambios tecnologicos que afecten a las
relaciones intersectoriales. Otros mas especificos del caso portuario se basan en la inexistencia de
una definicion cominmente aceptada de industria portuaria, la adopcion de procedimientos
alternativos que dificulta la comparacion de resultados y las debilidades cuando estos estudios
son utilizados para estimar cambios en el volumen de servicios prestados en el puerto
(consideracion media versus marginal). Como autores en los que se apoyan para citar estas
debilidades se encuentran los ya citados Waters (1977), Chang (1978), Davis (1983) y otros més
recientes como Verbeke y Debisschop (1996) o Weisbrod y Weisbrod (1997).

En una linea parecida, Danielis y Gregori (2012) ponen de manifiesto que es importante
conocer las diferencias metodologicas que existen entre unos y otros estudios para evitar errores
de interpretacion o establecer comparaciones equivocadas. Estos mismos autores han sido incluso
criticos con el empleo de estos estudios con la finalidad arriba sefialada indicando como es facil
exagerar el impacto de los puertos en su zona de influencia, poniendo de manifiesto que con el
trascurso del tiempo y en algunas ocasiones los puertos ni generan todo el empleo que indican
estudios anteriores, ni sirven a las industrias situadas en el entorno inmediato del puerto sino a
otras mas alejadas de la zona donde estan establecidos y, por tanto, no reportando los beneficios
locales que se pretenden poner de manifiesto para conseguir el apoyo de las comunidades. Utilizan
para ello un andlisis de los puertos de Plymouth (UK).

A idénticas conclusiones habian llegado Gripaios y Gripaios (1995) y Gripaios (1999).

La posible sobreestimacion de los efectos economicos de un puerto ya habia sido enfatizada
por Davis (1983) y Verbeke y Debisschop (1996). Para los primeros, la falta de datos llevaba a
una subjetiva valoracion del grado de dependencia del puerto de las actividades desarrolladas en
el mismo (fundamentalmente a lo que efectos indirectos se refiere). Para los segundos, incluso en
EIEP bien formulados, no se tienen en cuenta ciertas externalidades y no permiten la
consideracion de precios sociales o en sombra con la que evaluar ciertos inputs y outputs (los
estudios usualmente consideran el valor afadido a precios de mercado).

Rua-Ferreio et al. (2014) defienden el uso de la metodologia TIO en puertos, aplicando a
un ejercicio practico en los cuatro puertos gestionados por la Autoridad Portuaria de Baleares
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(Islas Baleares, Espafia). Comienzan el estudio poniendo de manifiesto las ventajas del método
sin ocultar mas adelante sus principales defectos. Dentro de las ventajas indican que siendo un
método basado en equilibrio general permite observar el conjunto de relaciones intersectoriales
mientras que a su vez permite diferenciar tres niveles de impacto (directo, indirecto e inducido) y
es quiza uno de los enfoques mas neutrales puesto que se realizan pocos juicios de valor y los que
se hacen, se explicitan. En cuanto a los inconvenientes destaca los clasicos en relacion a la
existencia de recursos ociosos, los que tienen que ver con la rigidez de precios y relaciones
lineales entre variables y, por ultimo, la falta de actualizacion de las tablas que sirven de base ¢
indisponibilidad de datos.

Otros autores como Villaverde-Castro y Maza-Fernandez (2015) justifican el desarrollo de
EIEP como un procedimiento alternativo a otros métodos para el analisis de la competencia y
competitividad de un puerto frente a otros. Estos otros métodos serian aquellos basados en el
estudio comparado de productividad y eficiencia, los estudios de matrices de competitividad
interportuaria o los métodos basados en los estudios de desviaciones de trafico, hinterland y
foreland de los puertos en competencia.

Para estos autores un puerto con mayor impacto econémico en su hinterland es mas
competitivo pues, a igualdad de otras condiciones, presenta ventajas tanto del lado de la demanda
(al tener mayor clientes, proveedores y usuarios es menos sensible a descensos coyunturales de
ésta), como de la oferta (un puerto de mayor impacto en la economia tiene mas facilidad para
lograr el apoyo social para realizar sus ampliaciones evitando que los ciudadanos se opongan por
razones ecoldgicas o ambientales) como de la inversion (un puerto con mayor impacto presenta
un mayor atractivo para las inversiones privadas).

4. Estudios Coste / Beneficio y su comparacion con los EIE utilizando metodologia
TIO.

La distribucion de los beneficios que una inversion portuaria produce es un tema tratado desde
hace muchos afios (Laing, 1977) que es abordado desde diversas metodoldgicas al margen de los
EIE. Entre otros destacan los Andlisis Coste - Beneficio (referenciados en adelante como CBA
por su extendido uso en literatura cientifica derivado de su acronimo en inglés), los Analisis Coste
- Efectividad (referido como CEA por idénticos motivos) o los mas completos analisis
multicriterio.

Mientras los CBA ponen su acento en poner valor monetario a la medida del efecto que un
determinado proyecto de inversion introduce, los CEA focalizan su analisis en el diferencial de
costes entre dos situaciones (con o sin proyecto) en relacion a sus resultados (efectos).

Los analisis CBA son la técnica de evaluacion de proyectos de inversion mas extendida,
probablemente porque presentan los resultados de una manera comprensible cuantificando
monetariamente como un proyecto contribuye al bienestar economico y social.

Como en cualquier procedimiento de evaluacion, para entender debidamente su bondad es
necesario conocer las hipotesis de partida (supuestos), las limitaciones metodoldgicas inherentes
(simplificaciones) y los objetivos que trata de cubrir (retos y alcance del CBA) aspectos que deben
quedar explicitados a la hora de presentarlo.

Los CBA tratan de evaluar las inversiones mediante el calculo y comparacion de costes y

beneficios en dos escenarios (con y sin proyecto) a lo largo de un periodo de tiempo y calculando
el Valor Actual Neto (VAN) del mismo.
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Usualmente se abordan sobre la base de excedentes netos, realizando hipotesis de como
evolucionaria la economia durante el periodo de evaluacion hasta el afio horizonte si el proyecto
no se realizase y comparando este escenario con lo que pasaria si el proyecto se ejecutase.

En ocasiones se presentan los resultados en términos del ratio Beneficio (B) / Coste (C),
entendido como el cociente entre los ahorros netos para el consumidor y los costes netos de capital
y de operacion y mantenimiento (Collier & ve Ledbetter, 1988), calculados mediante la siguiente
expresion:

Ahorros Netos para el consumidor

B/ _
/C Costes Netos de Capital + Costes Netos de Operacién y mamtenimiento
Los CBA estan ampliamente extendidos para la evaluacion de proyectos de inversion en
materia de infraestructuras y, dentro de éstos han encontrado también un amplio desarrollo en el
caso portuario (CBAP).

Los primeros CBAP trataban de determinar los beneficios generados por un proyecto de
inversion a través del calculo de los ahorros en coste que para el puerto y los armadores suponia
la reduccion del tiempo de paso de mercancia por el puerto y la cuestion se centraba en determinar
si esos beneficios alcanzaban el consumidor (reduccion en fletes y costes portuarios repercutidos
en el coste final del producto) o los capturaban las navieras u otros agentes portuarios (en un
mercado imperfecto en ausencia de competencia (Wanhill, 1978).

En el caso de los CBAP es preciso recibir relevantes inputs de naturaleza técnica y que
tienen que ver con la forma de evaluacion de las capacidades (oferta portuaria) y como
evolucionaran los traficos (demanda portuaria). Con estos datos se debe conformar una estructura
econdmica en el escenario sin proyecto (afectada, o no, por restricciones de capacidad a partir de
determinado afio e idealmente afectada por una estructura de costes que capture los fenomenos
de saturacion) y otra con proyecto (igualmente afectada, o no, por dichas restricciones pero como
norma general en un afio posterior a la situacion sin proyecto toda vez que el objeto de la inversion
suele ser un aumento de las capacidades portuarias con la construccion de nuevas obras de
infraestructura -diques, muelles, explanadas de almacenamiento o aumentos de calado- o
superestructura portuaria -graas, almacenes...- o eliminacién de cuellos de botella que la
insuficiencia de infraestructura o superestructura introduce).

El calculo suele abordarse mediante la estimacion del excedente para el consumidor que se
genera por la propia inversion y por los propios agentes (Autoridad Portuaria y usuarios y
prestatarios de servicios en el puerto).

Para ello se suele discretizar el modelo calculando los costes y beneficios que generan tres
categorias de trafico: los que se mueven en el puerto en el aflo cero de la evaluacion (traficos
existentes), los que se mueven en otros puertos, pero son susceptibles de ser captados en las
nuevas instalaciones (traficos desviados) y los que no existen a la fecha y se generaran a lo largo
de la vida del proyecto (traficos generados). No cabe duda que en una adecuada y creible
determinacion de estos niveles de demanda radicara en gran medida la bondad de los resultados.

La forma de contabilizar los excedentes pasa por estimar los diferenciales de coste por
disminucion del tiempo de estancia de la mercancia en el puerto (causado por ejemplo por la
mejora de la eficiencia que introduce las nuevas instalaciones) las menores distancias de
transporte terrestre (tipico efecto en caso de traficos desviados asumiendo que tal desvio se
producira) o los beneficios para el consumidor por la aparicion de nuevos traficos. En la Tabla 5
presentamos a titulo de ejemplo como de Rus y Betancort (2012) abordan dichos calculos para el
caso concreto de la ampliacion del Puerto de Sagunto (Valencia, Espafia).
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Tabla 5. Formulas de evaluacion de excedente de consumidor.

Categoria Trafico Evaluacion del Excedente del Consumidor

Trificos Existentes | AEC = ) (g% — g}) a5 = V. (z& — &) q
i

Traficos Desviados AEC = Z(g?t - g1 (@i — air) = Ve (0h — i) (@ — ai)
i

) 1 1
Traficos Generados AEC =3 Z(g?t = 9i) (@it = qit) =5 Ve (tit = Ti) (gt — i)
i

AEC es la variacion del excedente del consumidor

gh es el precio generalizado sin proyecto para cada trafico “i”

i es el precio generalizado con proyecto para cada trafico “1”

qh es el trafico sin proyecto (con o sin restricciones) para cada trafico “i”

qi: es el trafico con proyecto (con o sin restricciones) para cada trafico “i”

Vi es el valor del tiempo para una tonelada de mercancia

T es el tiempo de estancia para cada tipo de trafico “i”” en situacion sin proyecto y en el puerto en el

que se esta realizando la evaluacion

[13¢2]
1

Tt es el tiempo de estancia para cada tipo de trafico
que se esta realizando la evaluacion

en situacion con proyecto y en el puerto en el

1332

Ti es el tiempo de estancia para cada tipo de trafico “i” en situacion sin proyecto en el puerto desde
el que se produce el desvio

Fuente: Elaboracion propia basada en de Rus & Betancort (2012).

Varias son las simplificaciones mas habituales en los CBA portuarios: i) no cuantificacion
de los impactos ambientales y las externalidades negativas que éstas ocasionan, ii) no
consideracion de los fenomenos de congestion y el coste que esto introduce en el sistema, iii) no
consideracion de las externalidades positivas que introducen los denominados Wider Economic
Benefits (WEB) de dificil cuantificacion y que tienen que ver con que los precios de bienes y
servicios difieren del coste para la sociedad en su conjunto (por efectos tales como aglomeracion,
cambios de produccion en mercados imperfectos o efectos en los ingresos fiscales desde el
mercado laboral) (UK Department of Transport, 2018), iv) no consideracion de los efectos
indirectos bajo la premisa de que no existen distorsiones significativas en estos mercados
secundarios (de Rus & Betancort, 2012) o v) consideracion durante toda el periodo de evolucion
del proyecto de los valores medios en cuanto al coste del paso de la mercancia por puerto o al
coste del tiempo de la misma (ambos medidos en €/tonelada) sin considerar el cambio que la
estructura de traficos puede introducir en ambos parametros o las necesidades de ajuste de fletes,
tasas o tarifas portuarias ante la reaccion comercial de la competencia del puerto, otros armadores,
u operadores logisticos.

Mientras ha existido cierta tendencia a minusvalorar los EIE frente a los CBA, muchos son
los autores que desde hace afios los ven como herramientas complementarias para valorar el
retorno esperado de infraestructuras del transporte desde una perspectiva multicriterio (Waters,
1977; Grosdidier De Matons, 1986; Hawkins, 1991).
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En linea con estos autores Verbeke y Debisschop (1996) detectan diez principales fuentes
de critica a los EIE pero argumentan como las mismas pueden ser aplicadas a los CBA u otras

herramientas de evaluacion (Tabla 6).

Tabla 6. Principales deficiencias de los EIE y su comparacion con los CBA y otras herramientas de
evaluacion.

Elemento de critica a los EIE

Comparacion entre EIE y CBA

Los EIE no consideran cambios marginales en la
estructura de precios de inputs outputs como si lo
hacen los CBA.

La realizacién de un EIE en el que se comparen
situaciones con y sin proyecto permite realizar un
analisis marginal.

Ciertos elementos de los EIE como salarios,
depreciacion o costes financieros  son
computados como “beneficios” en los EIE,
mientas que son computados como “coste” en los
CBA. De esta manera puede ocurrir que los
proyectos con mayores impactos socio-
econdmicos sean los de mayor coste y no resulten
en una asignacion razonable de unos recursos
limitados.

Algunas componentes de valor afiadido como los
salarios pagados en época de construccion de la
infraestructura son considerados como “beneficios”
en los CBA y no capturados por los EIE, siendo mas
correcto este enfoque si se trata de evaluar los
beneficios “sostenibles” (perdurables) y no
distorsiones temporales.

Los criterios de seleccion (o rechazo) de un
proyecto de inversion utilizando EIE so6lo se
basan en el impacto del proyecto sobre
determinadas variables (impacto en el valor
afladido y empleo usualmente), ignorando otros.

Los CBA también utilizan como criterio que el VAN
del proyecto sometido a evaluacion sea mayor que
cero (asumiendo que no existen restricciones
presupuestarias o elementos de priorizacion de los
recursos publicos, la seleccion de proyectos se da
bajo este Unico criterio). Es necesario realizar un
analisis multicriterio para la seleccion de proyectos
de inversion.

Las politicas publicas pueden estimular la
economia (valor afiadido o empleo) con otras
medidas macroecondmicas (reduccion de
impuestos o politicas de subsidios a
determinados sectores) y no sélo a través de la
construccion de infraestructuras del transporte y
los EIE no abordan otras medidas alternativas y
aspectos relacionados con costes de oportunidad.

Este elemento puede resultar valido desde la
perspectiva de la economia del bienestar, pero: 1)
ignora las  dificultades 'y  constricciones
presupuestarias inherentes a todo proceso de
reduccion de impuestos o politicas de subsidios y ii)
no es claro que cambios relativamente modestos en
fiscalidad puedan producir cambios significativos en
la actividad economica. En muchas ocasiones las
inversiones en materia de infraestructura introducen
un efecto psicoldgico que sirve de catalizador de un
incremento de la  actividad  econdmica.
Adicionalmente este es un elemento que aplica a
otras metodologias si no se evaltan los costes -
beneficios de estas otras medidas.

Los EIE se utilizan mas como una herramienta de
relaciones publicas que como una herramienta
seria de evaluacion de proyectos.

Los CBA (y otros tipos de analisis) no estan exentos
de este riesgo si: i) se ocultan las externalidades
negativas que producen, 1ii) si se realizan
simplificaciones metodolégicas con intencion de
alterar el resultado (por ejemplo, maximizando
beneficios y disminuyendo costes) o si, iii) se toman
hipétesis en esa misma direccion (Verbeke, 1988).

La asuncion de que wuna inversion en
infraestructura y el impacto econdmico que esta
produce se traduce en un cambio en la vision

Este mismo “acto de fe” se requiere en los CBA
cuando por ejemplo se estima que se producira un
desvio de trafico y cambio de puerto por parte de una

38




estratégica de las empresas (sus directivos) o
emprendedores ~ provocando  un  efecto
multiplicador y cambio de las relaciones entre
sectores (nuevas tablas TIO en situacion con

mercancia al construir una nueva infraestructura por
el simple hecho de que se produzca una reduccién
del coste del transporte (obviando otros elementos
que conforman la toma de decision).

proyecto) es mas un “acto de fe”” que un hecho
analitico demostrable.

Una correcta confeccidon de tablas TIO en situacion
con proyecto y la adopcion de hipétesis razonables
de como respondera la economia tras la ejecucion
del proyecto es la garantia para solventar esta
carencia. Muchos CBA no hacen ni siquiera el
intento de evaluar los efectos indirectos que
consideran despreciables.

Los efectos multiplicadores y la evaluacion de
los efectos indirectos son usualmente
sobreestimados en los EIE.

Este problema se reproduce en muchos CBA cuando
no se consideran los costes de estas infraestructuras
de acompafiamiento, pero si se computa todo el
beneficio a la nueva infraestructura. En ambos casos
CBA y EIE deben o bien considerarse todos los
elementos o bien dejar claro cudles no se tienen en
cuenta y en qué medida ayudan a sobre-estimar los
efectos positivos.

Es muy dificil disociar los impactos que produce
una determinada infraestructura (por ejemplo el
puerto) de los que producen otras infraestructuras
de acompafiamiento (por ejemplo, las carreteras
o ferrocarriles que hacen falta para su
funcionamiento) computandose todo el impacto
positivo al primero.

Los CBA u otras herramientas de evaluacion
adolecen de similares deficiencias al no considerar
todas las implicaciones que para los agentes (en el
caso portuario la Autoridad Portuaria, los usuarios o
los prestatarios de servicios) tienen efectos no
cuantificables desde la perspectiva del coste o
beneficio (ciertas contribuciones marginales de
proyectos de inversion en la economia de la zona
como los ya mencionados WEB).

Los EIE no tienen en consideracion efectos
externos y no permiten tener en consideracion
precios en la sombra para la valoracion de inputs
u outputs especificos (proporcionando una
realidad distorsionada desde la perspectiva de la
eficiencia de la economia).

Fuente: Elaboracion propia basada en Verbeke & Debisschop (1996).

Estos ultimos autores presentan una posible division en cuatro cuadrantes de las
metodologias de evaluacion de proyectos basandose en la naturaleza y alcance de los impactos
evaluados (Figura 1) y sin proporcionar una guia de en qué cuadrante es mas adecuado realizar
una u otra metodologia si indican como seglin nos vamos moviendo del primer cuadrante al cuarto
cuadrante los estudios son mas completos a costa de un mayor nivel de incertidumbre y, a veces,
un menor rigor de los estudios. Si clasifican estos autores los proyectos en tres categorias segin
interese la evaluacion del valor afiadido y empleo que generan pues ésta es la principal razon por
la que se promueven (para lo que se recomienda como técnica de evaluacion los EIE), aquellos
donde éstas no son las unicas razones para promover el proyecto (en cuyo caso deberian evaluarse
mediante sistemas multicriterio que capturase el conjunto de variables impulsoras del mismo) y
los que se promueven buscando otros impactos tales como reduccion de la congestion u otras
externalidades y efectos externos y no necesariamente el incremento del valor afiadido o el empleo
(proyectos en los que el analisis CBA parecen mas indicados si son capaces de cuantificar dichos
efectos).
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Figura 1. Clasificacion de herramienta de evaluacion econémica por la naturaleza y alcance de los
impactos analizados.

Naturaleza del Impacto

Actividades Nuevas
existentes actividades

) o Efectos Directos 1 11

o O

QO <

- £

L= .

< Efectos Indirectos I v

Fuente: Redisefiado de Verbeke & Debisschop (1996).

En nuestra experiencia, los EIE suelen enmarcarse mas en el cuadrante I-1II analizando los
impactos directos e indirectos de actividades existentes sobre las que se conocen las relaciones
inter-sectoriales y se cuenta con el apoyo de tablas TIO (si bien hay algunos estudios que también
lo hacen en el 1I-1V al considerar el efecto de las inversiones y nuevas lineas de actividad de las
que sirven de catalizador); mientras que los CBA se mueven tipicamente en el cuadrante I-II
(evaluacion de efectos directos de las actividades existentes y las que generara la nueva
infraestructura), si bien hay algunos estudios en los que se consideran también elementos del
cuadrante II-IV (ampliando el estudio a los efectos indirectos).

5. Resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones para proximas lineas de
investigacion.

En el afio 2014, la Organizacion para la Cooperacion Economica y Desarrollo, publico un
monografico sobre competitividad de ciudades portuarias (OECD, 2014) en las que se sintetizaba
un conjunto de estudios sobre regiones portuarias concretas realizadas en la primera mitad de la
década del 2010 sobre un conjunto de puertos en Europa, Asia, América del Sur y Africa (Merk
etal., 2011; Merk & Comtois, 2012; Merk & Hesse, 2012; Merk et al., 2012; Merk, 2013a, 2013b;
Merk & Bagis, 2013; Merk & Li, 2013; Hong et al., 2013; van den Bossche et al., 2013).

En esta serie se incluian estudios utilizando metodologia TIO y se ofrecian interesantes
conclusiones en relacion al tamafio del puerto / region y su capacidad de generar empleo y VAB
(medidos a efectos de competitividad en unidades per capita).

Al tiempo se incidia en el que al tradicional impacto reportado mediante esta metodologia
(usualmente en términos de empleo y VAB incluyendo efectos directos, indirectos e inducidos)
habia que afiadir una cuarta categoria de impacto denominado catalitico y que son aquellos
generados por el puerto como elemento facilitador de incrementos de productividad y la capacidad
de atraer de nuevos negocios a la region por ello (Ferrari et al., 2012). Se trata como hemos visto
de la consideracion de parte de los WEB en los EIEP.

En este estudio se demostraba que cuanto mas grande era un puerto, mayor era su capacidad
para generar valor afiadido y para ello se apoyaban empiricamente en un estudio de gran escala
que analizaba 150 EIEP y en el que se concluia que, en promedio, cada tonelada movida por un
puerto generaba 100 USD de valor anadido con 2/3 partes de los puertos en el rango 50-250
USD/tonelada (impacto sin contar el impacto catalitico) pero con puertos de mayores dimensiones
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en la parta alta del rango. Para ello comparaban aquellos estudios con metodologia similar y se
limitaban a incluir impactos directos e indirectos.

En este mismo estudio se deduce como la capacidad de generar valor también depende del
tipo de mercancia manipulada, y sugiriendo, teniendo en cuenta una muestra de puertos en
Estados Unidos, que la carga general y contenedorizada puede generar 10 veces mas valor que la
de graneles. Asi, en el caso de trafico de automoéviles el valor afiadido alcanzaba de media 220
USD/tn, bajando a 90 USD/tn en el caso de contendores, 60 USD/tn para traficos siderurgicos,
45 USD/tn para productos petroliferos y 20 USD/tn para el grano.

En el mismo estudio se indica un rango de multiplicador de Leontieff de la actividad
portuaria que variaba entre 2,47 (Le Havre/Rouen) y 1,13 (Rotterdam) y que incluia otros puertos
europeos como Marsella (2,01), Mersin (1,79), Hamburgo (1,71) y Amberes (1,18).

Rodriguez Dapena (2005) realiza una revision de los EIEP realizados en el caso del Sistema
Portuario Espafiol (SPE) que es mas tarde completada y actualizada por de la Pefia et al. (2018b)
quienes utilizan coeficientes deflactores para armonizar los datos al afio 2016. De estos estudios
se concluye que en promedio el sector portuario del SPE tiene un impacto de 27 €/Tonelada, una
capacidad de generacion de empleo de 418 empleos por millon de tonelada y una productividad
(medida en términos de VAB por empleo) de 75.824 €/empleo. Si se amplia el foco teniendo en
consideracion la economia dependiente del puerto los resultados suben a 100 €/Tonelada, 1.812
empleos/millon de tonelada y 59.710 €/empleo (Tabla 7) . Dichos datos presentan, sin embargo,
una amplia dispersion que tiene que ver con el tamafio y la estructura de traficos de dichos puertos
pudiendo consultarse los datos individualizados por puerto en funcion de los EIEA analizados en
el Anexo 1.

Tabla 7. Impacto Economico de los Puertos Espaiioles.

Sector Portuario Economia Dependiente
VAB/tn Empleo/ Productividad VAB/tn Empleo/ Productividad
(€/Tn) 106 tn VAB/empleo (€/Tn) 106 tn VAB/empleo
(€/empleo) (€/empleo)
PROMEDIO 27 418 75.824 100 1.812 59.170
MAXIMO 71 1.246 232.263 576 7.591 111.231
MINIMO 3 40 23.570 5 85 28.925

Fuente: Elaboracion propia basado en datos de Rodriguez Dapena (2005) y de la Peia et al. (2018b).

Como norma general, los EIEP analizados no tratan de evaluar las externalidades que, en
materia ambiental, introducen la ejecucion de inversiones portuarias (fase de construccion), las
propias operaciones portuarias (fase de explotacion) o, si procede, su posterior desmantelamiento
(fase de abandono). Esto viene provocado por la dificultad y lo controvertido que en muchos casos
supone evaluar de manera econdmica segin qué impactos (por ejemplo, el paisajistico). La
ausencia de consideracion de externalidades ambientales en los EIEP es de hecho puesta de
manifiesto por muchos autores (Davis, 1983; Verbeke & Debisschop, 1996; Benaccio et al. 2000;
Musso et al., 2011; Rus & Betancort, 2012). Tan sélo algunos estudios como los anteriormente
citados de la escuela china abordan el particular haciéndolo en cualquier caso de una manera muy
parcial (fijandose en determinados aspectos de los impactos producidos como ocupacion de suelo,
consumos de agua o energia pero omitiendo otros muchos como aquellos que se originan como
consecuencia de desplazamiento de otras actividades, impactos en otros sectores econémicos,
traficos de congestion, impactos a flora o fauna, impactos paisajisticos, impactos relacionados
con potenciales accidentes en zona portuaria...). El enfoque suele ser mas bien el contrario, de tal
manera que se incluye un analisis de los EIE del puerto en los Estudios de Impacto Ambiental
(EIA) del mismo (usualmente asociados al desarrollo de nuevos proyectos de inversion)
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valorando éstos de una manera positiva y poniéndoles en contrapartida de los impactos negativos
antes seflalados. Como futura linea de investigacion se propone analizar cuantos EIEP incorporan
la componente ambiental y de qué manera cuantifican sus efectos

De la revision realizada se han detectado las siguientes lineas de investigacion en la que la
comunidad cientifica podria profundizar:

1. Continuar con el establecimiento de una metodologia estandarizada que permitiese una
comparacion de resultados con mayor rigor académico, haciendo hincapié en una
normalizacion del concepto de industria dependiente del puerto.

2. Analisis detallado de la influencia del tamafio del puerto, ubicacioén geografica y su estructura
de traficos a la hora de determinar el impacto del mismo.

3. Analisis dinamicos del impacto econdémico de los puertos mediante comparacion de los
resultados en un mismo puerto para distintos afios de referencia.

4. Ampliacion de estudios para determinacion del impacto catalitico u otros WEB incluyendo
una base metodoldgica comun de referencia para el caso portuario.

5. Analisis de la relacion entre los EIEP y los EIA analizando de qué manera los primeros tienen
en consideracion las externalidades negativas a la hora de evaluar el impacto econémico de
los puertos o como los segundos introducen el impacto econdmico como un elemento mas a
considerar en el balance de impactos dentro de la evaluacidn ambiental de estas
infraestructuras.
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Anexo 1

Tabla 8. Detalle del Impacto Econémico de los Puertos Espaiioles por puerto.

Sector Portuario

Economia Dependiente

Puerto Aiio Estudio C]‘)):g:;iz;e B B
VABpm /tn Empleo/ 10° tn I;‘,g‘};g::;ilid VABpm /tn  Empleo/ 10° tn Iv):zfl:/c;:;gizg
Puertos de Galicia 1992 1.620580 13.5 283 47,518 167.5 4,905 34,159
La Luz y las palmas 1992 1.620580 36.8 598 61,580 n/a n/a n/a
Santander 1992 1.620580 38.7 945 40,953 342.2 7,591 45,086
Sta Cruz de Tenerife 1992 1.620580 18.5 328 56,273 n/a n/a n/a
Avilés 1995 1.556436 43.7 606 72,057 142.8 1,919 74,408
Barcelona 1995 1.556436 53.9 691 77,996 n/a n/a n/a
Gijon 1995 1.556436 22.0 212 103,650 58.2 825 70,535
Sevilla 1995 1.556436 12.2 517 23,570 186.4 4,216 44,207
Tarragona 1995 1.556436 11.3 114 99,814 n/a n/a n/a
Bahia de Algeciras 1996 1.515889 13.6 288 47,296 61.7 1,020 60,524
Ceuta 1996 1.515889 12.2 513 23,865 51.9 1,287 40,343
Castellon 1997 1.461949 19.9 293 67,804 61.7 749 82,449
Bahia de Cadiz 1998 1.401597 22.4 410 54,630 221.4 3,898 56,800
Santander 1998 1.401597 37.7 629 59,863 576 5,179 111,231
Bilbao 1999 1.341436 19.4 362 53,701 n/a n/a n/a
Avilés 2000 1.274050 54.8 502 109,134 158.9 1,989 79,880
Barcelona 2000 1.274050 42.7 533 80,084 n/a n/a n/a
Cartagena 2000 1.274050 4.7 88 53,468 25 507 49,247
Gijon 2000 1.274050 9.8 140 70,144 79.6 1,038 76,687
Sevilla 2000 1.274050 n/a 886 n/a n/a 2,744 n/a
Marin 2001 1.225036 334 1,130 29,574 69.4 2,400 28,925
Pasajes 2001 1.225036 35.3 360 98,061 135.5 4,380 30,931
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Sector Portuario

Economia Dependiente

Puerto Afio Estudio C];’:g:;‘t’:)‘;e
VABpm /tn Empleo/ 10° tn P&Z‘};‘;&gg‘ VABpm/tn  Empleo/ 106 tn SZ:S:::IVI;‘::S

Vigo 2001 1225036 441 959 45,058 1353 4377 30,900
Villagarcia de Arosa 2001 1.225036 15.5 228 68,058 26.3 634 41,463
Algeciras 2003 1.153961 32 40 77,970 4.8 85 55,653

Mélaga 2003 1.153961 41.9 769 54,513 n/a n/a n/a
Castellén 2004 1.118539 n/a 49 n/a 12.2 233 52,523
Las Palmas 2005 1.078391 13.2 184 71,549 25 380 65,785
Santander 2005 1.078391 38.6 380 101,575 99.6 1,711 58,223
Alicante 2009 1.023119 73 126 58,279 15.9 307 51,820
Almera 2009 1.023119 6.3 9 65,093 13.8 241 57,380
Ferrol 2009 1.023119 19.1 357 53,420 34 803 42,340

Bilbao 2010 1.022975 n/a 147 n/a n/a 361 n/a
Cadiz 2010 1.022975 71.0 1,090 65,137 136.4 2,565 53,165
Huelva 2010 1.022975 314 135 232,263 62.1 685 90,742
Baleares 2011 1.033296 64.7 1,246 51,908 116.7 2,280 51,160
Cartagena 2011 1.033296 211 102 207,283 44.8 516 86,886
Algeciras 2014 1.068191 12.8 102 124,765 20.9 264 79,136
Puertos de Andalucia 2014 1.068191 23.6 188 125,727 435 616 70,686
Castellén 2015 1.032745 n/a 132 n/a 20 367 54,472
Valencia 2015 1.032745 25.7 362 70,953 34.7 528 65,688
PROMEDIO 26.9 418 75,824 99.5 1,812 59,170
MAXIMO 71.0 1,246 232,263 576 7,591 111,231
MINIMO 3.2 40 23,570 4.8 85 28,925
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RESUMEN

Considerando la pobreza como un fendmeno que limita la capacidad de desarrollo
de las personas en todas sus dimensiones, se aborda su estudio multidimensional
tomando como referencia la metodologia de Alkire y Foster (2011). Su aplicacién
al ambito espafiol, usando la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV2008-
ECV2015), genera nueva evidencia sobre la mediciéon de la pobreza
multidimensional y su sensibilidad a los criterios de identificacidn,
contribuyendo al debate sobre la pertinencia de esta metodologia como
referencia.

Los resultados permiten concluir el incremento de la pobreza multidimensional
en el periodo estudiado, tanto en incidencia como en intensidad, con
independencia del umbral seleccionado. Se observa la existencia de cambios en
los perfiles de pobreza. Disminuye el gap por género, aunque la proporcién se
mantiene mads alta en las mujeres. La poblaciéon de 50-64 afios sufre la mayor
incidencia en todo el periodo, si bien el mayor incremento (disminucién) se da
en los jévenes (mayores). Los hogares con nifios presentan una clara dualidad: dos
adultos con uno o dos nifios muestran los menores niveles de pobreza, mientras
el resto sufren los mayores niveles. Las parejas sin nifios son las tnicas que
muestran mejoria. Por regiones, se observan incrementos generalizados, a
excepcion de Extremadura y Galicia que reducen sus indices de pobreza. Los
mayores incrementos se dan en Cantabria, Murcia y Canarias. Las dimensiones
educacién, econdémica y trabajo son las que mas contribuyen a la pobreza,
presentando la primera una clara mejoria en el periodo y la ultima un destacado
incremento.
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ABSTRACT

Considering poverty as a phenomenon that limits the capability of people
development in all its dimensions, this work presents a multidimensional
study based on the methodology of Alkire and Foster (2011). Its application
to Spain, using Living Conditions Survey (ECV2008-ECV2015), generates
new evidence on the measurement of multidimensional poverty and its
sensitivity to the identification criteria, contributing to the debate on the
relevance of this methodology as a reference.

The results conclude the increase in multidimensional poverty in the period
studied, both in incidence and in intensity, regardless of the selected
threshold. Changes in poverty profiles are also observed. Gender gap
decreases, although the proportion remains higher in women. The
population of 50-64 years suffers the highest incidence throughout the
period, although the largest increase (decrease) occurs in young (old)
people. Households with children have a clear duality: two adults with one
or two children show the lowest levels of poverty, while the rest suffer the
highest levels. Couples without children are the only ones showing
improvement. By regions, there are widespread increases, with the
exception of Extremadura and Galicia that reduce their poverty rates.
Largest increases are in Cantabria, Murcia and the Canary Islands. The
dimensions of education, economic and labour are the biggest contributors
to poverty, with the former showing a clear improvement in the period and

the latter a dramatic increase.

Keywords: multidimensional poverty index, empirical analysis, Spain, Spanish
regions, Alkire and Foster methodology.
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1. Introduccion.

El debate sobre la medicion de la pobreza se retrotrae a hace mas de un siglo, con los estudios de
Rowntree (1901) sobre la pobreza en York (Inglaterra) y, a pesar de que en estas casi doce décadas
se han desarrollado diferentes propuestas de medicion (métodos subjetivos vs. objetivos; analisis
estatico vs. dindmico; umbrales relativos vs. anclados; umbrales estatales vs. regionales; etc.), la
discusion todavia sigue vigente (Zugasti & Laparra, 2017). Aunque han sido muchos los estudios
de pobreza que la han considerado como un fenémeno unidimensional cuantificandola en funcion
de los ingresos, en la actualidad su caracter multidimensional ya no esta en cuestion; no obstante,
como elaborar un indicador 6ptimo de pobreza multidimensional todavia no goza del mismo
consenso (Larra, 2016). Es necesario encontrar el equilibrio entre el atractivo de disponer de un
unico valor de sintesis y sus limitaciones para representar conceptos complejos, ricos en matices,
como el de bienestar o calidad de vida (Lopez-Menéndez, 2015) o, como el que aqui nos ocupa,
la pobreza.

En las Gltimas décadas se ha dado un fuerte incremento de la literatura que estudia este
fenomeno. Se han aportado nuevos marcos teoricos, conceptualizaciones y metodologias de
analisis y cuantificacion. La mayoria de ellos utilizan como base el enfoque de las capacidades
de Amartya Sen (1983, 1985) y aplican metodologias que permiten abordar simultdneamente
varias dimensiones. En este marco multidimensional en el que la pobreza se entiende como
privacion de capacidades, la familia de indices de Alkire y Foster (2011) constituye una de las
mas interesantes propuestas por las propiedades que cumple. Muestra de ello es su creciente
implementacion empirica a la que este trabajo pretende contribuir elaborando un indice de
pobreza multidimensional para Espafa y sus regiones durante el periodo 2008-2015. Con esta
aportacion se pretende contribuir al debate sobre la pertinencia de esta metodologia como
referente para el andlisis de la pobreza, especialmente por su capacidad para desagregar la pobreza
por dimensiones, por caracteristicas personales, del hogar o geograficas. Conocer el problema es
necesario para poder proponer soluciones. Identificar qué poblacion sufre qué privaciones, asi
como qué dimensiones son las principales responsables, son requisitos imprescindibles para poder
disefiar propuestas adecuadamente enfocadas a revertir o paliar la situacion de los colectivos mas
vulnerables.

El trabajo se estructura como sigue. Después de esta breve introduccion, en el segundo
punto se realiza una revision de las propuestas recientes para abordar la medicion
multidimensional de la pobreza, enfocando mas en detalle las aplicaciones de la metodologia
propuesta por Alkire y Foster (2007; 2009; 2011) (metodologia AF en adelante). En el tercero se
presenta la metodologia AF, la base de datos y las decisiones normativas que intervienen en las
distintas fases del proceso de construccion del indice. En el cuarto punto se lleva a cabo el analisis
empirico de la pobreza en Espafia en el periodo 2008-2015. Se obtiene el indice de pobreza
multidimensional My(k) para diferentes valores de k, sus componentes H(k) y A(k), la
descomposicion por subgrupos (sexo, edad, tipologia del hogar, regiones, etc.) y la desagregacion
por dimensiones. Finalmente, se presentan las principales conclusiones.

2. La medicion multidimensional de la pobreza.

Diversos organismos han adoptado diferentes metodologias para evaluar la situacion de la
poblacién en cuanto a bienestar social y pobreza. La Unidon Europea (UE) ha desarrollado una
metodologia para monitorizar el objetivo pobreza o exclusion social de la Estrategia Europa 2020
desde una optica multidimensional, la tasa AROPE (4¢ Risk Of Poverty or Social Exclusion), que
incluye tres dimensiones: la pobreza monetaria relativa, la privacion material y la baja intensidad
de empleo, construyéndose a partir de la union de los individuos clasificados como pobres en al
menos una de las dimensiones citadas. La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en sus
Informes de Desarrollo Humano (IDH), adopté el Indice de Pobreza Multidimensional (IPM)
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desarrollado por Alkire y Santos (2010), con la metodologia de Alkire y Foster (2007; 2009), y
publicado por primera vez en el IDH de 2010 (PNUD, 2010). La Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE) emprendi6 la denominada Better life initiative que
comprende la elaboracion y andlisis de un conjunto de indicadores de bienestar con nivel de
desagregacion regional (Para mayor informacion sobre esta iniciativa ver OECD (s.f) y Boarini
& d’Ercole (2013)). Un trabajo similar lo viene realizando también la oficina estadistica de la
Unién Europea (Eurostat) desde el 2011; a raiz de la conferencia Beyond GDP organizada por la
Comision Europea (EC, s.f.) en 2007 y en 2008, el Comité del Sistema Estadistico Europeo ha
decidido trabajar en un conjunto de indicadores de calidad de vida (Eurostat, s.f.a.)).

Con el objetivo de implementar mediciones de pobreza multidimensional y compartir
experiencias para poder optimizar y/o adaptar estas mediciones al contexto en el que se van a
aplicar, en junio de 2013, se lanz6 la Red Global para la Pobreza Multidimensional
(Multidimensional Poverty Peer Network) (MPPN, s.f.) de la que participaron inicialmente 20
paises y 5 organizaciones. El objetivo ultimo es crear un IPM global (MPI 2015+) que se convierta
en medida nacional u oficial de pobreza y pueda ser utilizado en el monitoreo de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) contenidos en la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible aprobada
por la ONU (2015). Para saber mas sobre la medida propuesta, se puede ver en Alkire y Summer
(2013). Los autores sugieren complementar el enfoque de la pobreza basado en el ingreso con un
'MPI 2.0' que podria ser creado con dimensiones, indicadores y puntos de corte que reflejen el
consenso alcanzado para la nueva agenda. La OECD también viene trabajando desde el afio 2016
en una nueva metodologia para medir la distancia del punto de partida a los ODS, que ya se
encuentra refinada y su cobertura ampliada en el tercer informe (OECD, 2019).

En Espaia, Argiieso et al. (2014) han realizado varias propuestas para abordar la pobreza
desde los organismos oficiales. Proponen dos alternativas en las que realizan indices compuestos
de calidad de vida sintetizando, en la primera, informacion de diferentes fuentes de datos y, en la
segunda, utilizando una tnica fuente. Al respecto mencionan que el primero tiene la ventaja de
utilizar la mejor informacion disponible para cada dimension, mientras que el segundo permite
analizar las privaciones conjuntas, es decir, la acumulaciéon o compensacion de privaciones.
Partiendo también de una tunica base de datos, pero aplicando otras metodologias de anélisis
multidimensional (en concreto, un andlisis factorial de segundo orden) sobre variables tanto
objetivas como subjetivas y tanto monetarias como de calidad de vida, Poza y Fernandez (2010)
construyen un indicador de pobreza multidimensional que les permite identificar los principales
focos de riesgo de pobreza en Espafia entre los afios 1994 y 2001.

Parte de las propuestas ya citadas (OECD, Eurostat, etc.) no sintetizan la pobreza/bienestar
en un unico indicador y/o utilizan diferentes fuentes de informacion, no considerando algunas de
las propiedades que un indice de pobreza multidimensional es deseable que cumpla, como la
ordenacion completa o el analisis de la distribucion conjunta de las privaciones. Es por ello que
la metodologia propuesta por Alkire y Foster (2007; 2009, 2011), desde la Oxford Poverty &
Human Development Initiative (OPHI), ha tenido gran acogida. Entre sus numerosas aplicaciones,
cabe destacar la del PNUD (2010) a nivel mundial y otras realizadas a nivel de paises (Busch &
Peichl, 2010; Angulo et al., 2011; Mohanty, 2011; Suppa, 2015; Suppa, 2016; Castillo & Jacome,
2015; Artavia, 2016; Rogan, 2016).

En el ambito europeo, Whelan et al. (2012) aplicaron la metodologia AF a los datos de la
EU-SILC (European Union Statistics on Income and Living Conditions) de 2009 para 28 paises
(en esta edicion se ha realizado un moédulo especial sobre privacion que contiene un mayor
numero de variables que el médulo basico anual por lo que incrementa las posibilidades del
analisis). Los autores ponen el foco sobre cuatro dimensiones de privacion (basica, de consumo,
de salud y de entorno) y utilizan ponderaciones inversas a la tasa de privacion de los indicadores
porque consideran que estar privado de algo de lo que disfruta la mayoria de la poblacion es mas
grave. En su estudio también consideran la tasa de riesgo de pobreza, pero sin incluirla en el indice
multidimensional, sino analizando su correlacion con la privacion en las dimensiones de la
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medida multidimensional, asi como realizando una comparacion de los resultados de pobreza por
paises. Alkire et al. (2014) y Alkire y Apablaza (2016) ampliaron el estudio para el periodo 2006-
2012 utilizando un menor nimero de indicadores y ponderaciones iguales por dimension,
ajustando los pesos relativos de los indicadores incluidos en cada una (nested weights). Uno de
los objetivos que tenian las autoras es construir un indice que sirviese para monitorizar el objetivo
de la Estrategia 2020 de reduccion de la pobreza o exclusion social, por lo que incluyeron los
indicadores de la tasa AROPE. El indicador de Baja Intensidad de Trabajo es ligeramente
diferente al utilizado en la tasa AROPE como indican Alkire et al. (2014).

En el ambito espafiol, el trabajo realizado por Prieto et al. (2016), junto con las tesis
doctorales de Martinez (2017) y de Corbelle (2017), constituyen aplicaciones pioneras sobre
pobreza multidimensional aproximada desde el espacio de las capacidades para el Estado espafiol
y sus regiones. Prieto et al. (2016) utilizan diez indicadores clasificados en siete dimensiones
(empleo, salud, educacion, calidad de la vivienda y del entorno, acceso a determinados bienes y
servicios y nivel de renta). Las ponderaciones son similares a las aplicadas por Whelan et al.
(2012), asignando mayor peso cuando el porcentaje de privacion es menor. El criterio de corte de
la pobreza multidimensional es establecido de forma relativa, mediante un procedimiento similar
al utilizado para elaborar los diagramas de caja. Martinez (2017) realiza dos aplicaciones, una
para cinco paises de la UE (Espafia incluida) y Canadé y otra para Espafia. En la primera aplica
la metodologia AF a los tres indicadores/dimensiones de la tasa AROPE, centrando el analisis en
la diferencia entre nativos e inmigrantes para el periodo 2008-2011; en la segunda, utilizando
cinco dimensiones, se centra en la evolucion de la pobreza multidimensional por grupos de edad
para los afios 2008-2014. En ambos casos utiliza ponderaciones iguales para las dimensiones.

En este articulo se pretende dar continuidad a este tipo de estudios y elaborar, aplicando la
metodologia AF, una medida sencilla de interpretar, que permita una ordenacion completa y que,
ademas, cumpla con una serie de axiomas o propiedades que son deseables a este tipo de medidas,
como ser desagregada tanto espacialmente como por dimensiones del bienestar/pobreza, de 1o que
se deduce que el enfoque axiomatico, combinado con el de conteo (counting) en la fase de
identificacion, empleado por la metodologia AF, puede ser uno de los mas convenientes, siempre
y cuando la fuente de informacion/datos sea tinica. Este enfoque, identificado como counting por
Alkire y Foster (2011), implica identificar a las personas pobres a través del recuento de las
dimensiones en las que un individuo esta privado (se encuentra por debajo de un umbral
determinado).

3. Metodologia AF, fuente de datos y decisiones normativas.
3.1. Metodologia AF.

Esta metodologia se aplica en dos etapas, una de identificacion y una de agregacion. La primera
se basa en la eleccion de un doble punto de corte para identificar la pobreza multidimensional.
Para ello, en primer lugar, se define un criterio de corte por dimension z; que permite identificar
a los privados en dicha dimension, recogiendo en un vector z los puntos de corte de las distintas
dimensiones. En segundo lugar, se determina el criterio de pobreza multidimensional &, que
identifica el numero de dimensiones (o el valor de privacidon) en las que hay que estar privado
para ser considerado multidimensionalmente pobre. Este umbral de pobreza multidimensional &
sera comparado con el valor suma de privaciones de cada individuo ¢; para identificar a los pobres
multidimensionales, de manera que si ¢; > & el individuo es considerado pobre y si ¢; < k no lo es.
El criterio de corte puede oscilar entre el de unioén (k= 1) y el de interseccion (k = d, siendo d el
numero de dimensiones), permitiendo cualquier criterio intermedio entre ambos.

En la segunda etapa, es imperativa la eleccion o construccion de una medida de agregacion
que cuantifique la magnitud del fenémeno. Alkire y Foster (2007; 2009; 2011) proponen una
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familia de indices Ma (o = 0, 1, 2) a la que pertenece el indice utilizado en este trabajo, My, que
se puede expresar de la siguiente forma:

Mo(k) = 230, 29, wigh (k) =~ ¥ (k) = H(k) * Ak)

donde 7 es la poblacion total; w; es la ponderacién asignada a la dimension j; gi°es el
elemento genérico de la matriz g° que toma el valor 1 si el individuo i est4 privado en la dimension
j y toma el valor 0 si no lo esta; ¢;identifica la suma de privaciones que sufre cada individuo i, y
k constituye el umbral de pobreza multidimensional o criterio de corte seleccionado. En el caso
de emplear ponderaciones no normalizadas habria que dividir por nd, en lugar de n, para obtener
los My (k).

La medida M, (k) se puede descomponer en el producto de dos nuevos indices. El indice de

recuento multidimensional H (k) = ?, también llamado incidencia de la pobreza, siendo g(k)
el nimero de personas identificadas como multidimensionalmente pobres. Y el indice de

intensidad de la pobreza A(k) =$ 1 ci(k), o promedio de privaciones de los pobres

multidimensionales, siendo ¢ el nimero de pobres multidimensionales y c¢;(k) la suma de las
privaciones de cada individuo i. Entre las propiedades que satisface el indice My (k) destacan, a
nivel empirico, la descomposicion aditiva por subgrupos poblacionales y la desagregacion
dimensional. La familia de indices de la metodologia AF, Ma (a=1, 2, 3), satisface los axiomas
(propiedades) de domino o foco (en la pobreza), simetria, invarianza ante réplicas poblacionales,
monotonicidad (débil), monotonicidad para o > 0, transferencias (débil) para a > 1 y
descomposicion aditiva. Ademas, como medida multidimensional, también satisface otros como
los de dominio de la privacion (independencia del indice con respecto a los valores de logro de
los no privados), monotonicidad dimensional (si una persona pobre resulta privada en una
dimension adicional, el indice aumenta) y reordenamiento débil (un intercambio de logros en
cualquier dimension entre dos individuos pobres que lleva a una reduccion de la desigualdad debe
generar un nivel de pobreza igual o inferior al original).

La descomposicion aditiva es de gran utilidad para analizar los resultados del indice M (k)
por caracteristicas demograficas como sexo, edad y tipologia del hogar y geograficas como la
division regional. Esta propiedad permite demostrar que, clasificando la poblacion en m grupos
excluyentes, el indice My(k) puede ser calculado como un promedio ponderado de los indices de
los m grupos (Mym(k)), tomando como ponderacion la proporcion de poblacion en cada grupo
(nw/n):

Mo (k) = Sy "2 Moy (k) = X1 22 Hyp (k) Ay (K)

La desagregacion por dimensiones (o por indicadores) del indice M) (k) permite desagregar
éste como una suma (ponderada) de las privaciones (censuradas) de las dimensiones/indicadores
(Alkire & Foster, 2011; Alkire et al., 2015a):

Mo (k) = X9_, w;H; (k)
Y la contribucion de cada dimension/indicador j al indice My (k) resulta ser:

Hj(k)
My (k)

‘.'b](') (k) = w;

siendo H; (k) las tasas de privacion censuradas en una determinada dimension/indicador j,
esto es, la proporcion de personas identificadas como multidimensionalmente pobres que estan
privadas en esa dimension/indicador j. Estas privaciones contribuyen al indice My (k) en funcién
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de su valor y de la ponderacion asignada a cada una, por lo que qb](-) (k) indica la proporcién con
la que la dimension/indicador j contribuye a la pobreza medida a través de M) (k).

A pesar de su gran aceptacion, la aplicacion de la metodologia AF todavia esta en fase de
desarrollo y no esta exenta de limitaciones. En palabras de la propia autora (Alkire, 2018), en la
literatura existente todavia permanecen cuestiones fascinantes sobre las que se espera sean
posibles avances significativos, en areas como el disefio de la medicion (la seleccion de
dimensiones, indicadores, puntos de corte y ponderaciones), su aplicacion a la pobreza infantil y
su implementacion usando datos de género. Precisamente, el disefio de la medicion es el que
parece ser objeto de un mayor niimero de criticas, muy especialmente por la arbitrariedad en
algunas decisiones metodoldgicas que, en muchos casos, se basan en criterios subjetivos (Prieto
et al., 2016). Sin embargo, las ventajas de esta metodologia también son evidentes en términos de
orientacion para la politica publica de lucha contra la pobreza y la exclusion, ya que permite: el
analisis por subgrupos de poblacion (descomposicion aditiva); la desagregacion por componentes
del indice (incidencia e intensidad promedio de privaciones); la desagregacion por dimensiones;
realizar analisis longitudinales a través de series temporales o datos de panel; focalizar en los
grupos mas pobres; ser complementada con otras medidas (como la tasa de riesgo de pobreza)
que no hayan sido incluidas como una dimensién mas en el indice multidimensional.

3.2. Fuente de datos y decisiones normativas.

La informacion utilizada corresponde a los microdatos de la Encuesta de Condiciones de Vida
(ECV) en sus olas de 2008 a 2015, cuyos datos sobre ingresos estan referidos a los afios
inmediatamente anteriores (de 2007 a 2014). Se trata de una encuesta armonizada a nivel europeo,
con muestras para Espafia de entre 12.000 y 13.000 hogares (31.000 y 37.000 personas) en el
periodo observado, que representan a 16-18 millones de hogares y 45-46 millones de personas.

La implementacion del método AF requiere de ciertas decisiones (normativas) o juicios
(Alkire et al., 2015b) que operan en diferentes niveles y se utilizan para justificar las decisiones
que se toman en todo el proceso de implementacion del método, desde la decision misma del
lanzamiento (o no) de una nueva medida, hasta la eleccion de dimensiones, indicadores, umbrales,
criterios de corte, ponderaciones, etc. En este trabajo, la seleccion ha sido realizada en
consonancia con la literatura existente y con los datos disponibles en la ECV.

3.2.1. Unidad de analisis

Se toma como unidad de anélisis o unidad de identificacion a los individuos de 16 y mas afios en
el afio de recogida de las rentas, ya que son estos los individuos para los que se tiene informacion
acerca de las dimensiones de salud y educacion (relevantes en este tipo de estudios). Esta
poblacion supone alrededor de 38 millones de personas por afio entre los afios 2008 y 2015. Las
caracteristicas identificativas del hogar (materiales, vivienda, entorno, etc.) son asignadas a cada
individuo de 16 y mas afios residentes en el mismo, asi como el ingreso por adulto equivalente
del hogar construido con la escala de equivalencia de la OCDE modificada.

3.2.2. Dimensiones € indicadores

La metodologia AF se ha desarrollado para analizar la pobreza desde un punto de vista
multidimensional, adaptindose al enfoque de las capacidades. La informacion disponible, a
menudo, se refiere a recursos por lo que el analisis en el espacio de los funcionamientos y
capacidades es mas limitado y, ademas, un recurso puede estar relacionado con mas de una
capacidad. Autores como Nussbaum (2000) definieron una lista de capacidades y otros como
Suppa (2015; 2016) realizaron el ejercicio de identificar capacidades y funcionamientos con
variables recurso disponibles para un estudio de este tipo. Tanto en las capacidades identificadas
como en las dimensiones seleccionadas se da un alto grado de coincidencia en la bibliografia
existente.
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En este trabajo se consideran siete dimensiones constituyentes de la pobreza
multidimensional (Tabla 1): econdmica, material, vivienda, entorno, salud, trabajo y educacion.
Estas dimensiones estan integradas por uno o mas indicadores que identifican privaciones en las
capacidades de las personas. Es en estos indicadores donde se identificaran las privaciones (a
través de umbrales). En su mayoria son indicadores cualitativos, a excepcion de la renta.

La dimension econdémica esta representada en el indice por los ingresos disponibles por
adulto equivalente del hogar con alquiler imputado (/DEI). Se le supone al hogar la redistribucion
interna de las rentas y economias de escala, aplicando la escala de equivalencias de la OCDE
modificada. El alquiler imputado es el valor que deberian pagar los hogares por una vivienda de
caracteristicas similares a la suya en los casos en los que el hogar no tiene que hacer ningun
desembolso adicional o lo hace por debajo del valor de mercado (viviendas en propiedad, cesion
gratuita o renta antigua). La consideracion de este alquiler imputado como parte del ingreso
disponible, de especial relevancia en Espaiia por el alto porcentaje de viviendas en propiedad
(Méndez et al., 2008), homogeneiza la capacidad economica de los hogares con independencia
del régimen de tenencia de la vivienda al tener en cuenta el beneficio que supone el no tener que
hacer desembolsos por alquiler o cuota hipotecaria, es decir, la mayor disponibilidad de renta de
estos hogares con respecto de los que si deben afrontar estos pagos. Como umbral de privacion
se utiliza el convencional, el 60% de la mediana de la distribucion del IDEI, siendo las personas
que se sittian por debajo del mismo las consideradas privadas en la dimension econémica.

La dimensién material va a ser incluida en el modelo a través del indice de privacion
material severa (PMS) utilizado por los organismos europeos para monitorizar la exclusion social
y que forma parte de la tasa AROPE (la metodologia del indicador PMS se puede consultar en
Eurostat (s.f.b)).

La dimension vivienda forma parte del modelo con cinco indicadores. El primero es un
indice de hacinamiento o sobreocupacion del espacio en la vivienda (la metodologia del indice de
Hacinamiento se puede consultar en Eurostat (s.f.c)). Ademas, se incluyen los indicadores
dicotomicos de humedades, luz natural, ducha e inodoro como identificativos de privaciones
basicas de las viviendas. En el primer caso, la presencia de humedades implica privacion y, en los
demas, es la escasez o ausencia de luz natural, la ausencia de ducha o bafera y la ausencia de
inodoro la que identifica al hogar como privado. Los individuos son clasificados como privados
en cada indicador si residen en una vivienda identificada como privada en el mismo.

La dimension entorno hace referencia a las caracteristicas de la zona en la que se ubica la
vivienda. Se tienen en cuenta tres indicadores: ruidos, contaminacion y delincuencia. Un
individuo esta privado en el indicador ruidos, si la vivienda tiene problemas de ruidos de vecinos
o procedentes del exterior; en el de contaminacion, si la zona de la vivienda tiene problemas de
contaminacion, suciedad u otros problemas medioambientales; y en el de delincuencia, si el
entorno de la vivienda sufre de delincuencia, violencia o vandalismo. Al igual que en las
dimensiones material y vivienda, estos indicadores identifican la privacion del hogar, que es
imputada a los individuos que lo habitan.

La dimension salud consta de cinco indicadores: estado salud, problema crénico, limitacion
grave, acceso médico y acceso dentista. Los tres primeros se pueden identificar con el estado de
salud del individuo y los dos restantes con el acceso a los servicios de salud. Las personas privadas
de estado salud son aquellas que manifiestan tener un estado de salud malo o muy malo, y las
privadas en problema cronico son aquellas que reportan la existencia de una enfermedad o
problema créonico. De las personas que manifiestan limitacion, en los ultimos 6 meses, por
problemas de salud para realizar actividades que habitualmente la gente hace, son identificadas
como privadas las que estan gravemente limitadas. En cuanto a los indicadores de acceso a la
salud, se consideran privadas las personas que han necesitado atencion de un médico o dentista
en el ultimo afio, pero no han podido por ausencia de medios econémicos, de transporte, de tiempo
por trabajo o cuidado de personas dependientes, o por la existencia de listas de espera.
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En la dimension trabajo se considera el indicador de Baja Intensidad de Trabajo (Low Work
Intensity) (BIT) en el hogar, similar al de la tasa AROPE, pero recalculado para las personas en
edad de trabajar en Espaia (16 a 64 afios). La metodologia es la del indicador BIT de Eurostat
(s.f.d) modificada de forma que se consideran personas en edad de trabajar las de 16-64 afios de
edad, excluyendo a los estudiantes de hasta 24 afos, y se identificaron como estudiantes a los que
reportan mas de 6 meses estudiando en el afio y a los que reportan 6 meses exactos y se encuentran
estudiando en el ultimo mes (diciembre). Al igual que en la AROPE, se identifica como privadas
a las personas que viven en un hogar con una intensidad de trabajo por debajo de un umbral
establecido en 0,20. Se entiende por intensidad de trabajo de un hogar la proporcion del numero
total de meses (equivalentes) que conjuntamente los miembros de la familia en edad de trabajar
han trabajado durante el afio de referencia del ingreso en relacion al total de meses que podrian
haber trabajado tedricamente en el mismo periodo. BIT no aplica a las personas de 65 y mas afios
por lo que seran identificadas como no privadas, asi como a los hogares compuestos solo por
nifios, estudiantes de menos de 25 afios y / o personas de 65 afios 0 mas. A las personas cuya
situacion es “Trabajando a Tiempo Completo” (variable PL030) y que no reportan informacién
acerca de los meses trabajados se les imputan 12 meses de trabajo, es decir, su potencial, siendo
incluidos de esta manera en el calculo de la BIT.

El indicador manejado para integrar la dimension de educacion es el de estudios,
identificando como privadas a las personas que tienen un nivel de estudios equivalente a primaria
o inferior. Las personas analfabetas y las que saben leer y escribir pero que no tienen estudios
reglados también son consideradas como privadas.

3.2.3. Ponderaciones

La literatura existente ofrece un rico ment de técnicas de ponderacion, cada una de ellas con pros
y contras. Se podrian clasificar en tres grupos: las equitativas que asignan ponderaciones iguales;
las basadas en modelos estadisticos como el analisis factorial, analisis envolvente de datos,
métodos de regresion, etc.; y las basadas en métodos participativos como los procesos de
asignacion presupuestaria, encuestas de opinion publica, procesos de jerarquia analitica, etc.
Generalmente las ponderaciones tratan de reflejar la importancia relativa de las dimensiones e
indicadores dentro del indice complejo, aunque en ocasiones también se podrian asignar en
funcién de la calidad estadistica de los datos, dando pesos mas elevados a los indicadores mas
fiables de amplia cobertura (OECD, 2008).

Siguiendo a Alkire et al. (2014), y dada la falta de consenso en la literatura para aplicar un
sistema concreto de ponderaciones, en este trabajo se ha optado por utilizar pesos iguales para las
dimensiones seleccionadas (Tabla 1), criterio que Atkinson et al. (2002) resaltan que facilita la
interpretacion de los indicadores.

La ponderacion de cada dimension es igualmente distribuida entre los indicadores que la
integran. Asi, los indicadores de las dimensiones econdmica, material, educacion y trabajo tienen
un peso de 1/7 por ser los tnicos integrantes de las mismas. Los indicadores de las dimensiones
de vivienda y salud, cinco en cada una, se ponderan por 1/35. Por ultimo, la dimension entorno
esta formada por tres indicadores que pesan 1/21 cada uno. De esta forma, todas las dimensiones
consideradas tendran la misma importancia o peso (igual a 1/7) en la construccion de la medida
de pobreza.

3.2.4. Umbrales

El criterio de corte de la pobreza multidimensional & representa la suma ponderada de indicadores
en los que un individuo debe estar privado para ser considerado multidimensionalmente pobre.
Para analizar la sensibilidad de los resultados al umbral de pobreza, se ha trabajado con diferentes
puntos de corte (k= 1/7, 2/7 y 3/7). En términos intuitivos, estos puntos de corte equivaldrian a
estar privado en 1, 2 y 3 dimensiones completas de las 7 consideradas. Los calculos han sido
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realizados para k=1/7, 2/7,...,7/7, pero con valores de corte elevados la muestra de pobres
se vuelve insignificante o inexistente como en el caso de k=7/7. Con valores elevados
también se dificulta la descomposicion en subgrupos de poblacion por la limitacion o
inexistencia de muestra en algunos subgrupos, sobre todo con k = 5/7 o superior. Ademas,
cuanto mayor sea el valor de k, mas exigente seria el umbral de pobreza multidimensional,
identificando como pobres solo a la poblacion que esta privada en todas o casi todas las
dimensiones (lo que podriamos considerar como un indicador de pobreza excesivamente

extrema).

Tabla 1. Dimensiones, indicadores, umbrales y ponderaciones de 1a medida Mo.

Di v Indicad
tmension ndicacor Consideracion de privacion (Umbral z5)
(peso wi) (peso wi)
Economi IDEI . o .
C(ZIIK/);I)I ea (1/7) Tener ingresos inferiores al 60% de la mediana del IDEI
Material PMS . .
ateria Estar privado de 4 o mas items de una lista de 9
1/7) /7
Vivir en un hogar que no tiene a su disposicion un niimero de habitaciones
igual a: un cuarto para la familia; un cuarto por pareja; un cuarto por
. . persona > 18 afios no incluidas previamente; un cuarto por par de personas
Hacinamiento . N . . .
(1/35) solteras del mismo sexo entre 12 y 17 afios no incluidas previamente; un
cuarto por persona entre 12 y 17 afios no incluidas en la categoria anterior;
y un cuarto por par de nifios/as < 12 afios no incluidas en categorias
anteriores
Vivienda Humedades Vivir en un hogar con presencia de goteras o humedades en paredes, suelos,
1/7) (1735) techos y/o cimientos; o podredumbre en suelos, marcos de ventanas y/o
puertas
Luz natural ..
Vivir en un hogar con escasez de luz natural
(1/35)
Ducha .. L - -
(1/35) Vivir en un hogar sin disponibilidad de bafiera o ducha
Inodoro .. C — .
(1/35) Vivir en un hogar sin disponibilidad de inodoro
Ruidos Vivir en un hogar con presencia de ruidos producidos por los vecinos o
(1/21) procedentes del exterior
Entorno Contaminacion | Vivir en un hogar con problemas de contaminacion, suciedad u otros
/7 (1/21) problemas medioambientales en la zona
Delincuencia Vivir en un hogar con problemas de delincuencia, violencia o vandalismo
(1/21) en la zona
Estado salud
stado satu Tener estado de salud malo o muy malo
(1/35)
Probl Oni .
FODICMA CTOMICO | pe oy problemas de salud cronicos
(1/35)
Salud Limitacié .
(? /171) 1m1 z(llc;;)gl)grave Estar gravemente limitado por problemas de salud
No ir al médico cuando lo necesitaba porque: no se lo podia permitir; estaba
Acceso médico | en una lista de espera o no tenia volante; no disponia de tiempo debido al
(1/35) trabajo, al cuidado de nifios o de otras personas; o estaba demasiado lejos
para viajar o sin medios de transporte
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Dimension Indicador

(peso wi) (peso w) Consideracion de privacion (Umbral zj)

No ir al dentista cuando lo necesitaba porque: no se lo podia permitir; estaba
Acceso dentista | en una lista de espera o no tenia volante; no disponia de tiempo debido al

(1/35) trabajo, al cuidado de nifios o de otras personas; o estaba demasiado lejos
para viajar o sin medios de transporte

Trabaj BIT .. . . .
ZT /73; © (17 Vivir en un hogar con baja intensidad de trabajo
Educacion Estudios Tener estudios primarios o sin estudios
u u
(1/7) (1/7) P

Fuente: Elaboracion propia.

4. Analisis empirico de la pobreza multidimensional en Espafia. 2008-2015.
4.1. Incidencia de las privaciones.

Una primera aproximacion al fenomeno de la pobreza multidimensional se puede obtener
analizando las privaciones (no censuradas) en los indicadores que van a integrar las dimensiones
del indice My (Tabla A1 del Anexo).

Las tasas de privacion mas elevadas del periodo 2008-2015 se observan en el indicador
estudios y en el de problema cronico de la dimension salud, ambas moviéndose en torno al 30%.
Presentan también porcentajes de privacion elevados (generalmente superiores al 15%) los
indicadores ruidos y humedades de la dimension vivienda, asi como la dimension econdmica.
Con niveles bajos de privacion, como era de esperar, se encuentran las variables de la dimension
vivienda relativas a la disponibilidad de inodoro y ducha (ambas con tasas que no superan el
0,12%), seguidas de hacinamiento y acceso médico, con tasas en torno al 2,5% o inferiores. En
términos de dimensiones, la de educacion muestra las mayores tasas de privacion y la de vivienda
presenta las menores tasas en varios de sus indicadores.

Las distintas dimensiones han evolucionado de manera diferente a lo largo del periodo de
estudio (Grafico 1b). Mientras las tasas de privacion se han elevado en las dimensiones
econdmica, material y trabajo, han seguido la tendencia contraria en las de entorno, salud y
educacion (a excepcion del indicador problema crénico en la dimension salud e inodoro en la de
vivienda que incrementan su privacion en 2015 con respecto al 2008, aunque la variacion relativa
es pequena).

De 2008 a 2015, las tasas de privacion de la dimension trabajo son las que mas se han
incrementado. BIT casi duplica la tasa de privacion alcanzando un 14% en 2015, lo que constituye
un reflejo claro del deterioro en el mercado laboral derivado del desempleo. Partiendo de niveles
mas bajos, la privacion material severa (PMS) también ha sufrido un fuerte aumento, pasando del
3% a casi el 6%. Menor variacion relativa ha sido la experimentada por la tasa de pobreza
monetaria (dimensién economica), calculada a partir del IDEI, que se ha incrementado en casi 3
puntos porcentuales, pasando del 15% en 2008 al 18% en 2015.

La dimension vivienda parece mejorar en general. De los cinco indicadores que la integran,
cuatro se han reducido con respecto a 2008. Las tasas de variacion relativa de 2008 a 2015
muestran claramente este descenso en el indicador de hacinamiento y en el de luz natural,
alcanzando en 2015 niveles del 1% y 3,8% respectivamente. También desciende la privacion en
humedades que alcanza un nivel final del 14,8% y es la variable con mayor incidencia de esta
dimension, y en ducha cuya privacion es la segunda mas baja (en torno al 0,09%), solo por detras
de la privacion en inodoro que, a pesar de ver incrementado su nivel, alcanza el 0,08%.
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Grifico 1. a) Tasas de privacion (no censuradas) por indicador. 2008 (%) y b) Tasas de variaciéon
relativa de las privaciones (no censuradas) por indicador. 2015 vs. 2008 (%).

a) b)
m IDEI
35 200 PMS
Hacinamiento
30 160 Humedades
Luz natural
25 120 ® Ducha
® Inodoro
20 80 Ruidos
Contaminacion
15 40 H Delincuencia
Estado salud
10 0 | = - Problema crénico
u I i E Limitacion grave
5 40 B Acceso médico
" m Acceso dentista
BIT
0 80 ® Estudios

Fuente: Elaboracion propia.

La dimension entorno muestra una clara tendencia hacia la reduccion de la privacion en los
tres indicadores, disminuyendo entre el 20% y el 30%. Ruidos es el indicador de mayor privacion
de los tres en todos los afios, con un 15% en el 2015. Contaminacion parte con el menor nivel,
pero el mayor descenso de delincuencia hace que se inviertan sus posiciones en 2015, situandose
ambas tasas en torno al 10%.

En la dimension salud priman las reducciones. El indicador acceso médico es el que
muestra un mayor descenso relativo, siendo su incidencia la mas baja de los cinco indicadores,
alcanzando en 2015 el 0,7%. Estado salud, limitacion grave y acceso dentista también han
reducido la privacion, situandose en 2015 en el 7,4%, 5,1% y 5,2% respectivamente. Por el
contrario, problema cronico incrementa la tasa de privacion que ya era una de las mas elevadas
(no solo de la dimension) y termina por ser la mas elevada con un 32,7%. A pesar de la mayor
incidencia en el reporte de enfermedades cronicas, lo que supone o puede suponer un
empeoramiento en el estado de salud, se comprueba que el acceso a los servicios médico-
sanitarios, poco limitado de partida, reporta una mejoria, resultado ciertamente extrafio en un
periodo de crisis caracterizado por politicas de austeridad que afectaron a los servicios publicos.
A dar explicacion a este hecho contribuyen Urbanos y Puig-Junoy (2014) afirmando que puede
deberse a que la salud esta siendo evaluada en términos relativos, de manera que, en un contexto
de problemas econdmicos y altas tasas de desempleo, la salud se situaria por detras de otras
preocupaciones de los individuos.

Por ultimo, la dimension educacion, la de mayor privacion en 2008, también experimenta
una clara mejoria. La incidencia de la privacion en estudios se ha reducido en 7 puntos
porcentuales, situdndose en 2015 en el 25%, dejando de ser el indicador de mayor privacion. Esta
evolucion muestra un comportamiento positivo en cuanto al nivel educativo de las nuevas
generaciones, si bien tendria interés analizar hasta qué punto esta mejoria tiene caracter
coyuntural (debido al efecto de la crisis sobre el empleo) o es estructural (como se pretende desde
la Estrategia Europa 2020). El cuarto punto de la Estrategia Europa 2020 (EC, 2010) esta referido
a educacion y pretende lograr tasas de abandono escolar prematuro por debajo del 10% (15% para
Espaia) y que al menos un 40% (44% para Espafia) de las personas de 30 a 34 afios de edad
completen estudios de nivel terciario.
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A modo de reflexion, se debe tener en cuenta la subjetividad y relatividad en las respuestas,
es decir, puede que ni el entorno, ni la vivienda, ni la salud se encuentren en mejor situacion en
2015 que en el 2008 y que la mejoria reflejada por las respuestas tenga mas que ver con el mayor
empeoramiento relativo de otras capacidades o funcionamientos de las personas que hace que
relativicen ciertas privaciones que en otro contexto tenian mayor relevancia.

4.2. indice de pobreza multidimensional y sus componentes.

Con el objeto de analizar no solo los niveles de pobreza multidimensional, sino también su
sensibilidad al umbral de pobreza k seleccionado, se obtiene el indice M, (Tabla A2 del Anexo)
para umbrales de privacion k cuyos valores equivalen a la privacion en una, dos y tres dimensiones
(k=1/7, 2/7, 3/7). Esto no significa que los individuos pobres lo sean por la privacion en todos
los indicadores de una, dos o tres dimensiones, sino porque la suma ponderada de indicadores
privados tiene un peso equivalente al de una dimension para k£ = 1/7, dos dimensiones para k =
2/7 y tres dimensiones para k = 3/7. También se obtienen las componentes de la medida M), esto
es, el subindice H, que es la incidencia de la pobreza multidimensional, y el subindice 4, que es
la intensidad de la pobreza medida como el promedio de los valores de privacion en la poblacion
multidimensionalmente pobre.

Evidentemente, cuando se incrementa el criterio de corte £ desciende el nivel de pobreza,
es decir, a mayor exigencia sobre el nivel de privacion, menor es la medida M, (Grafico 2). Sin
embargo, la evolucidon de My en el periodo analizado es similar para los tres criterios de corte .
Para todos ellos se observa un constante incremento de la pobreza de 2008 a 2013-14 (afios que
parecen marcar un punto de inflexion), descendiendo levemente en 2015. Este descenso es
generalizado para casi todas las privaciones de las personas consideradas multidimensionalmente
pobres (Tabla A7 del Anexo), a excepcion de las correspondientes a los indicadores ducha y
problema crénico cuya contribucion conjunta a M, (Tabla A8 del Anexo) no tiene el peso
suficiente para compensar las reducciones en las demas privaciones. Esta evolucion coincide con
la mostrada por Llano (2018) quien evidencia un descenso en la tasa AROPE vinculado a las
reducciones en la poblacion con baja intensidad de trabajo por hogar (BITH) y en la privacion
material severa (PMS).

Grifico 2. Evolucion 2008-2015 del indice My (k) para k =1/7, 2/7, 3/7.
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Fuente: Elaboracion propia.

El indice My (k) es descomponible en dos subindices, uno que mide la incidencia de la
pobreza, H (k) (Grafico 3a), y otro que mide la intensidad de la misma, 4 (k) (Grafico 3b),
entendida como el promedio de privaciones de los pobres. Los dos subindices tienen un
comportamiento claro con el incremento del parametro k, descendiendo la incidencia y
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aumentando la intensidad. La incidencia desciende debido a una mayor exigencia de privacion,
es decir, si se le exige a la poblacion estar mas privada para ser considerada
multidimensionalmente pobre, el porcentaje va a ser menor. El subindice H puede ser interpretado
en términos porcentuales, como un determinado porcentaje de la poblacion objeto de estudio,
mientras que con A y My no sucede lo mismo.

La evolucion temporal de la incidencia en estos aflos también varia en funcion del valor del
umbral de pobreza multidimensional k. Cuando se exige una suma ponderada de privaciones
equivalente al de una dimension (k=1/7) para ser considerado en pobreza, se observa un leve
descenso en la proporcion de pobres, pasando de un 47% en 2008 a un 46% en 2015. Al contrario,
cuando el umbral de pobreza k es mas exigente, la proporcion de pobres aumenta de 2008 a 2015,
pasando del 13% al 15% con k=2/7 y del 3% al 4% con k=3/7. Bien es cierto que, al igual que
con los My (k), los afios 2013 y 2014 suponen un punto de inflexidén en H (k), presentando 2015
mejores cifras (mas evidente con valores de & mas elevados). Estos porcentajes suponen en
términos poblacionales, alrededor de 18 millones de personas multidimensionalmente pobres con
k=1/7, en torno a 6 millones con k= 2/7 y entre 1 y 2 millones con k = 3/7. Para poder situar
estas cifras en su contexto, la tasa de riesgo de pobreza o exclusion social (AROPE) para las
personas de 16 y mas afios es de 22,7% en 2008 y 27,8% en 2015 (Eurostat, 2008-2016), lo que
equivale a 8,7 y 10,7 millones de personas respectivamente. Se puede ver que el numero de
personas identificadas como pobres o en riesgo de exclusion por la tasa AROPE (que incluye tres
dimensiones: econdémica, material y laboral) es mas proxima a los valores del subindice H (2/7),
y lo seria todavia mas si los ingresos considerados para elaborar la tasa de pobreza monetaria que
integra la AROPE incorporasen el alquiler imputado como asi sucede con las medidas calculadas
en este trabajo.

La intensidad de la pobreza multidimensional (Grafico 3b) aumenta con el incremento de
k porque las personas que se van excluyendo a medida que k£ aumenta son las de menor valor de
privacion. Esto es, los pobres identificados con criterios de corte mas elevados son menos, pero
son los que presentan unos valores de privacion mayores y, por lo tanto, el promedio del valor de
sus privaciones también es mayor. A nivel longitudinal, el incremento del umbral de corte &£ no
cambia las tendencias de incremento de la intensidad entre 2008 y 2015, a pesar de presentar este
ultimo afio cifras claramente inferiores a las del afio anterior.

Grafico 3. Subindices. a) H (k) y b) A (k).
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.3. Descomposicion aditiva por grupos poblacionales.

Los célculos han sido realizados para los tres umbrales (Tablas A3, A4, A5 y A6 en el Anexo).
No obstante, la explicacion en el texto de todos los resultados calculados alargaria en exceso este
apartado, por tal motivo se ha optado por comentar los obtenidos con k£ = 2/7, incluyendo algunas
referencias al resto de los casos cuando se ha considerado oportuno.

4.3.1. Descomposicidon por sexo

Los niveles de pobreza medidos por My (2/7) son mas elevados en las mujeres que en los hombres
(Grafico 4), entre un 8% y un 15% superior en los primeros cuatro afios y entre un 2% y un 6%
superior al final del periodo. La componente H (2/7) manifiesta el mismo comportamiento que el
indice de pobreza multidimensional, con porcentajes mas altos de incidencia en las mujeres. Por
el contario, la intensidad es mayor en los hombres, a excepcion del afio 2009. Ademas, en el 2013
se da un pico de intensidad en los hombres que es el principal causante del gran acercamiento de
la medida M, (2/7) para ambos sexos (Grafico 4).

Grifico 4. Evolucion 2008-2015 del indice a) Mo (k) y subindices b) H (k) y ¢) A (k); parak=2/7y

por sexo.
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Fuente: Elaboracion propia.

Entre el afio 2008 y 2015 se ha producido un empobrecimiento generalizado en ambos
grupos (Grafico 5). En los hombres el incremento de la pobreza es mayor que en las mujeres,
tanto para My (2/7) como para sus componentes. El incremento de pobreza esta en torno al 23%
para los hombres (20% en incidencia) y 16% para las mujeres (14% en incidencia). La intensidad
también se ha incrementado mas en los hombres (3%) que en las mujeres (2%), pero en ambos
casos la variacion es pequefia. Con el umbral de pobreza mas bajo (k=1/7) los resultados muestran
reducciones de la pobreza multidimensional relacionadas con el descenso en la incidencia. A
pesar de los incrementos de pobreza observados, y como ya se habia identificado, el afio 2014
supone un punto de inflexién que se manifiesta con mayor claridad en el grupo de mujeres (en la
intensidad el punto de inflexion esta en 2013 y se presenta con mayor importancia en el grupo de
hombres).
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Grifico 5. Tasas de variacion relativa de 2015 vs. 2008 (%) de Mo (k), H (k) y A (k); parak=2/7y

por sexo.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2. Descomposicidén por grupos de edad

En 2008, con k=2/7, el grupo de edad con menor pobreza multidimensional es el de 25 a 34 afios,
mientras que el de mayor pobreza se corresponde con las personas de 50 a 64 afios, seguido por
las de 65 o mas (Grafico 6). Analizando las tasas de privacion (censuradas) por grupos de edad
(Tabla A9 del Anexo), se observa que los mayores niveles de pobreza que sufren las personas de
50 o mas afios en 2008 se deben fundamentalmente a la contribucion de la dimension educacion
(con los porcentajes mas elevados de privacion (censurada) de todos los grupos, durante todo el
periodo), de la dimension salud (especialmente por las privaciones en los indicadores estado de
salud, problema cronico y limitacion grave, que correlacionan positivamente con la edad como
era de esperar) y de la dimension entorno. Ademas, el grupo de 50 a 64 afios parte en el 2008 de
un porcentaje de privacion en la dimension trabajo que mas que triplica el de los otros grupos (a
excepcion de los mayores de 65 para los que no aplica). Resaltar que la clasificacion por edad
varia mucho en funcion del umbral k seleccionado. Con k=1/7, el grupo de mayor edad es el que
presenta mayores valores del indice de pobreza, mientras que con k£ =3/7 es el que tiene los
menores niveles.

El comportamiento del subindice H (k) es muy similar al de My (k), y los subgrupos a
destacar, tanto por sus mayores niveles de pobreza como por los mas bajos, son los mismos. Con
k=2/7, la mayor incidencia se encuentra entre las personas de 50 a 64 aios de las que un 19% son
identificadas como multidimensionalmente pobres en 2008 (cerca de 1,5 millones de personas).
Por otro lado, la intensidad para cada grupo, medida por 4 (k), es muy similar independientemente
de k. Se puede resaltar que el grupo de mayor edad es el que presenta menores valores de
intensidad de la pobreza multidimensional para los diferentes .
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Grafico 6. Evolucion 2008-2015 del a) indice My (k) y subindices b) H (k) y ¢) A (k); parak=2/7y

por grupos de edad.
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Fuente: Elaboracion propia.

Los cambios entre el 2008 y el 2015 (Grafico 7) han sido mas fuertes en los grupos de edad
mas joévenes y en el de personas mayores. Las personas mayores son el unico grupo que mejora
su situacion con respecto a 2008. De hecho, esta mejoria hace que en 2015 sean el grupo con
menor pobreza multidimensional cuando partian de ser el segundo grupo en peor situacion. Esta
evolucion parece deberse mas a un efecto estadistico que a la mejoria real de su situacion, dado
que, en un contexto de descenso generalizado de las rentas (y del umbral de pobreza), la
estabilidad de las pensiones (Argiieso et al., 2014; Llano, 2015) y la mayor tasa de tenencia de la
vivienda hacen que la dimension econdémica (una de las que mas contribuye al indice) presente
una importante mejoria relativa respecto a los demas grupos. También se debe tener en cuenta
que a este grupo no le influye la situacion del mercado laboral (su contribucion al indice es del
0%) mientras que la privacion en la dimension trabajo se viene incrementando para los demas
grupos durante el periodo observado (Tabla A9 del Anexo). El grupo de 25 a 34 afios, a pesar de
ser el que mas empeora su situacion, sigue siendo uno de los de menores niveles de pobreza en
2015 (en 2008 tenia el menor indice). Las personas de 50 a 64 afios, a pesar de haber sufrido un
incremento inferior al de otros grupos, siguen manteniéndose como el mas pobre en 2015. El
incremento del valor del indice estda muy relacionado con el empeoramiento de la situacion
econdémica que se manifiesta de forma evidente en el incremento de privaciones para las
dimensiones econdmicas y trabajo (Tabla A9 del Anexo). Como se puede ver (Grafico 6b), el
comportamiento de la incidencia H(k) a lo largo del periodo de estudio es muy similar al de M,
(k), ya que las variaciones en la intensidad son muy pequefias. Esto hace que los grupos de edad
mantengan la posicion que se ha referido sobre My (k), es decir, en 2015 los grupos de mayor
(menor) incidencia de la pobreza son los de mayor (menor) pobreza multidimensional.

La intensidad no ha cambiado mucho entre el 2008 y el 2015 (Grafico 7¢). Se pueden
identificar dos comportamientos, el descenso de la intensidad en los grupos jovenes (16-24 y 25-
34 afos) y el incremento en el resto, especialmente en el grupo de 35-49 afos. A pesar de estos
cambios de diferente magnitud y signo, en 2015 se mantiene la ordenacion de 2008, con los mas
mayores, de 65 y mas afios, como el grupo de menor intensidad y los de 50 a 64 como el de mayor
intensidad. El punto de inflexion detectado en el afio 2014 para otras clasificaciones y para el
indice general no se refleja claramente en la clasificacion por edad a excepcion del grupo de 25 a
34 afios.
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Grifico 7. Tasas de variacion relativa de 2015 vs. 2008 (%) a) Mo (k), b) H (k) y ¢) A (k) con k=2/7

y por grupos de edad.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.3.3. Descomposicion por tipologia del hogar

Los hogares con mayores valores del indice My(2/7) en 2008 (tabla A5 anexo) son los tipos 7 y
4, que se corresponden con las parejas con tres o mas nifios dependientes y los monoparentales
(0,10 y 0,09 respectivamente). Los tipo 8, otros hogares con nifios dependientes, ocupan el tercer
lugar a bastante distancia (0,06). Por el contrario, las parejas con menos de 3 nifios (tipos 5y 6)
son las menos afectadas por la pobreza multidimensional en 2008 (0,03). Los grupos
identificados, tanto los de mayor como los de menor pobreza, mantienen en general su posicion
con otros umbrales de pobreza k. La incidencia de la pobreza también se manifiesta mayor en los
mismos grupos. En 2008, las parejas con tres o mas nifios tienen un 28% de incidencia y los
hogares monoparentales un 24%, lo que significa que alrededor de la cuarta parte de las personas
que viven en estos tipos de hogar son multidimensionalmente pobres (300.000 y 100.000 personas
respectivamente). El tipo 8, también es el tercero en incidencia con un 17%, pero en este caso se
corresponde con un millon de personas. Las parejas sin niflos, a pesar de tener un H (2/7) del 15%,
son el grupo con mas personas pobres con una cifra por encima de 1,4 millones. La intensidad no
varia mucho por tipo de hogar (entre 0,35 del tipo 6 y 0,38 del tipo 4 en 2008) si bien, una vez
mas, es mayor en los hogares monoparentales, en los que vive una pareja con tres 0 mas nifios, y
en otros hogares con niflos.

Los indices de pobreza multidimensional entre el 2008 y 2015 (Grafico 8a) se han
incrementado con mayor o menor magnitud, a excepcion de los de las parejas sin nifios. Los
hogares en los que la variacion relativa es mayor son las parejas con dos nifios, aunque siguen
siendo uno de los tipos de hogar con menor indice de pobreza, y los tipos 3 y 8 que son otros
hogares sin y con nifios. El incremento de pobreza en otros hogares con nifios hace que en 2015
se sitien mucho mas cerca de los monoparentales y las familias numerosas que siguen siendo los
mas pobres. La incidencia (Grafico 8b) se ha incrementado en todos los grupos excepto en las
parejas sin nifios (que claramente ha disminuido) y en los formados por dos adultos con tres o
mas nifios. Con estos cambios, en 2015 las parejas sin niflos se situan entre los tipos de hogar con
menor incidencia de la pobreza, por detras de los demas hogares sin nifios (unipersonales y otros).
Los hogares monoparentales, con un 27% de incidencia, alcanzan el primer puesto en proporcion
de pobres, superando levemente a las familias con 3 0 mas nifios.

La intensidad de la pobreza (Grafico 8c) se ha incrementado claramente en los hogares con
nifos. De hecho, en los hogares con tres o mas nifios este incremento es el que hace que My
también aumente pues la incidencia ha descendido. También es relevante el incremento de la
intensidad sufrido por las parejas sin hijos, pero esto no ha conseguido variar en el mismo sentido
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el indice de pobreza pues el descenso en la proporcion de pobres ejerce mayor influencia sobre el
mismo.

Grafico 8. Tasas de variacion relativa de 2015 vs. 2008 (%) a) Mo (k), b) H (k) y ¢) A(k); parak =
2/7y por tipologia del hogar.
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Nota: Tipo 1: Unipersonales (Una persona: hombre de menos de 30 afios, Una persona: hombre de entre 30
y 64 afios, Una persona: hombre de 65 o mas afios, Una persona: mujer de menos de 30 afios, Una persona:
mujer de entre 30 y 64 afios, y Una persona: mujer de 65 o mas afios); Tipo 2: Parejas sin nifios dependientes
(2 adultos sin nifios dependientes econémicamente, al menos una persona de 65 o mas afios; y 2 adultos sin
nifios dependientes econdmicamente, teniendo ambos menos de 65 afios); Tipo 3: Otros hogares sin nifios
dependientes economicamente; Tipo 4: Un adulto con al menos un nifio dependiente; Tipo 5: Dos adultos
con un niflo dependiente; Tipo 6: Dos adultos con dos nifios dependientes; Tipo 7: Dos adultos con tres o
mas nifios dependientes; y Tipo 8: Otros hogares con nifios dependientes.

Nota 2: Son nifios dependientes econémicamente todos los menores de 18 afios y los que tienen 18 y mas
afios, pero menos de 25 y que son econémicamente inactivos.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.4. Descomposicion regional

El indice My (2/7) para 2008 nos muestra (Grafico 9a) que las regiones mas pobres son, por este
orden, Extremadura, Andalucia, Castilla-La Mancha y Canarias con valores por encima de 0,06.
En el extremo opuesto se encuentran, de menor a mayor, las regiones de Cantabria, Navarra,
Arag6n y el Pais Vasco con valores por debajo o en torno a 0,02. Cuando se varia el criterio de
corte, las regiones que destacan por mayores y menores indices de pobreza siguen siendo las
mismas.

El subindice H (2/7) (Tabla A6 del Anexo) muestra que la incidencia es mas alta en las
mismas regiones en las que el indice de pobreza es mayor, con valores por encima del 16%, siendo
para Extremadura, la region mas pobre en 2008, del 20%. La incidencia més baja se muestra
también en las mismas regiones con menor indice, con la salvedad de que Navarra presenta la
menor tasa de incidencia con un 5%. La intensidad de la pobreza, 4(2/7), nos muestra resultados
un poco diferentes. Las regiones con mayor intensidad son Andalucia y Canarias, que ya estaban
entre las de mayor indice de pobreza e incidencia, seguidas de Murcia y el Pais Vasco. Esta tltima
es de las que presentaba indices de pobreza e incidencia mas bajos lo que nos muestra que los
pobres son pocos, pero estan muy privados. En el otro extremo, con menor intensidad, se
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encuentran Baleares y Castilla y Ledn, que presentan niveles medios de pobreza con los indices
anteriores, seguidas de Cantabria, con niveles bajos de pobreza e incidencia, y La Rioja.

Grifico 9. a) Indice My (k) y b) tasas de variacion relativa de 2015 vs. 2008 (%); para k = 2/7 y por

regiones.
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Nota 1: ES11: Galicia, ES12: Principado de Asturias, ES13: Cantabria, ES21: Pais Vasco, ES22:
Comunidad Foral de Navarra, ES23: La Rioja, ES24: Aragén, ES30: Comunidad de Madrid, ES41: Castilla
y Ledn, ES42: Castilla - La Mancha, ES43: Extremadura, ES51: Catalufia, ES52: Comunidad Valenciana,
ES53: Illes Balears, ES61: Andalucia, ES62: Region de Murcia, y ES70: Canarias.

Nota 2: ES63: Ciudad Auténoma de Ceuta, ES64: Ciudad Auténoma de Melilla, excluidas.

Fuente: Elaboracion propia.

Las tasas de variacion de la pobreza multidimensional (Grafico 9b) nos muestran el
incremento casi generalizado de pobreza en 2015 respecto a 2008, a excepcion de Galicia y
Extremadura cuyos indices descienden cerca de un 10%. Con este descenso, Extremadura deja de
ser una de las cinco regiones mas pobres y Galicia mejora dos posiciones situandose como la
octava region mas pobre (sin tener en cuenta las ciudades autonomas). De las regiones en las que
aumenta la pobreza destacan Cantabria, que duplica su indice, aunque sigue siendo de las de
menor pobreza; y Murcia y Canarias, cuyos incrementos superiores al 50% provocan que la
primera ascienda tres posiciones, situandose como la cuarta region en pobreza, y la region islefia
se coloque a la cabeza como la mas pobre en 2015 con un valor de 0,1.

Las tasas de variacion de la incidencia (Grafico 10a) muestran, al igual que el indice de
pobreza, incrementos generalizados del porcentaje de personas pobres salvo en Galicia y
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Extremadura. Como se puede observar en el Grafico 10, en estas dos regiones el descenso de la
pobreza se debe a la disminucion de la incidencia y no a una menor intensidad de la misma, ya
que el indice 4 (2/7) ha aumentado. En 2015, las regiones con mayor incidencia de la pobreza
siguen siendo las mismas que en 2008, con la salvedad de Extremadura. El incremento de la
incidencia en Canarias la sitia como la region con mayor porcentaje de personas pobres con un
24%. La intensidad de la pobreza presenta una variabilidad mayor, con regiones en las que se
incrementa y otras en las que desciende (Grafico 10b). El incremento de la intensidad destaca en
Baleares, siendo el causante del aumento del indice de pobreza multidimensional en esta region,
ya que la incidencia no ha variado. La mayor disminucion se ha dado en Aragoén, aunque no ha
sido suficiente para que descienda la pobreza ya que la incidencia se ha incrementado.

Grifico 10. Tasas de variacion relativa de 2015 vs. 2008 (%) de a) H (k) y A (k); para k=2/7 y por

regiones.
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Nota 1: ES11: Galicia, ES12: Principado de Asturias, ES13: Cantabria, ES21: Pais Vasco, ES22:
Comunidad Foral de Navarra, ES23: La Rioja, ES24: Aragéon, ES30: Comunidad de Madrid, ES41: Castilla
y Leon, ES42: Castilla - La Mancha, ES43: Extremadura, ES51: Cataluia, ES52: Comunidad Valenciana,
ES53: Illes Balears, ES61: Andalucia, ES62: Region de Murcia, y ES70: Canarias.

Nota 2: ES63: Ciudad Autonoma de Ceuta, ES64: Ciudad Autonoma de Melilla, excluidas.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Desagregacion dimensional y contribuciones a la pobreza.

La desagregacion por dimensiones/indicadores es una de las propiedades mas interesantes del
indice My (k), ya que permite conocer la contribucion de cada dimension/indicador al indice de
pobreza. Se obtiene a partir de las tasas de privacion censuradas que muestran la proporcion de
personas identificadas como multidimensionalmente pobres que estan privadas en una
determinada dimension/indicador.

Las mayores tasas de privacion censuradas se muestran en los indicadores de las

dimensiones educacion y econémica, a las que se suma la dimension trabajo en 2015 (Grafico
11).
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Grafico 11. Tasas de privacion de los indicadores censurados para Mo (k) con k = 2/7 (%).
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Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, la primera muestra el mayor descenso de la incidencia, lo que evidencia una
mejora en la educacion, mientras que el fuerte incremento del indicador BIT visualiza el claro
empeoramiento del mercado laboral. En la dimension entorno también se produce una mejoria ya
que desciende la privacion en los tres indicadores que la integran. En 2015, casi el 11% de las
personas multidimensionalmente pobres estan privadas en la dimension econdémica, un 9,2% en
la dimensién trabajo, un 8,5% en educacion y, a mayor distancia, un 6,5% en el indicador
problema crénico de la dimension salud, un 5,1% en la dimensién material y un 4,3% en el
indicador humedades de la dimension vivienda.

Las dimensiones que mas influyen en el indice de pobreza multidimensional My (2/7)
(Grafico 12a) se corresponden en gran medida con las que mostraban una mayor privacion. Esto
es asi porque las ponderaciones son iguales para todas las dimensiones. En 2008, la privacion en
la dimension educacion es la que mas contribuye al indice de pobreza multidimensional con mas
de un 31%, seguida de la dimension econdémica con mas de un 25%. Cerca de un 60% del
comportamiento de My estd explicado por las privaciones en estas dos dimensiones. A mayor
distancia se encuentran, con cerca de un 14%, la dimension trabajo, con un 10% la dimension
entorno, con un 9%, cada una, las dimensiones salud y material y, con la menor contribucion al
indice, menos de un 4%, la dimension vivienda.

Las contribuciones de los indicadores que componen las dimensiones vivienda, entorno y
salud se representan en el Grafico 13. En 2008, en la dimension vivienda destaca la contribucion
de la presencia de humedades o goteras en la vivienda con un 2,4% seguida de la escasez de luz
natural con un 0,9%. Las contribuciones restantes tienen muy poca incidencia en el indice, un
0,6% en conjunto. Los indicadores de la dimensién entorno tienen contribuciones bastante
parecidas. La mayor esta en la presencia de ruidos, seguida de delincuencia en la zona y
contaminacioén con contribuciones del 4%, 3,1% y 2,8% respectivamente. El 8% con el que
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contribuye la dimension salud tiene su mayor exponente en la presencia de enfermedades cronicas
en las personas con cerca de un 4%. Las contribuciones restantes son del 1,6% en estado salud,
del 1,1% en limitacion grave, del 1% en acceso al dentista y del 0,3% en acceso al médico.

Las contribuciones de las dimensiones a la pobreza multidimensional han variado durante
el periodo de estudio (Grafico 12b). En las dimensiones material y trabajo se ha incrementado en
mas de un 60%. La dimension econdmica también presenta el mismo signo pero, en este caso, el
incremento es mucho mas moderado, por debajo del 7%. Las demas dimensiones disminuyen su
contribucién al indice entre un 20% y un 30%. Estos cambios sitaan, en 2015, a la dimension
econdémica como la de mayor contribucion con un 27%, en segundo lugar, a la dimension trabajo
con un 23%, en tercer lugar, a la dimension educacion, que antes era la de mayor contribucion,
con un 21%, y en cuarto lugar la privacion material con un 13%. Las privaciones en las demas
dimensiones contribuyen menos de un 10%, y su contribucion disminuye de 2008 a 2015. Dentro
de cada una de estas dimensiones (Grafico 13), los indicadores que mas contribuyen son
humedades en vivienda, ruidos en entorno y problema crénico en salud, cuyas contribuciones al
indice también disminuyen en el periodo.

Grifico 12. a) Contribucion de cada dimension a Mo (k) (%) y b) tasas de variacion relativa de Mo
(k) de 2015 vs. 2008 (%); para k =2/7.
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Fuente: Elaboracion propia.

71



Grifico 13. Contribucion a Mo (k), para k = 2/7, de los indicadores que integran las dimensiones a)
vivienda, b) entorno y c) salud (%).
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Fuente: Elaboracion propia.

5. Conclusiones.

El interés por superar las limitaciones de los analisis unidimensionales de pobreza junto con el
desarrollo de nuevos marcos normativos y metodologias multidimensionales han llevado a
diversos organismos internacionales (OCDE, ONU, UE, OPHI), gobiernos nacionales y personal
académico a implementar estudios de este tipo para monitorizar objetivos de bienestar y de lucha
contra la pobreza y la exclusion social.

La metodologia de Alkire y Foster, desarrollada sobre el enfoque de las capacidades de
Sen, constituye una interesante propuesta en el ambito multidimensional avalada tanto por sus
buenas propiedades como por su creciente implementacion empirica, en la que existe un alto
grado de consenso tanto en las capacidades identificadas como en las dimensiones seleccionadas
para dotar de contenido al indice.

Entre sus propiedades, la medida My(k) permite ser expresada como el producto de dos
intuitivos indices, la proporcion de individuos pobres H(k) y la privaciéon media que sufren los
mismos A(k). También permite ser descompuesta por grupos poblacionales y por
dimensiones/indicadores.

El analisis empirico se realizo a partir de los microdatos de la ECV para la poblacion de 16
y mas afos. Se seleccionaron deferentes indicadores que dotaron de contenido las dimensiones
econdmica, material, vivienda, entorno, salud, trabajo y educacion (igualmente ponderadas). En
cada indicador se definieron umbrales de privacion en consonancia con la literatura existente. En
base a ésta, también se establecieron diferentes criterios de corte k& (k=1/7, 2/7, 3/7) para
identificar quién es multidimensionalmente pobre, lo que permitié hacer analisis de sensibilidad
a los umbrales seleccionados.

Las tasas de privacion (no censuradas) mas elevadas en 2008 (y también en 2015) se
encuentran en estudios, problema crénico y ruidos; las menos elevadas en ducha e inodoro. De
2008 a 2015, los mayores incrementos se dan en las dimensiones trabajo (BIT), material (PMS)
y economica (IDEI); las principales reducciones tienen lugar en el indicador acceso médico, y en
las dimensiones vivienda, entorno y estudios. Llamativa es la fuerte reduccion de la incidencia en
el indicador acceso médico en un periodo caracterizado por importantes ajustes presupuestarios
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que afectaron a los servicios publicos. Como posible explicacion, cabe destacar la subjetividad y
relatividad en las respuestas proporcionadas por los individuos en la encuesta, siendo probable
que el fuerte empeoramiento en las dimensiones trabajo, material y econdémica difuminen el
sentimiento de privacion en otras dimensiones o indicadores, relativizandolo.

En el periodo 2008-2015 el comportamiento general ha sido el incremento del indice
pobreza multidimensional My(k), independientemente del criterio de corte k, alcanzando sus
niveles mas altos en el bienio 2013-2014. La incidencia (salvo para £ = 1/7) y la intensidad
también aumentan. El nimero de personas identificadas como multidimensionalmente pobres en
2015 se aproxima a 18 millones para k= 1/7, roza los 6 millones para k =2/7 y es de 1,4 millones
para k = 3/7. Como era de esperar, los incrementos del umbral k& provocan descensos del indice
Mo(k) y de la proporcion de pobres H(k) e incrementos en la intensidad 4(k); esto es, reflejan la
reduccion de la pobreza multidimensional provocada por el descenso en la proporcion de personas
multidimensionalmente pobres (incidencia), permaneciendo identificados como tal aquellos
cuyas privaciones son mas elevadas (intensidad).

Descomponiendo My(2/7) por sexo, las mujeres sufren indices de pobreza y de incidencia
mas altos, produciéndose un proceso de convergencia del 2008 al 2015, sin que haya sido
suficiente para el catch up. La intensidad no s6lo es mayor en los hombres, sino que su incremento
en el periodo también es superior, provocando mayor divergencia en 2015.

Por grupos de edad, el que muestra indices mas elevados es el de 50 a 64 afios, seguido en
2008 por el de 65 y mas afios que, dada su fuerte reduccion de la pobreza en el periodo, en 2015
se situa como el grupo menos pobre. Los mayores niveles de privacion de estos grupos se deben
a que parten de tasas de privacion (censuradas) mas elevadas en las dimensiones educacion y
salud (y trabajo en el grupo de 50 a 64 afios) que, salvo salud, son de las que mas contribuyen
(después de la econdmica) a la pobreza multidimensional. La gran mejoria del grupo de 65 y mas
afos se observa de forma generalizada en casi todas las dimensiones e indicadores; otro curioso
ejemplo de como el sentimiento de relatividad puede estar afectando a los resultados. Los demas
grupos incrementan sus indicadores de pobreza. El grupo de 16-24 afios se sitia en 2015 como el
segundo mas pobre a consecuencia de los incrementos de privacion en las dimensiones econdmica
y de trabajo. El comportamiento de la incidencia es similar al del indice de pobreza. En intensidad
destaca la poblacion mayor con tasas bastante inferiores al resto de los grupos.

Por tipologia de hogar, la mayor presencia de pobreza se da en las familias monoparentales
y en las parejas con 3 o mas nifios/as dependientes, y la menor en las parejas con menos de tres
nifios/as dependientes, en general durante todo el periodo de analisis y para los diferentes
umbrales k. Los indices se han incrementado en todos los grupos, a excepcion de las parejas sin
ninos. La intensidad también es mayor en los mismos tipos de hogar (monoparentales, parejas
con 3 o mas nifos/as dependientes y otros hogares con nifios/as), incrementandose de 2008 a 2015
en todas las tipologias de hogares con nifios dependientes, a excepcion de los monoparentales.

Por regiones, emerge el conocido patron espacial norte-sur. Las mas pobres son
Extremadura, Andalucia, Castilla-La Mancha y Canarias y, a excepcion de Extremadura, se
mantienen todo el periodo. Los menores valores los presentan Cantabria, Navarra, Aragon y el
Pais Vasco, manteniéndose también todo el periodo, aunque no en el mismo orden. Extremadura
y Galicia son las tinicas en las que baja el indice de pobreza, lo que hace que la primera deje de
ser la region mas pobre y se sitie en 2015 en posiciones intermedias. Cantabria, Murcia y Canarias
sufren los mayores incrementos. La intensidad de la pobreza en 2008 se manifiesta con mas fuerza
en Canarias y Andalucia; Baleares sufre el mayor aumento, pasando de ocupar la mejor posicion
en 2008 a situarse en 2015 entre las de mayor intensidad, solo superada por Canarias.

Descomponiendo por dimensiones, las tasas de privacion censuradas mas altas se dan en

las dimensiones educacion, econdmica y trabajo durante todo el periodo. En salud, la privacion
por existencia de un problema cronico también es alta. Los mayores aumentos se han dado en la
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dimension trabajo y en la de privacion material, y la reduccion mas fuerte en la dimension
educacion. Las dimensiones de educacion y econémica son las que mas contribuyen a la pobreza
(casiun 60%) y la que menos es la dimension vivienda. El descenso de la privacion en educacion
conjuntamente con el fuerte incremento en la de la dimension trabajo provocan que en 2015 la
segunda supere en contribucidén a la primera, situandose en segundo lugar, por detrds de la
econdmica.
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Anexo

Tabla Al. Tasas de privacion (%).

Dimensién Indicador 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Diferencias 15 vs. 08 (pp.) TV 15 vs.08 (%)
Economica IDEI 15,12 15,36 15,94 16,09 17,30 17,18 18,06 17,84 2,71 17,94
Material PMS 3,20 4,09 4,50 4,37 5,52 5,71 6,59 5,89 2,69 84,09
Vivienda Hacinamiento 1,71 1,34 0,94 1,57 1,33 1,23 1,07 0,96 -0,75 -43,87
Humedades 16,84 18,14 21,52 15,78 11,98 16,42 16,79 14,81 -2,03 -12,06
Luz natural 5,78 6,95 5,50 435 4,25 6,39 4,95 3,81 -1,97 -34,03
Ducha 0,11 0,01 0,00 0,02 0,08 0,10 0,12 0,09 -0,01 -13,76
Inodoro 0,07 0,01 0,00 0,01 0,08 0,10 0,11 0,08 0,01 8,37
Entorno Ruidos 22,18 22,66 18,29 15,73 14,92 18,36 15,98 15,38 -6,81 -30,69
Contaminacion 13,07 13,60 10,58 8,17 7,94 9,86 9,98 10,15 -2,92 -22,35
Delincuencia 14,80 16,55 12,91 10,90 10,31 14,58 11,80 9,96 -4,84 -32,72
Salud Estado salud 7,92 8,56 8,03 7,36 8,03 8,36 8,21 7,41 -0,51 -6,44
Problema cronico 29,72 30,17 29,38 2293 26,08 31,50 29,64 32,74 3,02 10,16
Limitacion grave 5,35 5,61 5,34 4,70 5,10 5,36 5,36 5,14 -0,21 -3,88
Acceso médico 2,59 2,67 2,24 1,93 2,36 2,67 1,97 0,66 -1,93 -74,43
Acceso dentista 5,21 5,52 5,81 4,45 7,25 8,26 8,16 5,18 -0,03 -0,56
Trabajo BIT 7,20 8,06 10,66 13,09 13,68 14,38 15,12 14,04 6,84 95,04
Educacion Estudios 32,35 30,94 30,08 30,87 28,65 27,15 2562 2526 -7,09 -21,92

Nota: pp. — puntos porcentuales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A2. indice de pobreza multidimensional M0 (k), subindices H (k) y A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres.

2008 2009 2010
k N° personas H A Mo N° personas H A Mo N° personas H A M,
1/7 17.949.768 0,47 0,236 0,111 17.968.841 0,466 0,24 0,112 18.168.060 0,469 0,241 0,113
2/7 5.003.565 0,131 0,368 0,048 5.284.266 0,137 0,372 0,051 5.508.538 0,142 0,375 0,053
3/7 992.044 0,026 0,512 0,013 1.080.254 0,028 0,522 0,015 1.215.886 0,031 0,521 0,016
2011 2012 2013
k NP° personas H A M, NP° personas H A M, NP° personas H A My
1/7 18.542.001 0,478 0,237 0,113 18.413.106 0,474 0,243 0,115 18.354.955 0,474 0,252 0,119
2/7 5.812.701 0,15 0,373 0,056 6.021.194 0,155 0,377 0,058 6.165.685 0,159 0,387 0,062
3/7 1.218.593 0,031 0,529 0,017 1.356.792 0,035 0,532 0,019 1.661.953 0,043 0,531 0,023
2014 2015
k N° personas H A My N° personas H A My
1/7 18.116.149 0,471 0,252 0,119 17.707.618 0,46 0,245 0,113
2/7 6.284.372 0,163 0,386 0,063 5.880.498 0,153 0,38 0,057
3/7 1.687.611 0,044 0,531 0,023 1.394.708 0,036 0,523 0,019

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.

&5



Tabla A3. MO (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: sexo.

2008 2009 2010
k Subgrupo NP° personas H A Mo N° personas H A Mo NP° personas H A Mo
17 Hombres 8.318.382 0,443 0,235 0,104 8.351.321 0,44 0,237 0,104 8.480.050 0,446 0,241 0,108
Mujeres 9.631.386 0,496 0,236 0,117 9.617.521 0,49 0,243 0,119 9.688.010 0,491 0,242 0,119
27 Hombres 2.346.971 0,125 0,368 0,046 2.392.507 0,126 0,37 0,047 2.552.634 0,134 0,38 0,051
Mujeres 2.656.593 0,137 0,367 0,05 2.891.759 0,147 0,373 0,055 2.955.904 0,15 0,371 0,056
Hombres 473.341 0,025 0,515 0,013 488.302 0,026 0,525 0,014 613.240 0,032 0,524 0,017
37 Mujeres 518.703 0,027 0,508 0,014 591.952 0,03 0,519 0,016 602.646 0,031 0,518 0,016
2011 2012 2013
k Subgrupo NP° personas H A Mo N° personas H A Mo NP° personas H A Mo
17 Hombres 8.658.553 0,455 0,236 0,107 8.552.829 0,45 0,245 0,11 8.613.808 0,455 0,253 0,115
Mujeres 9.883.448 0,5 0,238 0,119 9.860.277 0,497 0,241 0,12 9.741.147 0,492 0,251 0,123
27 Hombres 2.704.338 0,142 0,374 0,053 2.883.253 0,152 0,381 0,058 2.946.439 0,156 0,392 0,061
Mujeres 3.108.363 0,157 0,372 0,058 3.137.941 0,158 0,374 0,059 3.219.246 0,163 0,383 0,062
Hombres 585.197 0,031 0,528 0,016 687.209 0,036 0,534 0,019 873.786 0,046 0,527 0,024
307 Mujeres 633.396 0,032 0,529 0,017 669.583 0,034 0,53 0,018 788.167 0,04 0,536 0,021
2014 2015
k Subgrupo NP° personas H A Mo N° personas H A Mo
17 Hombres 8.347.049 0,445 0,252 0,112 8.267.413 0,441 0,246 0,108
Mujeres 9.769.101 0,495 0,252 0,125 9.440.206 0,478 0,244 0,117
27 Hombres 2.927.288 0,156 0,389 0,061 2.803.472 0,149 0,379 0,057
Mujeres 3.357.085 0,17 0,384 0,065 3.077.025 0,156 0,374 0,058
Hombres 789.392 0,042 0,535 0,023 707.427 0,038 0,523 0,02
37 Mujeres 898.219 0,046 0,528 0,024 687.282 0,035 0,524 0,018

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A4

. M0 (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: grupos de edad.

2008 2009 2010 2011
k Subgrupo N° H A Mo N° A My, N°personas H A M, N° A Mo
personas personas personas

16 - 24 afios  1.682.767 0,361 0,241 0,087 1.647.903 0,36 0,241 0,087 1.733.903 0,389 0,248 0,096 1.653.495 0,381 0,242 0,092
25-34 afios 2.082.772 0,269 0,231 0,062 2.102.599 0,275 0,242 0,067 2222909 0,299 0,243 0,073 2.297.612 0,321 0,247 0,079

1/7 35-49afos 3.866.084 0,357 0,24 0,086 3.841.302 0,348 0,246 0,085 3.939.904 0,351 0,255 0,09 4.043.824 0,356 0,253 0,09
50 - 64 afios 4.514.919 0,586 0,246 0,144 4.554.212 0,578 0,254 0,146 4426935 0,55 0253 0,139 4.546.047 0,553 0,252 0,14
65 y mas 5.803.227 0,796 0,224 0,179  5.822.825 0,784 0,226 0,177 5.844.410 0,772 0,221 0,17  6.001.023 0,777 0,209 0,163
16 - 24 afios 556.621 0,119 0,37 0,044 528.888 0,115 0,377 0,044 639.950 0,144 0,379 0,054 579.593 0,133 0,385 0,051
25 - 34 afios 577.783 0,075 0,374 0,028 703.151 0,092 0,37 0,034 729.241 0,098 0,381 0,037 909.425 0,127 0,364 0,046
2/7 35-49afios 1.197.469 0,111 0,373 0,041 1.219.391 0,11 0,384 0,042 1.408.415 0,126 0,391 0,049 1.550.124 0,136 0,387 0,053
50 - 64 afios  1.473.177 0,191 0,376 0,072 1.606.541 0,204 0,379 0,077 1.647.080 0,204 0,374 0,076 1.780.520 0,216 0,375 0,081
65 y mas 1.198.514 0,164 0,349 0,057 1.226.295 0,165 0,35 0,058 1.083.853 0,143 0,349 0,05 993.039 0,129 0,348 0,045
16 - 24 afios 114.049 0,024 0,51 0,012 125.325 0,027 0,515 0,014 175.074 0,039 0,511 0,02 156.145 0,036 0,533 0,019
25 - 34 afios 160.241 0,021 0,494 0,01 173.059 0,023 0,504 0,011 165.020 0,022 0,526 0,012 157.893 0,022 0,519 0,011
3/7 35 -49 afios 279.251 0,026 0,524 0,014 300.950 0,027 0,545 0,015 409.256 0,036 0,529 0,019 385.785 0,034 0,538 0,018
50 - 64 afios 317.027 0,041 0,518 0,021 383.992 0,049 0,519 0,025 360.260 0,045 0,523 0,023 422.166 0,051 0,53 0,027
65 y mas 121.475 0,017 0,494 0,008 96.927 0,013 0,505 0,007 106.277 0,014 0,492 0,007 96.604 0,013 0,492 0,006

2012 2013 2014 2015
k Subgrupo N° H A Mo N H A M, N°personas H A My N°personas H A Mo
personas personas

16 - 24 afios  1.713.468 0,403 0,254 0,102 1.702.673 0,41 0,263 0,108 1.621.164 04 0,268 0,107 1.671.634 0,416 0,256 0,107
25-34afios 2.216.522 0,324 0,259 0,084 2.181.302 0,336 0,26 0,087 2.142.924 0,35 0,27 0,094 1.885.183 0,322 0,254 0,082

1/7 35-49afos 4.023.234 0,35 0,261 0,091 4.095.217 0,355 0,277 0,098 4.094.666 0,356 0,273 0,097 3.869.696 0,337 0,268 0,09
50 - 64 afios  4.555.957 0,542 0,259 0,14  4.544.493 0,531 0,264 0,14 4.554.512 0,525 0,269 0,141 4.489.345 0,506 0,264 0,134
65 y mas 5.903.925 0,753 0,209 0,158 5.831.269 0,731 0,217 0,159 5.702.883 0,7 0,211 0,148 5.791.761 0,699 0,209 0,146
16 - 24 afios 713.192 0,168 0,372 0,062 726.370 0,175 0,382 0,067 735.185 0,181 0,389 0,071 752.551 0,187 0,365 0,068
2/7 25 - 34 afios 898.984 0,131 0,39 0,051 835.811 0,129 0,401 0,052 955.713 0,156 0,384 0,06 754.509 0,129 0,373 0,048
35-49 afios  1.651.518 0,144 0,386 0,055 1.845.494 0,16 0,398 0,064 1.812.504 0,158 0,393 0,062 1.735.609 0,151 0,384 0,058

&7



50 - 64 afios 1.915.997 0,228 0,376 0,086 1.821.697 0,213 0,387 0,082 1.959.172 0,226 0,392 0,088 1.870.074 0,211 0,385 0,081

65 y més 841.502 0,107 0,354 0,038 936.312 0,117 0,355 0,042 821.798 0,101 0,357 0,036 767.754 0,093 0,353 0,033

16 - 24 afios 161.791 0,038 0,507 0,019 203.188 0,049 0,52 0,025 210.565 0,052 0,525 0,027 155.260 0,039 0,517 0,02

25 - 34 afios 255.154 0,037 0,543 0,02 283.110 0,044 0,533 0,023 259.988 0,043 0,524 0,022 177792 0,03 0,518 0,016

3/7 35 -49 aflos 426.056 0,037 0,535 0,02 603.054 0,052 0,529 0,028 559.993 0,049 0,537 0,026 479.456 0,042 0,531 0,022
50 - 64 afios 418.409 0,05 0,536 0,027 452.478 0,053 0,545 0,029 549.305 0,063 0,538 0,034 494.852 0,056 0,524 0,029

65 y mas 95.382 0,012 0,513 0,006 120.123 0,015 0,502 0,008 107.760 0,013 0,501 0,007 87.348 0,011 0,499 0,005

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla AS. Mo (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: tipologia del hogar.

2008 2009 2010 2011

k  Subgrupo N H A Mo N H A M N H A M N H A Mo
personas personas personas personas

Tipo 1 2.192.340 0,583 0,236 0,137  2.226.834 0,569 0,238 0,135 2.342.887 0,58 0,24 0,139 2.369.747 0,576 0,235 0,136
Tipo 2 4911933 0,535 0,239 0,128 5.044.417 0,528 0,24 0,127 5.227.994 0,532 0,236 0,125 5.512.902 0,553 0,229 0,126
Tipo 3 4.409.604 0,486 0,222 0,108 4.243.608 0,479 0,228 0,109 4.235935 0,492 0,23 0,113 4.272.180 0,517 0,237 0,123
Tipo 4 221.558 0,468 0,283 0,132 250.595 0,554 0,285 0,158 341.812 0,541 0,313 0,169 340.984 0,506 0,268 0,135

b7 Tipo 5 1.353.451 0,325 0,226 0,073  1.294.092 0,308 0,248 0,076 1.230.020 0,284 0,239 0,068 1.390.722 0,309 0,234 0,072
Tipo 6 1.304.148 0,293 0,218 0,064 1.571.757 0,337 0,225 0,076  1.581.582 0,336 0,24 0,081 1.588.129 0,327 0,233 0,076
Tipo 7 545.770 0,506 0,283 0,143 534.644 0,503 0,275 0,138 532.604 0,506 0,272 0,138 561.659 0,498 0,264 0,131
Tipo 8 3.010.964 0498 0,25 0,124  2.802.895 0,478 0,256 0,123  2.673.668 0,485 0,257 0,125 2.502.950 0,472 0,252 0,119
Tipo 1 536.258 0,143 0,371 0,053 582.379 0,149 0,377 0,056 666.790 0,165 0,371 0,061 651.361 0,158 0,384 0,061
Tipo 2 1.415365 0,154 0,365 0,056 1.494.684 0,156 0,363 0,057 1.424.420 0,145 0,368 0,053 1.499.665 0,15 0,363 0,055
Tipo 3 937.822 0,103 0,363 0,038 1.011.713 0,114 0,354 0,04 1.028.757 0,12 0,373 0,045 1.294326 0,157 0,374 0,059

27 Tipo 4 112.614 0,238 0,384 0,091 110.469 0,244 0,408 0,1 195.030 0,309 0,413 0,127 170.628 0,253 0,364 0,092
Tipo 5 365.418 0,088 0,357 0,031 437.579 0,104 0,377 0,039 386.381 0,089 0,38 0,034 460.163 0,102 0,365 0,037
Tipo 6 318.830 0,072 0,351 0,025 434.803 0,093 0,352 0,033 505.853 0,107 0,377 0,04 534244 0,11 0,363 0,04
Tipo 7 297.416 0,276 0,372 0,103 243.360 0,229 0,389 0,089 262326 0,249 0,374 0,093 273.962 0,243 0,366 0,089
Tipo 8 1.019.842 0,169 0,379 0,064 969.279 0,165 04 0,066 1.038.981 0,188 0,379 0,071 928.353 0,175 0,393 0,069
Tipo 1 93.219 0,025 0,52 0,013 124.526 0,032 0,513 0,016 137.527 0,034 0,518 0,018 172.646 0,042 0,526 0,022
Tipo 2 239.668 0,026 0,519 0,014 211.827 0,022 0,518 0,011 251.991 0,026 0,524 0,013 243.228 0,024 0,536 0,013
Tipo 3 166.820 0,018 0,508 0,009 133.844 0,015 0,512 0,008 196.415 0,023 0,523 0,012 267.657 0,032 0,521 0,017

37 Tipo 4 31.564 0,067 0,516 0,034 40.360 0,089 0,515 0,046 77403 0,122 0,525 0,064 39.586 0,059 0,535 0,031
Tipo 5 57.390 0,014 0,506 0,007 109.974 0,026 0,512 0,013 91.259 0,021 0,535 0,011 81.162 0,018 0,524 0,009
Tipo 6 48.517 0,011 0,504 0,005 69.472 0,015 0,505 0,008 140.860 0,03 0,509 0,015 88.393 0,018 0,53 0,01
Tipo 7 76.496 0,071 0,524 0,037 67.433 0,063 0,559 0,035 69.213 0,066 0,496 0,033 53.926 0,048 0,526 0,025
Tipo 8 278.370 0,046 0,504 0,023 322.817 0,055 0,533 0,029 251.218 0,046 0,525 0,024 271.995 0,051 0,531 0,027

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla AS. Mo (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: tipologia del hogar (continuacién).

2012 2013 2014 2015
k  Subgrupo N° H A M, N H A M, N H A My N° H A Mo
personas personas personas personas
Tipo 1 2474276 0,589 0245 0,144 2.523.887 0,584 0,246 0,144 2.647.028 0,585 0,249 0,146 2.696.289 0,578 0,242 0,14
Tipo 2 5.479.674 0,533 0,23 0,123  5.714.657 0,543 0,237 0,129 5445.797 0,524 0,233 0,122 5.321.335 0,512 0,228 0,117
Tipo 3 4.082.400 0,503 0232 0,117 3.796.314 0,495 0,243 0,12  3.693.851 0,485 0,247 0,12 3.767.876 0,485 0,24 0,117

Tipo 4 380.251 0,508 0,286 0,146 413.179 0,532 0,26 0,138 440.222 0,53 0,302 0,16 456376 0,525 0,282 0,148

17 Tipo 5 1.542.501 0,332 0,244 0,081 1.534.469 0,322 0,256 0,083 1.540.013 0,332 0,251 0,083  1.241.407 0,274 0,251 0,069
Tipo 6 1.558.355 0,315 0,243 0,076  1.470.148 0,297 0,263 0,078 1.556.476 0,325 0,257 0,084 1.546.668 0,313 0,248 0,078

Tipo 7 513.020 0,482 0,282 0,136 459.485 0,455 0,34 0,155 493.657 0,479 0,309 0,148 499.848 0,482 0,295 0,142

Tipo 8 2.382.630 0,491 0,275 0,135 2.436.447 0,517 0,278 0,143  2.299.106 0,493 0,282 0,139 2.173.340 0,505 0,275 0,139

Tipo 1 759.490 0,181 0,382 0,069 724.907 0,168 0,395 0,066 862.152 0,191 0,382 0,073 814.242 0,175 0,371 0,065

Tipo 2 1.548.346 0,151 0,357 0,054 1.545.556 0,147 0,377 0,055 1.404.177 0,135 0,376 0,051 1.271.842 0,122 0,376 0,046

Tipo 3 1.116.268 0,137 0,375 0,052 1.123.755 0,146 0,381 0,056 1.192.058 0,157 0,389 0,061 1.216.593 0,157 0,363 0,057

Y Tipo 4 198.223 0,265 0,387 0,103 156.333 0,201 0,385 0,078 230.935 0,278 0,409 0,114 236.182 0,271 0,385 0,105
7 Tipo 5 528.612 0,114 0,379 0,043 586.238 0,123 0,378 0,047 584.003 0,126 0,371 0,047 465.875 0,103 0,379 0,039
Tipo 6 566.954 0,115 0,377 0,043 625.587 0,126 0,383 0,048 631.077 0,132 0,378 0,05 603.343 0,122 0,368 0,045

Tipo 7 265.219 0,249 0,391 0,097 283.875 0,281 0,438 0,123 289.760 0,281 0,404 0,114 273918 0,264 0,396 0,105

Tipo 8 1.038.082 0,214 04 0,086 1.119.434 0,237 0,396 0,094 1.090.211 0,234 0,403 0,094 996.010 0,232 0,394 0,091

Tipo 1 161.564 0,038 0,538 0,021 201.391 0,047 0,533 0,025 201.187 0,044 0,544 0,024 187.798 0,04 0,513 0,021

Tipo 2 245333 0,024 0,522 0,012 321.610 0,031 0,545 0,017 305.026 0,029 0,538 0,016 292213 0,028 0,529 0,015

Tipo 3 225.109 0,028 0,548 0,015 294.100 0,038 0,525 0,02 322.442 0,042 0,531 0,022 238.751 0,031 0,504 0,015

3/7 Tipo 4 43.519 0,058 0,548 0,032 45.332 0,058 0,509 0,03 82978 0,1 0,561 0,056 47337 0,054 0,55 0,03
Tipo 5 134319 0,029 0,528 0,015 141.065 0,03 0,522 0,015 117.772 0,025 0,528 0,013 114.758 0,025 0,545 0,014

Tipo 6 137.389 0,028 0,536 0,015 180.232 0,036 0,52 0,019 171.091 0,036 0,503 0,018 137.770 0,028 0,51 0,014

Tipo 7 84.999 0,08 0,521 0,042 132.016 0,131 0,548 0,072 100.354 0,097 0,545 0,053 81.985 0,079 0,547 0,043

Tipo 8 324.560 0,067 0,527 0,035 346.207 0,073 0,528 0,039 386.761 0,083 0,524 0,043 293.531 0,068 0,528 0,036

Nota: Tipo 1: Unipersonales (Una persona: hombre de menos de 30 afios, Una persona: hombre de entre 30 y 64 afios, Una persona: hombre de 65 o mas afios, Una persona:
mujer de menos de 30 aflos, Una persona: mujer de entre 30 y 64 afios, y Una persona: mujer de 65 o mas afios). Tipo 2: Parejas sin nifios dependientes (2 adultos sin nifios
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dependientes econdmicamente, al menos una persona de 65 o mas afios; y 2 adultos sin niflos dependientes econémicamente, teniendo ambos menos de 65 afios). Tipo 3: Otros
hogares sin niflos dependientes economicamente. Tipo 4: Un adulto con al menos un nifio dependiente. Tipo 5: Dos adultos con un nifio dependiente. Tipo 6: Dos adultos con
dos nifios dependientes. Tipo 7: Dos adultos con tres o mas nifios dependientes. Tipo 8: Otros hogares con nifios dependientes. Nota 2: Son nifios dependientes econdmicamente
todos los menores de 18 afios y los que tienen 18 y mas afios pero menos de 25 y que son econdomicamente inactivos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A6. MO (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: regiones.

2008 2009 2010 2011
k Subgrupo N° A Mo N° A Mo N° A Mo N A Mo
personas personas personas personas

ES11 1.306.481 0,544 0,229 0,125 1.319.644 0,545 0,239 0,13 1.262.965 0,524 0,241 0,126 1.203.480 0,501 0,236 0,118
ES12 427.367 0,454 0,215 0,098 420.584 0,444 0,213 0,095 391.753 0,417 0,206 0,086 399.140 0,424 0,202 0,086
ES13 166.515 0,328 0,205 0,067 169.010 0,325 0,212 0,069 174.559 0,348 0,226 0,079 202.093 0,403 0,214 0,086
ES21 544.473 0,299 0,221 0,066 542.066 0,296 0,222 0,066 626.267 0,337 0,235 0,079 689.607 0,372 0,234 0,087
ES22 182.869 0,361 0,202 0,073 193.333 0,374 0,209 0,078 205.132 0,388 0,206 0,08 199.862 0,375 0,214 0,08
ES23 119.859 0,453 0,211 0,096 124.070 0,468 0,211 0,099 124.632 047 0,213 0,1 119.956 0,448 0,219 0,098
ES24 491.731 0,437 0,201 0,088 454.142 0,402 0,194 0,078 474981 0421 0,204 0,086 461.131 0411 0,211 0,087
ES30 2.058.796 0,396 0,233 0,092 1.960.429 0,372 0,236 0,088 1.900.322 0,358 0,228 0,081 1.914.173 0,363 0,219 0,08

1/7 ES41 1.068.486 0,492 0,221 0,109 1.039.720 0,475 0,228 0,108 1.043.492 0,48 0,234 0,112 1.009.986 0,464 0,221 0,103
ES42 863.709 0,517 0,24 0,124 831.556 0,488 0,242 0,118 872.942 0,514 0,239 0,123 948.308 0,545 0,224 0,122
ES43 484.268 0,533 0,249 0,133 486.054 0,535 0,245 0,131 516.774 0,556 0,271 0,15 505.694 0,545 0,244 0,133
ES51 2.732.076 0,448 0,226 0,101 2.765.632 0,449 0,233 0,105 2.799.027 0,455 0,238 0,109 2.895.867 0,468 0,236 0,11
ES52 2.134.351 0,516 0,245 0,126  2.022.087 0,489 0,24 0,117 2.035410 0491 024 0,118 1.950.116 0,471 0,232 0,109
ES53 396.650 0,452 0,234 0,106 403.301 0,453 0,229 0,104 424496 048 0,236 0,113 417.425 0468 0,251 0,118
ES61 3.504.615 0,526 0,253 0,133 3.594.274 0,534 0,259 0,138 3.685.660 0,543 0,257 0,139 3.927.056 0,575 0,26 0,15
ES62 523.675 0,454 0,232 0,105 618.855 0,528 0,247 0,13 682.927 0,568 0,264 0,15 662.060 0,56 0,238 0,133
ES70 883.810 0,534 0,245 0,131 967.798 0,576 0,269 0,155 885931 0,52 0,25 0,13 979.968 0,57 0,253 0,144
ES11 357.464 0,149 0,357 0,053 374.889 0,155 0,363 0,056 346.705 0,144 0,378 0,054 343.186 0,143 0,371 0,053
ES12 84.266 0,09 0,354 0,032 84.627 0,089 0,351 0,031 72.570 0,077 0,331 0,026 68.187 0,072 0,335 0,024
ESI13 26.091 0,051 0,345 0,018 30.612 0,059 0,354 0,021 36.536 0,073 0,39 0,028 45.112 0,09 0,345 0,031
ES21 107.650 0,059 0,372 0,022 132.280 0,072 0,348 0,025 152.820 0,082 0,387 0,032 201.931 0,109 0,372 0,041
ES22 25.824 0,051 0,355 0,018 33.577 0,065 0,351 0,023 29.952 0,057 0,368 0,021 44418 0,083 0,358 0,03

27 ES23 22.535 0,085 0,345 0,029 24.111 0,091 0,34 0,031 29.066 0,11 0,357 0,039 28.467 0,106 0,364 0,039
ES24 59.897 0,053 0,365 0,019 57.112 0,051 0,332 0,017 85.822 0,076 0,343 0,026 103.437 0,092 0,345 0,032
ES30 522362 0,1 0,371 0,037 478.514 0,091 0,377 0,034 464.451 0,087 0,357 0,031 465.733 0,088 0,356 0,031
ES41 250.048 0,115 0,342 0,039 305.852 0,14 0,342 0,048 284.988 0,131 0,37 0,049 255970 0,118 0,362 0,043
ES42 292.443 0,175 0,36 0,063 269.892 0,158 0,367 0,058 321.884 0,19 0,35 0,066 263.464 0,152 0,357 0,054
ES43 186.166 0,205 0,365 0,075 171.845 0,189 0,362 0,068 214.040 0,23 0,388 0,089 190.860 0,206 0,361 0,074
ES51 623.766 0,102 0,363 0,037 732.530 0,119 0,356 0,042 792.656 0,129 0,378 0,049 927.537 0,15 0,374 0,056
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ES52 633.059 0,153 0,367 0,056 580.858 0,14 0,372 0,052 610.533 0,147 0,373 0,055 551.428 0,133 0,374 0,05
ES53 115383 0,132 0,333 0,044 106.416 0,12 0,346 0,041 125.249 0,141 0,372 0,053 136.185 0,153 0,402 0,061
ES61 1.253.673 0,188 0,379 0,071 1.314.621 0,195 0,389 0,076  1.311.601 0,193 0,387 0,075  1.553.548 0,228 0,386 0,088
ES62 140.225 0,122 0,376 0,046 194.217 0,166 0,382 0,063 269.591 0,224 0,397 0,089 223956 0,19 0,382 0,072
ES70 271.741 0,164 0,379 0,062 361.545 0,215 0,403 0,087 330.288 0,194 0,361 0,07 389.098 0,226 0,364 0,082
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Tabla A6. Mo (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: regiones (continuacion).

2008 2009 2010 2011
k  Subgrupo N° H A Mo N° H A Mo N H A Mo N* H A Mo
personas personas personas personas

ES11 66.603 0,028 0,502 0,014 59.738 0,025 0,5 0,012 64.897 0,027 0,53 0,014 87.386 0,036 0,498 0,018
ES12 10.257 0,011 0,525 0,006 11.442 0,012 0,507 0,006 6.672 0,007 0,517 0,004 4746 0,005 0,503 0,003
ES13 3.809 0,008 0,49 0,004 7.042 0,014 0,468 0,006 9.884 0,02 0,559 0,011 4290 0,009 0,516 0,004
ES21 22.412 0,012 0,507 0,006 18376 0,01 0,502 0,005 42.624 0,023 0,554 0,013 40.395 0,022 0,553 0,012
ES22 4.684 0,009 0,489 0,005 3256 0,006 0,52 0,003 6.476 0,012 0,509 0,006 2.809 0,005 0,508 0,003
ES23 2.794 0,011 0,516 0,005 2.257 0,009 0474 0,004 3.545 0,013 0,516 0,007 5.161 0,019 0,532 0,01
ES24 12.932 0,012 049 0,006 3.063 0,003 0,508 0,001 11.132 0,01 0,495 0,005 14.463 0,013 0,492 0,006
ES30 118.250 0,023 0,493 0,011 96.517 0,018 0,539 0,01 73.059 0,014 0,525 0,007 59.822 0,011 0,522 0,006

3/7 ES41 16.639 0,008 0,504 0,004 34473 0,016 0,505 0,008 51.580 0,024 0,555 0,013 45385 0,021 0,535 0,011
ES42 38.173 0,023 0,505 0,012 43.998 0,026 0,539 0,014 48.018 0,028 0,498 0,014 46.984 0,027 0,507 0,014
ES43 30.677 0,034 0,517 0,017 25.748 0,028 0,523 0,015 64.067 0,069 0,524 0,036 35.001 0,038 0,495 0,019
ES51 125.707 0,021 0,501 0,01 118.489 0,019 0497 0,01 152.459 0,025 0,524 0,013 194.063 0,031 0,523 0,016
ES52 108.212 0,026 0,522 0,014 134.613 0,033 0,513 0,017 153.148 0,037 0,51 0,019 108.102 0,026 0,537 0,014
ES53 5.592 0,006 0,501 0,003 8.796 0,01 0,526 0,005 30.862 0,035 0,504 0,018 43.323 0,049 0,531 0,026
ES61 330.130 0,05 0,514 0,025 350.352 0,052 0,531 0,028 344.465 0,051 0,517 0,026 407.153 0,06 0,535 0,032
ES62 31.185 0,027 0,538 0,015 38.655 0,033 0,519 0,017 83.110 0,069 0,524 0,036 47.516 0,04 0,583 0,023
ES70 49.119 0,03 0,55 0,016 110.176 0,066 0,535 0,035 59.102 0,035 0,516 0,018 66.596 0,039 0,522 0,02

2012 2013 2014 2015
k  Subgrupo N* H A My N° H A M, N® H A My N® H A M,
personas personas personas personas

ES11 1.181.422 0493 0,24 0,118 1.206.903 0,507 0,235 0,119 1.155.818 0,489 0,245 0,12 1.125913 0,477 0,238 0,114
ES12 444,098 0476 0,216 0,103 397.759 0,428 0,228 0,097 401.664 0,439 0,224 0,098 421.158 0,46 0,223 0,103
ES13 212.636 0,424 0,222 0,094 229.669 0,462 0212 0,098 247.710 0497 0,213 0,106 202.863 0,411 0,222 0,091
ES21 730.846 0,397 0,23 0,091 702.347 0,381 0,241 0,092 573.835 0,316 0,224 0,071 618.051 0,34 0,213 0,072

1/7 ES22 188.915 0,359 0,216 0,078 168.607 0,32 0,2 0,064 167.074 0,321 0,214 0,069 164.476 0316 0,21 0,066
ES23 117.619 0,429 0,218 0,094 105424 0,397 0231 0,092 106.009 0,411 0,234 0,096 102.413 0,397 0,229 0,091
ES24 429.857 0,384 0,221 0,085 454.575 0,408 0,23 0,094 442278 04 0,222 0,089 418.826 0,38 0,206 0,078
ES30 1.919.331 0,361 0,234 0,084 2.069.941 0,392 0,262 0,103 1.935.519 0,368 0,246 0,091 1.938.220 0,366 0,241 0,088
ES41 971.482 0,452 0,218 0,099 930.697 0,436 0,218 0,095 918.526 0,435 0,227 0,099 940.207 0,449 0,215 0,097
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ES42
ES43
ES51
ES52
ES53
ES61
ES62
ES70

969.878
508.911
2.815.362
2.046.258
391.785
3.739.816
668.061
1.013.354

0,559
0,546
0,456
0,496
0,434
0,545
0,566
0,581

0,225
0,228
0,245
0,245
0,231
0,261
0,255
0,275

0,126
0,125
0,112
0,121
0,1
0,142
0,144
0,16

979.420
535.791
2.656.228
1.992.518
448.933
3.830.363
642.536
934.058

0,565
0,587
0,433
0,482
0,49
0,559
0,544
0,528

0,25
0,251
0,243
0,249
0,248

0,27
0,272
0,277

0,141
0,147
0,105

0,12
0,121
0,151
0,148
0,146

959.886
525.995
2.611.936
2.091.963
390.355
3.885.081
655.779
980.359

0,564
0,579
0,427
0,514
0,423
0,568
0,555
0,55

0,239
0,259
0,237
0,264
0,246
0,273
0,283
0,268

0,135
0,15
0,101
0,136
0,104
0,155
0,157
0,148

927.230
495.265
2.449.817
1.975.110
401.032
3.926.650
590.465
946.446

0,551
0,533
0,4
0,486
0,43
0,575
0,503
0,526

0,25
0,247
0,232
0,257
0,249
0,257
0,264
0,287

0,138
0,132
0,093
0,125
0,107
0,148
0,133
0,151
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Tabla A6. Mo (k), H (k), A (k) y n° de personas multidimensionalmente pobres. Clasificacion subgrupos: regiones (continuacion).

2012 2013 2014 2015
k Subgrupo ° A Mo N° A Mo N° A Mo N A Mo
personas personas personas personas

ES11 344856 0,144 0,37 0,053 328.038 0,138 0,366 0,05 341.654 0,145 0,372 0,054 295.420 0,125 0,377 0,047
ES12 116.599 0,125 0,356 0,045 91.129 0,098 0,388 0,038 100.896 0,11 0,372 0,041 99.089 0,108 0,382 0,041
ES13 56.004 0,112 0,345 0,039 46.474 0,093 0,342 0,032 55.833 0,112 0,372 0,042 48.683 0,099 0,378 0,037
ES21 197.281 0,107 0,358 0,038 186.823 0,101 0,381 0,039 136.833 0,075 0,38 0,029 124212 0,068 0,369 0,025
ES22 33.215 0,063 0,378 0,024 20.908 0,04 0,344 0,014 35364 0,068 0,341 0,023 31.896 0,061 0,345 0,021
ES23 27.062 0,099 0,368 0,036 26.865 0,101 04 0,04 25.081 0,097 0412 0,04 30.603 0,119 0,338 0,04
ES24 109.177 0,098 0,359 0,035 103.885 0,093 0,381 0,035 105.963 0,096 0,385 0,037 79.507 0,072 0,347 0,025
ES30 593364 0,111 0,362 0,04 738.014 0,14 0,389 0,054 594.504 0,113 0,38 0,043 571.697 0,108 0,376 0,041

2/7 ES41 246.161 0,115 0,344 0,039 224860 0,105 0,354 0,037 264.600 0,125 0,359 0,045 249.402 0,119 0,341 0,041
ES42 306.044 0,176 0,349 0,062 384.830 0,222 0,37 0,082 297.712 0,175 0,382 0,067 340.702 0,202 0,373 0,076
ES43 175.148 0,188 0,349 0,066 185.902 0,204 0,377 0,077 199.045 0,219 0,374 0,082 168.318 0,181 0,369 0,067
ES51 888.597 0,144 0,387 0,056 772.762 0,126 0,39 0,049 793.881 0,13 0,374 0,049 645.307 0,105 0,374 0,039
ES52 664.946 0,161 0,377 0,061 638.440 0,155 0,39 0,06 799.474 0,196 0,395 0,078 782.028 0,192 0,376 0,072
ES53 112.581 0,125 0,371 0,046 143.189 0,156 0,38 0,059 112.572 0,122 0,392 0,048 122.702 0,132 0,396 0,052
ES61 1.437.843 0,21 0,395 0,083 1.634.927 0,239 0,388 0,093 1.685.369 0,246 0,396 0,098 1.592.698 0,233 0,377 0,088
ES62 232.031 0,197 0,393 0,077 226.426 0,192 0414 0,079 294.778 0,249 0,403 0,101 232.030 0,198 0,382 0,075
ES70 453988 0,26 0,39 0,102 375211 0,212 0,418 0,089 406.169 0,228 0,391 0,089 439.350 0,244 0,402 0,098
ES11 229.277 0,096 0,356 0,034 50.945 0,021 0,526 0,011 60.643 0,026 0,521 0,013 63.927 0,027 0,524 0,014
ES12 52.301 0,056 0,367 0,021 19.750 0,021 0,571 0,012 22392 0,024 0,561 0,014 28.425 0,031 0,503 0,016
ESI13 28.130 0,056 0,34 0,019 7.828 0,016 0,464 0,007 12.701 0,025 0,538 0,014 9.908 0,02 0,5 0,01
ES21 124.051 0,067 0,339 0,023 51.264 0,028 0,525 0,015 34350 0,019 0,536 0,01 26.216 0,014 0,498 0,007
ES22 25.048 0,048 0,365 0,017 1.619 0,003 0,546 0,002 4.339 0,008 0,522 0,004 3.598 0,007 0,574 0,004

37 ES23 19.742 0,072 0,343 0,025 8.530 0,032 0,56 0,018 10.075 0,039 0,53 0,021 3.654 0,014 0,486 0,007
ES24 61.790 0,055 0,34 0,019 23.889 0,021 0,524 0,011 28.050 0,025 0,512 0,013 8.234 0,007 0,55 0,004
ES30 432987 0,081 0,362 0,029 210.116 0,04 0,516 0,021 152.041 0,029 0,51 0,015 114.807 0,022 0,513 0,011
ES41 148.245 0,069 035 0,024 37.552 0,018 0,513 0,009 46.534 0,022 0,545 0,012 37.218 0,018 0,513 0,009
ES42 184.887 0,107 0,35 0,037 88.692 0,051 0,5 0,026 71.228 0,042 0,53 0,022 88.333 0,052 0,514 0,027
ES43 108.810 0,117 0,342 0,04 43.346 0,048 0,525 0,025 45210 0,05 0,507 0,025 38.227 0,041 0,502 0,021
ES51 712.163 0,115 0,373 0,043 211.512 0,034 0,537 0,019 174.613 0,029 0,527 0,015 158.079 0,026 0,51 0,013
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ES52 482983 0,117 0,365 0,043 183.012 0,044 0,529 0,023 237.585 0,058 0,543 0,032 170.279 0,042 0,529 0,022

ES53 87.444 0,097 0,361 0,035 29.209 0,032 0,567 0,018 32.558 0,035 0,561 0,02 35.799 0,038 0,544 0,021
ES61 955.013 0,139 0,39 0,054 454.644 0,066 0,531 0,035 526.254 0,077 0,534 0,041 408982 0,06 0,533 0,032
ES62 178.759 0,152 0,374 0,057 71.627 0,061 0,576 0,035 91.654 0,078 0,538 0,042 61.044 0,052 0,531 0,028
ES70 322.783 0,185 0,392 0,073 149.285 0,084 0,542 0,046 120.172 0,067 0,523 0,035 127.305 0,071 0,524 0,037

Nota: ES11: Galicia, ES12: Principado de Asturias, ES13: Cantabria, ES21: Pais Vasco, ES22: Comunidad Foral de Navarra, ES23: La Rioja, ES24: Aragén, ES30: Comunidad
de Madrid, ES41: Castilla y Leon, ES42: Castilla - La Mancha, ES43: Extremadura, ES51: Catalufia, ES52: Comunidad Valenciana, ES53: Illes Balears, ES61: Andalucia,
ES62: Region de Murcia, ES70: Canarias. Excluidas: ES63: Ciudad Autéonoma de Ceuta, ES64: Ciudad Autonoma de Melilla.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A7. Tasas de privacion censuradas (%).

IDEI PMS Hacinamiento
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 15,12 15,36 15,94 16,09 17,3 17,18 18,06 17,84 32 4,09 4,5 437 552 571 659 58 14 1,13 0,79 127 099 091 0,75 0,67
2/7 8,57 893 946 9,89 10,78 10,77 11,52 1092 2,59 325 356 36 4,51 473 544 508 0,81 0,79 056 075 073 0,77 0,54 0,48
3/7 227 234 272 269 305 373 3,79 324 132 1,5 1,63 1,74 223 2,68 293 239 042 037 027 029 039 045 033 022
Humedades Luz natural Ducha
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 10,21 11,23 12,84 9,87 7,51 10,27 10,47 893 3,74 427 338 281 265 398 3,16 244 0,11 0,01 0,00 0,02 0,08 0,09 0,10 0,08
2/7 3,99 450 499 438 342 463 507 429 1,49 1,76 145 147 1,25 1,89 165 1,16 0,09 0,01 - 0,01 0,05 0,06 0,06 0,06
3/7 1,21 1,29 160 1,72 1,57 1,81 2,02 1,75 0,51 0,56 0,56 0,57 063 093 0,71 043 0,05 0,01 - - 0,04 0,05 0,03 0,04
Inodoro Ruidos Contaminacién
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 0,07 0,01 - 0,01 0,08 008 0,1 007 11,5 11,32 9,71 8,02 8,17 10,04 873 798 728 7,18 576 445 451 6,08 6,01 5,74
2/7 0,06 0,01 - 0,01 0,06 006 0,07 006 406 4,12 38 349 344 409 399 35 28 29 247 198 221 266 295 2,6
3/7 0,04 0,01 - - 0,05 0,06 004 004 1,03 1,08 122 124 1,27 161 165 124 0,82 066 085 064 098 1,04 13 0,95
Delincuencia Estado salud Problema cronico
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 8,57 9,09 7,51 588 6 85 697 559 68 72 6,69 621 6,66 698 68 584 2033 19,98 19,06 15,75 17,8 20,38 18,87 20,54
2/7 3,12 346 3,07 253 285 381 328 234 276 273 258 25 236 271 266 211 6,55 642 6,07 519 559 6,66 6,56 6,55
37 094 099 093 0088 1,11 1,46 128 093 0,75 0,72 0,74 0,7 066 086 093 062 153 145 1,54 139 1,62 2,07 234 185
Limitacion grave Acceso médico Acceso dentista
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 443 459 439 395 427 448 433 409 148 1,32 1,04 089 1,30 1,36 1,17 042 3,63 3,85 399 3,01 496 586 6,03 397
2/7 1,82 189 1,72 1,67 1,54 1,78 1,75 1,50 0,51 043 036 031 060 061 055 0,19 1,60 1,75 194 1,51 255 326 3,79 222
3/7 045 047 053 048 047 0,55 0,55 043 0,12 0,10 0,07 0,14 020 0,24 027 0,09 049 062 0,77 061 1,11 1,43 1,80 094
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BIT

Estudios
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
/7 72 8,06 10,66 13,09 13,68 14,38 15,12 14,04 32,35 30,94 30,08 30,87 28,65 27,15 25,62 25,26
2/7 4,68 528 6,89 874 937 981 10,34 9,17 10,55 10,65 10,39 10,63 9,81 9,8 89 8,2
3/7 1,54 1,99

242 251 2,72 34 3,62 286 212 237 247 2,58 252 3,08 276 245

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A8. Contribucion de los indicadores al indice MO0 (k) (%).

IDEI PMS Hacinamiento
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 19,53 19,61 20,1 20,29 21,45 20,58 21,77 22,62 4,13 522 568 551 6,84 683 794 747 036 029 02 032 025 022 0,18 0,17
2/7 25,43 25,04 2534 2531 26,33 2498 26,1 27,15 7,69 9,11 952 92 11,02 10,97 1233 12,62 048 044 03 039 036 036 025 024
3/7 2443 22,86 23,72 23,12 23,48 23,41 23,22 2444 1421 14,7 1424 15 17,18 16,82 17,97 18,04 09 0,73 047 0,5 061 05 04 0,33
Humedades Luz natural Ducha
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 2,64 287 324 249 1.8 246 252 227 097 1,09 085 071 066 095 076 062 003 0 0 0 0,02 002 002 002
2/7 237 253 2,67 224 167 215 23 213 088 099 078 075 061 0,8 075 058 005 0 0,01 003 0,03 0,03 0,03
3/7 261 252 28 296 241 227 247 264 1,09 1,1 098 099 097 1,16 087 064 0,11 0,01 0,06 0,07 0,03 0,06
Inodoro Ruidos Contaminacion
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
17 002 0 0 002 002 002 002 495 481 408 337 3,38 401 351 337 3,13 305 242 187 187 243 242 243
2/7 0,03 0,01 0 0,03 0,03 0,03 0,03 4,01 38 339 297 28 316 301 29 283 271 22 169 1,8 206 223 2,15
3/7 0,09 0,02 0,08 0,07 005 0,06 3,69 3,53 355 355 325 336 336 3,13 295 216 247 185 251 2,18 2,65 2,39
Delincuencia Estado salud Problema crénico
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1/7 3,69 387 3,16 247 248 339 28 236 1,76 184 169 1,57 1,65 167 164 148 525 51 481 397 442 488 455 521
2/7 3,08 324 274 2,16 232 294 248 194 164 153 1,38 1,28 1,15 126 121 1,05 3,89 36 325 266 273 3,09 297 326
3/7 33 321 271 252 285 305 261 233 1,61 141 129 12 1,02 1,07 1,14 093 328 283 269 24 2,5 2,6 286 2,79
Limitacion grave Acceso médico Acceso dentista
k 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
7 1,14 1,17 1L,11 1 1,06 107 104 1,04 038 034 026 022 032 033 028 0,11 09 098 101 076 123 14 145 1,01
2/7 1,08 1,06 092 085 0,75 083 079 0,74 03 024 0,19 0,16 029 0,28 025 0,09 1 0,98 1,04 0,77 1,25 1,51 1,72 1,1
37 09 091 093 0,82 0,72 0,69 067 064 026 02 0,12 025 031 03 033 0,114 106 121 134 105 1,7 1,79 221 1,42
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BIT

Estudios

k

2008

2009

2010

2011 2012

2013 2014 2015 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1/7
2/7
3/7

9,29
13,89
16,57

10,29
14,81
19,42

13,45

16,5 16,97

18,46 22,37 22,89

21,1

21,63 20,95

17,22 18,22 17,8 41,78 39,48 37,94 38,93 35,53 32,52 30,87 32,03
22,75 23,43 22,8 31,33 29,87 27,82 27,19 23,97 22,74 20,16 21,18
21,3 22,21 21,57 22,81 23,19 21,58 22,17 19,42 19,3 16,92 18,44

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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Tabla A9. Tasas de privacion censuradas por grupos de edad para k = 2/7 (%).

Afo 2008 2009 2010 2011

Grupo de edad <~24 25-34 35:49 50-64 >~65 <~24 25-34 35:49 50-64 >~65 <~24 25-34 35:49 50-64 >~65 <~24 25:34 35-49 50:64 >~65
aflos aflos afios afios afios afios aflos aflos aflos afios afios afios afios aflos aflos afios afios afios afios  afios

Dimension  Indicador
Econémica IDEI 10,24 6,38 8,86 7,65 10,35 9,49 7,45 8,70 8,94 10,42 12,17 8,50 9,95 8,43 9,17 11,44 10,33 10,42 9,48 8,27
Material PMS 391 3,04 276 1,78 1,88 4,54 3,59 356 2,776 2,15 588 334 4,09 3,03 2,15 496 3,19 433 323 2,52
Vivienda Hacinamiento 1,57 1,15 0,70 065 030 148 1,06 0,74 061 034 098 063 08 0,19 0,19 1,44 088 0,84 0,64 0,24
Humedades 3,80 2,53 336 500 555 388 303 3,66 579 630 523 359 501 565 548 450 3,77 430 501 4,32
Luz Natural 1,54 0,66 126 184 230 1,58 1,25 1,59 221 2,17 141 128 129 143 191 1,47 129 147 1,78 1,32
Ducha 0,07 0,00 0,06 0,14 020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 000 000 000 000 000 000 000 003 0,00 0,02
Inodoro 0,07 0,00 0,06 0,10 006 0,00 0,00 0,03 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,03 0,00 0,00
Entorno Ruidos 410 199 339 545 574 383 243 336 577 541 3,08 280 3,04 504 485 3,02 3,05 3,10 425 391
Contaminacion 246 150 238 399 406 262 162 222 439 381 195 185 233 3,11 291 162 192 176 238 214
Delincuencia 269 158 249 428 473 331 155 257 530 490 252 199 258 4,15 401 1,74 197 2,13 344 3,10
Salud Estado salud 0,18 0,39 139 489 6,70 020 0,69 097 446 7,16 026 067 147 424 572 044 088 149 392 5,12

Problema crénico 2,22 1,60 4,02 12,24 12,32 2,26 1,97 3,53 11,69 12,29 2,32 2,09 3,87 10,84 1037 1,56 1,75 3,35 9,70 833
Limitacion grave 0,25 033 1,03 286 445 052 0,77 091 253 466 0,60 040 1,02 2,60 380 034 068 1,16 226 347
Acceso médico 0,57 028 0,75 0,71 0,15 038 050 051 039 031 0,15 05 038 037 029 0,14 021 045 026 0,36
Acceso dentista 1,77 0,76 1,91 2,17 1,78 194 1,22 2,04 238 1,08 215 1,55 220 238 133 095 1,14 1,67 2,11 1,31

Trabajo BIT 396 229 3,71 1331 0,00 481 3,77 412 13,62 0,00 7,09 521 685 1486 0,00 921 886 826 1726 0,00
Educacién  Estudios 735 459 787 1681 1630 595 506 7,75 17,53 1630 7,82 474 7,58 17,54 1397 605 556 861 1842 12,55
2012 2013 2014 2015
Econdmica IDEI 15,68 11,36 11,61 10,79 638 1560 11,19 13,07 1021 518 16,37 13,55 13,67 11,32 4,77 17,00 10,90 12,54 11,34 530
Material ~ PMS 631 546 501 3588 264 616 561 59 378 251 7,58 657 623 562 223 735 602 58 528 2,06
Vivienda ~ Hacinamiento 1,52 0,84 094 046 020 19 071 1,18 0,19 025 125 0,63 057 050 014 1,07 045 056 036 022
Humedades 357 3,78 328 3,73 2,92 498 420 5,10 475 396 579 516 520 574 3,77 529 4,18 444 495 296
Luz Natural 085 1,49 129 145 0,97 245 120 2,18 205 1,58 143 223 1,61 148 1,57 136 084 130 139 0,84
Ducha 0,00 002 0,10 002 008 000 002 015 002 001 005 005 002 009 009 000 005 003 009 0,08
Inodoro 0,00 004 0,11 005 006 000 003 0,14 005 000 000 015 003 009 0,05 000 005 003 009 0,10
Entorno  Ruidos 3,97 2,74 324 430 3,02 283 355 385 476 480 4,06 3,80 3,45 474 406 334 331 320 446 3,09
Contaminacién 2,05 2,09 2,13 271 2,00 203 222 251 308 3,12 242 3,09 280 3,09 3,08 278 197 269 3,05 235
Delincuencia 2,68 2,74 239 351 3,00 3,13 274 3,16 456 515 274 357 267 3,73 3,71 299 1,52 226 277 225
Salud Estado salud 020 055 1,29 420 471 022 054 143 417 603 024 063 146 48 481 039 030 1,15 3,68 3,88

Problema cronico 1,98 2,37 3,92 10,55 747 2,53 250 5,18 1120 946 2,64 333 478 11,67 7,99 228 254 533 11,56 7,77
Limitacién grave ~ 027 039 1,03 238 3,09 028 055 1,12 224 403 05 05 086 256 359 039 016 085 2,62 2,66
Acceso médico 0,06 092 0,552 077 053 019 066 081 060 050 054 046 072 074 0,16 016 021 0,14 023 021
Acceso dentista 2,06 248 283 340 1,56 241 334 394 406 1,81 305 426 416 531 1,65 205 1,76 252 334 1,02
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Trabajo BIT 10,97 8,88 8488 18,36 0,00 12,47 873 10,62 17,38 0,00 13,39 10,41 10,56 1829 0,00 12,96 7,47 9,65 16,52 0,00
Educaciéon  Estudios 5,73 5,01 7,68 18,03 10,54 6,98 503 749 16,23 11,62 586 4,53 6,11 1620 985 491 4,88 6,67 1449 9,02

Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos de la ECV.
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RESUMEN

El objetivo general del estudio es cuantificar el potencial econémico de 98
municipios de la provincia de Sevilla en los afios 2007 y 2012 a partir de una
investigaciéon empirica mediante la aplicacién del modelo de Rasch. Ello nos
permitira disefiar una estructura o marco analitico genérico de referencia para la
planificacion y ejecucion de las politicas de desarrollo territorial. Podremos ver
qué municipios han experimentado una mejora en su Potencial Econémico en
esta etapa 2007-2012 de recesién econémica impactante, asi como los municipios
que han mostrado un retroceso en este potencial. Ademas, se delimitara el
impacto de cada uno de los factores de potencialidad de desarrollo econémico en
esta Medida del Potencial Econémico (MPE), determinando cémo en ambos afios
se da una concurrencia tanto en los items de alta relevancia (ingresos
presupuestarios por habitante y las rentas netas de trabajo por poblacién en edad
de trabajar) como en los menos relevantes de cara a incrementar su capacidad
para crecer y desarrollarse dado que su consecucién es de ficil logro
(diversificacién productiva y el nimero de declaraciones por poblacién en edad
de trabajar). Todo ello permitira realizar una planificacién mas eficiente de las
medidas de politica econdmica destinadas a propiciar y fomentar el desarrollo
econémico de los municipios considerados.
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Determinants of the potential economic development
of the municipalities of Sevilla 2007-2012

ABSTRACT

The general objective of the study is to quantify the economic potential of 98
municipalities in the province of Seville in 2007 and 2012 from empirical research
based on the application of the Rasch model. This will allow us to design a generic
analytical framework or frame of reference for the planning and execution of
territorial development policies. We can see which municipalities have
experienced an improvement in their Economic Potential in this 2007-2012 stage
of shocking economic recession as well as the municipalities that have shown a
decline in this potential. In addition, the impact of each of the economic
development potential factors in this Measure of Economic Potential will be
delimited, determining how in both years there is a concurrence in the items of
high relevance (budgetary income per inhabitant and the net work-earned
income per working-age population) and in those which are least relevant to
increase their capacity to grow and develop since their achievement is easy to
achieve (productive diversification and the number of declarations per working-
age population). All this will allow for more efficient planning of economic policy
measures aimed at promoting and fostering the economic development of the

municipalities considered.

Keywords: Rasch model, potential for economic development, municipalities,
potentiality factors, local development policy.

JEL classification: C88; 131; O10; O21; R58.

MSC2010: 62P25.
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1. Introduccion.

En este articulo se van a determinar los factores que mas inciden en el potencial de desarrollo economico
de un municipio, realizando una jerarquizacion de los mismos en base a dicho concepto. El primer
problema que surge es el de la delimitacion de la variable latente seleccionada y el método utilizado
para medirla. El objetivo de este articulo no es otro que cuantificar el potencial de desarrollo econdmico
de diferentes municipios, a partir de variables como la renta declarada, el nivel de paro registrado, la
diversificacion sectorial, etc. Todos ellos contienen aspectos positivos y, al mismo tiempo, presentan
debilidades. Para resolver estos problemas los métodos se adaptan a los objetivos de los estudios
planteados. Pero dicha medicion nos permite, la que consideran Prieto y Delgado (2003: 98) como
principal ventaja del modelo de Rasch, una “medicion conjunta: los parametros de items y personas
estan en la misma escala”. Esto permite alcanzar un objetivo adicional: averiguar cuales son los factores
que mas inciden en los resultados y con ello poder determinar en qué linea se deben concretar los
progresos y la mejoria en la planificacion de las politicas de desarrollo territorial de los municipios.

La medicion del potencial econdomico no es una tarea facil, ya que a veces los datos estadisticos
no existen, son poco fiables, no contienen la informacion requerida, se reciben con mucho retraso,
pierden vigencia rapidamente o no son buenos para mostrar el caracter multidimensional del potencial
de desarrollo econdémico. En este articulo se va a elaborar una clasificacion de los municipios
seleccionados segun su potencial de desarrollo econémico, asi como estudiar cuales son los factores que
mas influyen en el grado de potencial que presentan cada uno de ellos. Se trata de determinar como los
items seleccionados inciden en los niveles de potencial de desarrollo econdmico, de modo que permitan
desvelar las claves de por qué un municipio ocupa esa posicion y como la podria mejorar.

Para ello, en la primera parte de este articulo se realizara una revision de la literatura sobre los
intentos de mejorar la metodologia en el disefio y planificacion de las politicas de desarrollo territorial,
objetivo del presente trabajo. En la segunda parte se aplicara el método de Rasch que permitira
desarrollar un analisis comparativo del potencial de desarrollo econémico de dichos municipios,
detallando su posicion jerarquica, asi como los factores determinantes que nos permitirdn con mas o
menos intensidad mejorarla. Por ultimo, se comentaran las conclusiones.

2. Revision de la literatura.

Este apartado se va a comenzar con la enumeracion de una serie de articulos que muestran la importancia
desde el punto de vista investigador de cuestiones tales como las disparidades territoriales y el analisis
de sus causas para conseguir atenuarlas; la importancia de las aportaciones de estudios empiricos como
fundamento para orientar la planificacion de las politicas publicas en aras de conseguir optimizar el
potencial de desarrollo econémico; determinar las capacidades y potencialidades propias de cada
territorio desde un punto de vista estratégico (desarrollo endogeno) dentro de las nuevas politicas de
abajo-arriba impulsadas por los actores locales, dada la incapacidad de las politicas macroeconémicas y
sectoriales como instrumentos en un contexto de Uniéon Econdémica y Monetaria para salir de una
situacion de crisis econémica como la que hemos experimentado recientemente; la diversidad
econdmica y social del mundo rural y la importancia de su consideracion a la hora de implementar
politicas econdmicas; y, por ultimo, los problemas metodologicos que han aparecido en aspectos tales
como de qué forma medir el modelo de crecimiento enddgeno regional asi como el nivel econdémico de
los territorios, la necesidad de realizar un mayor uso de microdatos o datos por unidad y de integrarlos
en estructuras espaciales mas generales, etc.

Asi, segin Pena (2006), las disparidades econdmicas internas de una region influyen
notablemente en las disparidades econdmicas externas (o entre regiones), limitando la capacidad de la
misma para acercarse a los niveles de renta per capita y empleo del resto de las regiones de su entorno,
no siendo Andalucia una excepcion tanto a nivel nacional como europeo. En el citado trabajo de
investigacion se pretende analizar la evolucion y situacion de las disparidades economicas
intrarregionales en Andalucia y algunos de los factores explicativos de las mismas tanto a nivel
provincial (modelo neoclasico) como bien a nivel comarcal (enfoque del potencial enddgeno). Por tanto,
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la razén de este estudio es tratar de demostrar que las disparidades econdmicas intrarregionales en
Andalucia estan impidiendo un crecimiento sostenido y continuado que le permita converger con las
regiones espafiolas y de la Union Europea. En la misma linea, Pefia (2010) pretende poner de relieve
cual ha sido la evolucion de las disparidades econdmicas territoriales en el interior de la provincia de
Cadiz en el periodo 1991-2000, partiendo del hecho de que los distintos municipios han experimentado
tasas de crecimiento desiguales en relacion con el Valor Anadido Bruto y la poblacion, que se han
traducido en un comportamiento también diferenciado de las desigualdades en VAB por habitante. Por
otro lado, analiza algunos factores explicativos de las disparidades econémicas municipales en la
provincia de Cadiz, tales como la aglomeracion de poblacion, la productividad y la estructura sectorial.

Garcia (2014) muestra como los resultados de estudios empiricos se pueden emplear con el fin de
proporcionar orientacion valiosa al disefio y gestion de las politicas publicas; éstas son las ventajas
derivadas de la cooperacion entre quienes se encargan de la formulacion de las politicas, quiénes las
ponen en practica y quiénes se dedican a la investigacion, a fin de maximizar el impacto y alcance de
las politicas publicas en general. Todos los agentes implicados en la toma de decisiones en materia de
politicas publicas, estan de acuerdo sobre la creciente importancia atribuida a politicas y programas que
estan respaldadas por resultados basados en la evidencia empirica. En inglés, este término se denomina
evidence-based policy. Un enfoque y gestion de politicas basadas en la evidencia es aquél que se refiere
a un proceso politico que ayuda a los planificadores a tomar decisiones bien documentadas sobre
politicas, programas y proyectos, al proveerse de la mejor y mas precisa evidencia, y hacer de ésta el
punto central del desarrollo e implementacion de las politicas o del proceso politico.

Entrena y Alvarez (2014) llevan a cabo una investigacion sobre las dinAmicas sociodemograficas
y econdémicas en la Comarca espafiola de Guadix, haciendo hincapié en la necesidad de incidir en
politicas de desarrollo rural mas adecuadas y efectivas para esta zona rural en declive. Ello es porque a
pesar de la continua intervencion en desarrollo, las pérdidas demograficas siguen siendo significativas;
sobre todo, de los efectivos poblacionales mas jovenes. Sin embargo, debido a su localizacion geografica
y a la calidad de sus cuantiosos recursos socioculturales y naturales, se trata de un territorio sostenible
social y ambientalmente, en el que ademas tales recursos constituyen factores potenciales de desarrollo
socioecondmico.

El trabajo de De Haro et al. (2017) realiza una evaluacion tanto del desarrollo econémico como
de su potencial a nivel municipal; concretamente identifica desigualdades entre los municipios del
estado de Nayarit, México, a partir de un andlisis de divergencias con los indices de desarrollo
socioeconoémico y potencial de desarrollo socioeconémico. Los indicadores que componen el nivel de
desarrollo socioeconomico son el indice de marginacion, el grado de urbanizacion, la tasa bruta de
actividad economica, el coeficiente de dependencia econdmica y la densidad de carreteras pavimentadas.
Por otra parte, los indicadores que componen el nivel de potencial de desarrollo socioeconémico son la
situacion geografica de los municipios, la densidad de poblacion, el grado de cualificacion de la
poblacion, la concentracion sectorial de las funciones secundarias y terciarias y el coeficiente de
suficiencia de la red vial.

A partir de ellos, puede observarse que la distribucion de los niveles tanto de desarrollo como de
potencial de desarrollo es regular, concentrandose los rangos menores en la zona serrana del estado y
las condiciones de mayor ventaja en la zona centro, donde se localiza la capital. Los resultados muestran
diferencias significativas. Los factores que presionan hacia una mayor desigualdad socioecondémica son:
marginacion, escasa actividad econdmica, deficiente estructura carretera, bajo nivel de cualificaciéon de
la poblacion y baja ocupacion en actividades econdmicas secundarias y terciarias. De los veinte
municipios analizados, Del Nayar, La Yesca y Huajicori presentan la mayor desventaja, mientras que
Tepic muestra la mejor condicion.

Granados et al. (2016) tratan de identificar las capacidades y potencialidades propias con las que
cuenta el Area Metropolitana del Valle de Aburra, para el desarrollo territorial. El proceso de
investigacién estd compuesto por dos momentos metodoldgicos: el primero es la identificacion de
capacidades, restricciones y potencialidades con las que cuenta el territorio, y el segundo es un analisis
de la percepcion de los expertos o agentes de desarrollo que intervienen en la economia del territorio,
para asi identificar posibles estrategias que promuevan la competitividad.
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Segun Reig (2010) los municipios rurales presentan una considerable heterogeneidad en relacion
a su potencial de desarrollo, por lo que la correcta caracterizacion del nivel socioeconémico de cada uno
de ellos es un requisito basico en la elaboracion de politicas de desarrollo rural. El reconocimiento de la
diversidad socioeconémica del mundo rural es una condiciéon indispensable para disefar politicas
apropiadas de desarrollo rural que atiendan a las distintas condiciones imperantes en diferentes zonas o
regiones.

Nunes y Karnopp (2015) analizan las potencialidades de desarrollo endoégeno de Julio de
Castilhos, localizado en la Region Central del Estado de Rio Grande del Sur, con menos de 50 mil
habitantes y con base econdmica en el sector primario. El problema que se investiga es delimitar cuales
son las potencialidades endogenas de desarrollo de Julio de Castilhos - RS, utilizandose
metodologicamente un enfoque deductivo, defendiéndose un posicionamiento estratégico para
aprovechar las oportunidades locales y regionales.

El articulo de Ruiz y Becerra (2015) propone un sistema de indicadores para generalizar el
analisis, la evaluacion y el impacto de los proyectos de desarrollo local. El modelo es aplicable tanto a
proyectos de la Iniciativa Municipal de Desarrollo Local como a los que reciben la financiacién por la
via de la colaboracion extranjera y muestra su aplicacion en el municipio Cienfuegos. Esta investigacion
permite evaluar su eficacia, eficiencia, pertinencia, impacto -econdémico, social y ambiental- y
sostenibilidad. Se parte de un axioma referido por varios autores consistente en que “no se puede mejorar
lo que no se puede medir”, y de ahi, surge la propuesta de un sistema de indicadores que permita evaluar,
integralmente, estos proyectos de desarrollo y que incluya, ademas, su impacto econdomico, social y
ambiental.

Gaviria (2013) refleja como frente a la incapacidad mostrada por los gobiernos centrales para
resolver, a través de politicas macroecondmicas y sectoriales, los problemas de los territorios a nivel
regional y local, fueron apareciendo primero en Europa en el decenio de los ochenta y luego en América
latina en los afios noventa, nuevas politicas de abajo-arriba impulsadas por los actores locales. Asi, en
dicho trabajo se estudia la situacion del municipio de Santa Rosa de Cabal, a partir de la revision de las
potencialidades productivas, organizativas e institucionales desde las que se puede dinamizar un proceso
de desarrollo local endogeno.

Segun Caravaca et al. (2014), la insercion de empresas y territorios en un mundo globalizado esta
condicionada, entre otros factores, por su capacidad para incorporar conocimiento y realizar
innovaciones. No es de extrafiar que dichas capacidades se conviertan en el punto de confluencia de
diferentes corrientes epistemoldgicas y disciplinas cientificas que reflexionan acerca de si pueden
constituir la base de un nuevo modelo socioecondmico. Junto a lo anterior, emerge una nueva cultura
territorial que dedica una atencion especial a las ciudades medias, al considerar que pueden inducir
efectos multiplicadores sobre su entorno y contrarrestar asi los procesos concentradores provocados por
las grandes ciudades.

En este articulo se pretende realizar un analisis comparado de algunas ciudades medias en una
region del sur de Espafia, Andalucia, desde varias perspectivas: su grado de insercion en la sociedad del
conocimiento, su capacidad innovadora y las redes locales de colaboracion que pueden propiciarla, y las
estrategias publicas de desarrollo local que en ellas se estan implementando.

En este sentido, para Santinha (2014) la valorizacion de la dimension territorial en la formulacion
de las politicas publicas ha sido visible en las orientaciones emanadas por las mas diversas instituciones
mundiales, lanzando recientemente para el debate politico y académico la Cohesion Territorial en cuanto
nuevo paradigma de desarrollo. En un momento de particular importancia, en que se discuten las
orientaciones para el periodo pos-2013 y la atribucion de los fondos estructurales, esta cuestion asume
un interés adicional en los estados miembros de la Union Europea. A pesar de que, como objetivo
politico, la cohesion territorial ha alcanzado una importancia elevada, todavia es notoria la ausencia de
una delimitacion precisa del concepto, dificultando la capacidad de lidiar de forma analitica y normativa
con este principio. Es sobre esta cuestion que el texto se concentra, identificAndose caminos que podran
contribuir como referencial para la formulacion y territorializacion de politicas publicas, mejorando, asi,
los procesos de decision con base en este principio.
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Segun Varela (2015), se analiza la emergencia de un nuevo paradigma que determina roles
diferenciados y contrapuestos a los esquemas clasicos vigentes en los gobiernos locales, particularmente
en las regiones metropolitanas, desarrollados como resultado de tendencias globales. Tales cambios,
provenientes de la economia, la mercantilizacion de los bienes publicos y la liberalizacion e integracion
de los mercados, afectan los disefios institucionales tradicionales, que les otorgan competencias
delimitadas y subordinadas a los gobiernos locales en el marco de un modelo soberanista centrado en el
estado-nacion. Con la globalizacion, este esquema ha cambiado y hoy los gobiernos locales asumen en
las grandes ciudades nuevas competencias, que corresponden a la emergencia de nodos metropolitanos
que se articulan con los mercados globales y con dindmicas de reconfiguracion de flujos econdomicos,
politicos, sociales y demograficos. Este proceso ocurre en términos de redes de ciudades y de integracion
de regiones con esquemas asimétricos de concentracion de recursos y poder, modificando el mapa del
desarrollo territorial. Por tanto, aparecen nuevos roles a desarrollar por los gobiernos locales en la
implementacion de politicas publicas.

Dado que el paradigma del “desarrollo local” esta hoy plenamente consolidado, Esparcia et al.
(2016) analizan y conceptualizan los procesos de desarrollo local prestando atencion también a la
dimension social y no solo a la economica, y, en particular, a la componente relacional del capital social.

Segtin Stimson (2016), los cientificos regionalistas se han enfrentado a numerosos desafios en el
desarrollo del ambito interdisciplinario en el que analizan el contexto espacial de los fendémenos sociales,
econdémicos y medioambientales, y asimismo tratar con amplias bases de datos plantea desafios
metodologicos considerables. Este articulo estudia la evolucion de la Ciencia Regional, las criticas que
ha recibido y los retos con los que se ha enfrentado. Analiza especificamente, entre otros, algunos retos
contemporaneos relacionados con problemas metodologicos como de qué forma medir y los logros del
modelo de crecimiento endogeno regional; la necesidad de realizar un mayor uso de microdatos o datos
por unidad y de integrarlos en estructuras espaciales mas generales...

Esta breve revision bibliografica trata de poner de manifiesto la candencia de los citados aspectos,
que inspiran el presente trabajo, que, a pesar de ello, muestra unas sefias de identidad propias.

En segundo lugar, en el presente apartado queremos sefialar que Gutiérrez (2007: 31-32) plantea
su modelo como una alternativa para valorar el potencial de desarrollo econémico de los territorios y el
grado de vulnerabilidad de los mismos. De tal modo, que una parte de dicha evaluacién la lleva a cabo
tomando como base el enfoque del modelo de Biehl (1988), que considera solo la incidencia sobre el
constructo tedrico mencionado de los cuatro factores de potencialidad siguientes: la localizacion, la
aglomeracion, la estructura sectorial y la infraestructura. Sin embargo, por otra parte, complementa la
evaluacion anterior, de tal manera que en la definicion del potencial de desarrollo econdmico territorial
llevada a cabo en el modelo ampliado y revisado de Gutiérrez, también se consideran los denominados
factores limitantes del desarrollo regional, incluyendo en este sentido /a pobreza, la desigualdad y la
marginacion, radicando el sustento tedrico de dicho modelo en la relacion existente entre ambos tipos
de factores, derivandose precisamente de dicha relacion la informacion valiosa y diferente a la del
modelo de Biehl, erigiéndose el modelo ampliado de Gutiérrez, por tanto, como un avance en los
instrumentos que tratan de evaluar la capacidad de los territorios, no exclusivamente para crecer y
desarrollarse, sino también para hacer frente de manera adecuada a los cambios econdmicos (este hecho
se trata de analizar en el presente estudio mediante la realizaciéon de una comparacion entre dos
momentos temporales totalmente distintos, desde el punto de vista del ciclo econdmico, en las dos
mediciones efectuadas de los municipios). Este autor concluye que su modelo teniendo en cuenta los
resultados empiricos obtenidos en su estudio es una herramienta util para el analisis del potencial de
desarrollo econémico de los territorios, asi como para contribuir a una planificacion mas eficiente de la
politica econdmica destinada a estimular su crecimiento y desarrollo, reducir sus puntos débiles y lograr
la convergencia en términos de empleo, renta y riqueza, aunque previamente a cualquier propuesta de
politica territorial sefiala que es preciso analizar el contexto y las caracteristicas peculiares de la unidad
territorial en cuestion, puesto que no hay una receta universal para lograr dicho proceso de desarrollo.

El presente trabajo de investigacion se puede insertar, sin lugar a dudas, en el marco genérico de
discusion expuesto en las lineas anteriores, puesto que partiendo de la consideracion de las lineas
maestras marcadas por dicho cuerpo tedrico se han realizado una serie de mediciones mediante la
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aplicacion del modelo de Rasch. Sin embargo, no existe la posibilidad de comparar los resultados
concretos obtenidos con los de otros analisis empiricos de la misma indole debido a que no se han
encontrado estudios previos llevados a cabo mediante la aplicacion de la citada metodologia a unos
escenarios definidos con los mismos criterios, con unos items similares y con un nivel de desagregacion
municipal de los datos.

Los factores de potencialidad citados han servido de inspiracion para delimitar los items
seleccionados.

La aglomeracion o concentracion espacial de poblacion y/o actividades econdmicas, resefiada
como uno de los factores de potencialidad del desarrollo econdmico de cualquier region o zona tanto en
el modelo de Biehl como en el de Gutiérrez, no se incluye directamente en el presente analisis sino de
manera indirecta, puesto que todos los items se han relativizado en funcion de sus caracteristicas bien
respecto a la poblacion total (ingresos presupuestarios por habitante) bien respecto a la poblacion
econdomicamente activa (el resto de los items, salvo el indice de concentracion sectorial que se expresa
en términos absolutos, se presentan en relacion a la poblacion de 16 a 64 afios, puesto que se considera
que es la realmente relevante de cara al desarrollo potencial, ademés de que los items 1-4 al tratarse de
variables de naturaleza estrictamente econdmica estan correlacionados positivamente, mientras que el
item 5 lo estard negativamente, con un incremento de la concentracién espacial de la actividad
econdmica, mostrando como consecuencia un mayor o menor valor cuanto mayor sea la concentracion
de dichas actividades en una zona; quedando, por tanto, el citado factor incluido en el estudio de forma
implicita o indirecta).

En relacion al concepto de infraestructuras de Biehl, se ha de decir que la capacidad de dicho
factor a la hora de influir en el potencial de desarrollo econdmico de un municipio estaria relacionada
con el nivel de los ingresos presupuestarios por habitante, puesto que un crecimiento en este item
posibilitaria a los poderes publicos proporcionar un mayor nivel de infraestructuralidad a dicho ambito
territorial (se considera que se encuentra por debajo de su nivel potencial) y, por tanto, segiin los modelos
teoricos considerados, generar un mayor potencial de desarrollo econémico municipal. El logro de una
mayor dotacion de infraestructuras se traduciria a su vez en unos mayores niveles de ingreso,
productividad y empleo del territorio y, como consecuencia, en unos ingresos presupuestarios
nuevamente mas elevados, origindndose de esta forma una retroalimentacidon o feed-back que se
traduciria en un circulo virtuoso positivo en términos de potencial de desarrollo econémico. Ademas,
este mecanismo reduciria los niveles de pobreza, marginacion y desigualdad, obstaculizando de esta
manera el efecto negativo de los factores limitantes del potencial de desarrollo econdémico.

Como se puede observar, el item 6 refleja la composicion sectorial de la estructura productiva que
tiene cualquier municipio, tratdndose, por tanto, de uno de los 4 factores de potencial de desarrollo
econdmico de cualquier region o zona considerado tanto en el modelo de Biehl como en el de Gutiérrez.
Siguiendo el analisis ampliado del modelo de Biehl llevado a cabo por Gutiérrez (2007), se considera
de manera implicita la inclusion de los factores limitantes del desarrollo regional: pobreza, marginacion,
y desigualdad, de tal manera que los otros cinco items contienen variables estrictamente econdmicas
que de alguna manera englobarian dichos factores restrictivos. Es decir, siguiendo la linea de
pensamiento de Gutiérrez se considera que aquellos municipios que presentan valores elevados de los
items 1, 2, 3 y 4, y valores reducidos de paro por habitante en edad de trabajar, presentaran menores
niveles de pobreza, marginacion y desigualdad, y como consecuencia, un mayor nivel de potencial de
desarrollo econdmico.

Por ultimo, destacar que la metodologia elegida, el Modelo de Rasch, es una técnica muy actual
y apropiada de cara a su aplicacion a investigaciones en ciencias sociales como la que se presenta en
este trabajo. Un maximo exponente de dicha afirmacion puede encontrarse, por ejemplo, en el trabajo
de Cuenca et al. (2019), que ademéas guarda muchas similitudes con el que se expone en estas lineas
puesto que también analiza el nivel economico de los territorios, concretamente analiza los factores
determinantes de las diferencias en el grado de pobreza entre paises a través del Modelo de Rasch.
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3. Datos y metodologia: el modelo de Rasch.

La presente investigacion utiliza un método inductivo mediante un proceso analitico-sintético que
pretende cuantificar la variable latente “Potencial de desarrollo economico de un municipio”. Asi, se
parte de la descomposicion de dicho objeto de estudio en una serie de items, que se estudian de forma
individual y comparativa en dos momentos temporales distintos (analisis) y luego se procede a sintetizar
dichas partes en una medida tinica para estudiarlas de manera holistica e integral. Todo este proceso se
ha llevado a cabo aplicando el método métrico de Rasch.

El atributo estadistico que diferencia al modelo de Rasch es que los parametros personas e items
estan algebraicamente separados y dan lugar a estadisticos suficientes (Andersen, 1973; Masters &
Wright, 1984). Rasch considera que, si los items elegidos son los correctos, surgiran pocos errores, por
lo que es razonable representar la distribucion de los errores de lectura mediante una funcion de
probabilidad de Poisson (multiplicativa). La eleccion de este modelo de Poisson multiplicativo se debia
a las propiedades que le cualifican como un modelo de medida (Lord, 1953). El estudio de los atributos
que debian verificar las medidas, llevan a Rasch a la utilizacion de modelos aditivos exponenciales
(modelos de medida): pasando del modelo de Poisson multiplicativo al modelo logistico. Rasch
desarrollé su modelo dentro de la teoria de la medicion conjunta, que parte de la consideracion de que
las medidas (observables) fundamentales tienen estructura aditiva. Perline et al. (1979) han probado que
los modelos que estan incluidos en la familia identificada por Rasch son los tinicos modelos compatibles
con los principios de la teoria de la medida conjunta en el caso probabilistico. Este hecho otorga un
papel crucial a los modelos de medida de Rasch en la metodologia para la medicion en las Ciencias
Sociales (Cliff, 1992; Michell, 1999). Asi, los modelos de Rasch han sido aplicados en psicologia,
pedagogia, economia aplicada, salud publica, etc., para la confeccion de instrumentos de medida o
identificacidon de continuos de medida en un conjunto de datos ya disponibles.

Siguiendo a Alvarado y Santisteban (2006: 10), el instrumento de medida propuesto por Rasch
supone tanto la posibilidad de obtener estimadores suficientes de los parametros, con medidas directas,
y haciendo uso de las propiedades de las distribuciones y de los procesos de Poisson compuestos, como
la de verificar los requisitos tedricamente exigibles: la estabilidad, la separabilidad, la independencia
muestral, asi como el requisito imprescindible de aditividad conjunta. Se convierte asi en una
herramienta de medida de variables latentes que, ademas, posibilita valorar el ajuste de las respuestas a
los items y el que se produce entre la respuesta de un sujeto y los patrones de respuesta de la muestra a
la que éste pertenece (Febles, 2008: 17).

Esta técnica presenta planteamientos sencillos, dado que la respuesta a un item depende tanto de
la preparacion y competencia del sujeto como de la dificultad del item (Febles, 2008: 17). Asi, segun
Sanchez y Blanco (2012: 37-38), ofrece las siguientes ventajas: es capaz de extraer conclusiones fiables
a partir de datos particulares o muestras pequefias (suficiencia estadistica); identifica casos que presentan
desajustes respecto al conjunto de los datos, lo que lo diferencia de otras técnicas donde los posibles
desajustes son eliminados del andlisis por considerar que desvirtian la muestra (Rasch los identifica
para tratar de encontrar una justificacion a dicha anomalia, puesto que suele ser muy clarificador en el
caso de hechos o fendmenos econdmicos); estudia la fiabilidad de los sujetos y de los items de forma
individual; calcula la fiabilidad y la validez global de las medidas; comprueba la hipotesis de
unidimensionalidad; analiza las categorias de las respuestas, jerarquizando los items en funcién de su
dificultad y los sujetos en funcion de su habilidad; identifica distintos grupos de sujetos enfrentando las
mediciones con otras variables diferenciales como el tamaifio, la identidad rural o metropolitana, la
distancia a la capital... e identifica los puntos fuertes y débiles de cada sujeto de forma individual.

En definitiva, la Quantum Measurement Technique, basada en la Probabilidad de Rasch, es un
instrumento de trabajo que permite obtener la medida de una variable latente, en este caso concreto
“Potencial de desarrollo economico de un municipio”, siendo una medida mas adecuada que otras al
reducir matrices complejas de datos a una variable unidimensional (Moran & Alvarez, 2001: 196). Los
parametros que rigen la probabilidad de Rasch se han hallado utilizando el programa informatico
Winsteps Rasch Measurement (Linacre, 2014).
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Asi, en el presente trabajo se ha aplicado dicha Probabilidad a todos los municipios de la provincia
de Sevilla, obteniéndose inicialmente 105 municipios, de los que deben suprimirse 7 (Albaida del
Aljarafe, Burguillos, Huévar del Aljarafe, Pedrera, Tocina, Villanueva de San Juan, Villanueva del
Ariscal) debido a que para estos municipios no se dispone de datos en SIMA del afio 2007 para el item
ingresos presupuestarios por habitante. Por tanto, finalmente quedan para la medida 98 municipios,
recogidos en la Tabla 1. Para la comparacion intertemporal se eligen tanto el afio 2007 (Gltimo afio de
crecimiento econdmico antes de la crisis) como el afio 2012 (altimo afio de recesion econdmica para el
cual disponemos de datos completos). Todo ello ha permitido cuantificar los items para los distintos
municipios y conocer con detalle el potencial de desarrollo econdmico de los mismos, caracterizados
por su pertenencia a la provincia de Sevilla.

Los parametros que rigen la probabilidad de Rasch se han hallado utilizando el programa
informatico Winsteps, concretamente su version 3.81.0. El resultado final es una medida del potencial
de desarrollo econémico para cada municipio y para cada item, asi como los desajustes tanto para unos
como para otros.

Dada la variable latente “x”, medida para los 98 municipios tanto para el afio 2007 como para el
afio 2012, y definida por un conjunto de 6 items no correlacionados, esta técnica de medicion los situa
a lo largo de una linea para su medida conforme a su situacion de potencial de desarrollo econdmico
(Moran & Alvarez, 2001: 120), evaluando éstos conforme a la escala de valores del 1 (valor inferior) al
10 (valor superior). Los atributos que se han utilizado para analizar este constructo quedan reflejados en
6 items cuya numeracion coincide ademas con el numero de registro o entrada en el programa
informatico que se ha utilizado para realizar las mediciones (Winsteps):

e ftem n° 1: Numero de declaraciones/Poblacién en edad de trabajar (de 16 a 64 afios).
e [tem n°2: Rentas netas del trabajo/Poblacion en edad de trabajar (de 16 a 64 afios).
e ftem n° 3: Ingresos presupuestarios por habitante.

e {tem n° 4: Contratos registrados/Poblacion en edad de trabajar (de 16 a 64 afios).

e ftem n° 5: Paro registrado/Poblacién en edad de trabajar (de 16 a 64 afios), que requiere de un
tratamiento sobre su impacto inverso.

e Item n° 6: Indice de concentracion sectorial de la estructura productiva (un valor bajo de este
indice indicaria una elevada diversificacion sectorial de la estructura productiva, de ahi que tenga
un tratamiento inverso).

El item Indice de concentracién sectorial se ha calculado a partir del indice de Herfindahl. Este
célculo se expresa de la siguiente formula H = Y., S, que es la suma de los cuadrados de los tamafios
relativos de las empresas de la industria considerada. En su aplicacion a este caso concreto, se ha
considerado por analogia como la suma de los cuadrados de los tamafios relativos de los sectores del
municipio considerado, es decir, este indice se basa en el nimero total de sectores y en la distribucion
de los tamafios de los sectores productivos de un municipio. El indice de Herfindahl se puede calcular
sobre una base 1, donde un HHI=1 indica que en la estructura productiva del municipio solo hay un
sector, sobre una base de 1.000 o 10.000. Por tanto, si “x” es la variable latente definida por un conjunto
de items, entonces estos items son las caracteristicas consideradas como mas relevantes para explicar el
potencial de desarrollo econdomico municipal, teniendo en cuenta la disponibilidad de informacion y que
no presentan grados de correlacion significativos.

112



Tabla 1. Municipios de la provincia de Sevilla.

1 | Aguadulce 15 BglluI.IF)S dela 29 Castilleja del 43 | El Garrobo 57 | El Madrofio 71 | Paradas 85 San Juan de
Mitacién Campo Aznalfarache
2 | Alanis 16 | Bormujos 30 |EtCastillodelas 0 Gy sg |Mairenadel 25 1 ) pedroso g | San Nicolds del
Guardas Alcor Puerto
3 Alcala'de 17 | Brenes 31 |Cazalla de la Sierra |45 | Gerena 59 Ma}lrena del 73 | Pefiaflor 87 | Sanlicar la Mayor
Guadaira Aljarafe
4 A’lcala del 18 Las Cabezas de 32 | Constantina 46 | Gilena 60 | Marchena 74 | Pilas 88 | Santiponce
Rio San Juan
5 ﬁilcc)olea del 19 | Camas 33 | Coria del Rio 47 | Gines 61 | Marinaleda 75 | Pruna 89 | El Saucejo
6 | La Algaba 20 |La Campana 34 | Coripe 48 | Guadalcanal 62 Martin de la 76 La Puebla de 90 | Sevilla (capital)
Jara Cazalla
7 | Algamitas 21 | Cantillana 35 | El Coronil 49 | Guillena 63 | Los Molares 77 ilaf:&:l;la de los 91 | Tomares
8 ﬁlgiiffn de 22 | Canada Rosal 36 | Los Corrales 50 | Herrera 64 | Montellano 78 | LaPuebladel Rio |92 | Umbrete
9 | Almensilla 23 | Carmona 37 El Cuewo de 51 |Isla Mayor 65 Mor6n de la 79 |ElReal delaJara |93 |Utrera
Sevilla Frontera
10 | Arahal 24 Ca}rrlon de los 38 | Dos Hermanas 52 |LaLantejuela |66 Las NaVE.lS’ dela 80 | La Rinconada 94 Valencm'a’ de la
Céspedes Concepcion Concepcion
11| Aznalcazar |25 | Casariche 39 | EBcija 53 |Lebrija 67 | Olivares g1 | LaRodade 95 | Villamanrique de la
Andalucia Condesa
12 | Aznalcollar |26 Castilblanco de los 40 | Espartinas 54 |Lorade Estepa |68 |Osuna 82 | El Ronquillo 96 Vl.l lanueva del Rio y
Arroyos Minas
13 | Badolatosa |27 | C2stilleade 41 |Estepa 55 |Loradel Rio |69 |Falaciosy 83 | El Rubio 97 | Villaverde del Rio
Guzman Villafranca
14 | Benacazon 28 Castilleja de la 42 Fuentes fle 56 |La Luisiana 70 Pe}lomares del 84 | Salteras 98 | El Viso del Alcor
Cuesta Andalucia Rio

Criterio de categorizacion: minimo*1°20 = x, la cual es el limite superior de la categoria 1; maximo*0’80 =y, la cual es el limite inferior de la categoria 10; (y-x)/8 = z a repartir
entre las categorias 2-9 de la siguiente manera: x+z => categoria 2; x+2z => categoria 3... Cuando la categoria 10 corresponde al intervalo que contiene los valores mas bajos
como ocurre en el caso de los items “Paro/Poblacion 16-64 afios” ¢ “Indice de concentracion sectorial”, entonces: minimo = Valor mas alto del item*0°80 = x, la cual es el
limite inferior de la categoria 1; maximo = Valor mas bajo *1°20 =y, la cual es el limite superior de la categoria 10; (y-x)/8 = z a repartir entre las categorias 2-9 de la siguiente
manera: x+z => categoria 2; x+2z => categoria 3...
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Como cualquier otra variable latente, el potencial de desarrollo econémico puede visualizarse
como una linea con una direccion a lo largo de la que se situan los items y los municipios. Esta
representacion muestra que el municipio o no sobrepasa ningin item por lo que estara entre los
municipios con mayores debilidades. El municipio B sobrepasa so6lo al item i, el municipio B>
sobrepasa los items 0; y 82, mientras que el municipio B3 sobrepasa los tres items y sera el de mayor
potencial de desarrollo econémico. El item 6, es el de menor medida, lo que representa una fortaleza
mas facil de alcanzar y, como consecuencia, un nivel de potencial de desarrollo econdmico mas habitual
de conseguir, logrado por los municipios Bi, B2 y B3; mientras que el item 83 es el de mayor medida (el
que esta mas a la derecha) y representa un nivel de potencial de desarrollo econdmico mas raro, siendo
solo alcanzado por el municipio (3.

Figura 1. Continuo Lineal.

Bo p1 p2 ps
Bajo Potencial . m] ° O--—---- [ JES— O o Alto Potencial
Econémico 01 02 03 Econdémico

Fuente: Elaboracion propia a partir de Oreja (2015:53).

Si se considera X, como la variable dicotomica potencial de desarrollo econdmico municipal que
describe el hecho de que un municipio “n” endosa el item “i”. Si X;=1, entonces el municipio “n” se
dice que es potente; por el contrario, si X;=0 se dice que el municipio “n” no es potente. Rasch empleo
una funcion logistica para explicar la relacion entre la probabilidad de la opciéon correcta y la

probabilidad de una opcidn incorrecta (ver Prieto & Delgado, 2003: 94-95).

173+ 1)
1

Con los calculos apropiados se obtiene de la férmula que se presenta, mostrando en el presente
caso la probabilidad de que el municipio “n” referido al item “i” sea potente, dados los parametros B, y
5:. Esta es la formula que George Rasch obtuvo en su tratado acerca de las variables latentes (Moran &
Alvarez, 2001: 198).

e (Bn-80)
P[Xyi = 1], 8; = 1T e®n5)

Una herramienta de medida configurada con estos items, posibilita el poder medir el potencial de
desarrollo econémico de un municipio y, ademas, permite posicionar a cada municipio estudiado dentro
del ambito de estudio elegido.

El presente estudio se centrara en el analisis del potencial de desarrollo econdmico de los
municipios considerados, atendiendo a criterios de renta, empleo y diversificacion productiva.

Partiendo de que lo que se quiere analizar es el nivel de potencial de desarrollo econémico de los
municipios elegidos, el objetivo fundamental de este trabajo se puede dividir en dos:

e Posicionar a cada municipio dentro del conjunto elegido para su comparacion.
e Determinar qué factores condicionan dicho posicionamiento.

Se ha de sefialar que el modelo de Rasch es politdémico (Rasch, 1980; Andrich, 1978, 1988a y
1988b), de tal modo que en el caso que se esta considerando la puntuacion asignada se representa por la
escala de categorias {1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10} en términos del parametro sujeto (municipios) e item
(factores de potencial de desarrollo econdomico de un municipio).

Por tanto, debido a que en el presente trabajo los datos originales de los municipios no aparecen
categorizados y toman valores de acuerdo a diferentes escalas y porcentajes, es preciso, conforme al
modelo de Rasch de categorias ordenadas de Andrich-Rasch (Andrich, 1978), categorizar de forma
conjunta a una misma escala todos los items del instrumento de medicion disefiado.
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El objetivo de esta categorizacion es transformar varias medidas que representan conceptos de
diferente naturaleza o indole, en una medida global que simplifica y permite una interpretacion conjunta
(Alvarez, 2008).

De este modo, una vez obtenidos los datos de SIMA, el siguiente paso fue hallar los valores
maximo y minimo de cada factor de potencialidad o item, y establecer un criterio de valoracion que
convirtiera los datos extraidos en datos recogidos en un intervalo de 1 a 10, con el objetivo de
estandarizarlos para poder tratarlos a través del modelo de Rasch (1980), con el programa Winsteps
(Linacre, 2014).

Asi, para llevar a cabo la categorizacion de los indicadores o items se utilizan 10 categorias,
calculandose 10 intervalos o tramos para cada item, asignandose a cada uno de ellos los valores 1, 2,
3... 10, segln se recoge en nota en la Tabla 1. En este sentido, se ha de resaltar también que dos de los
items utilizados, concretamente Paro/Poblacién en edad de trabajar ¢ Indice de Concentracion
Sectorial, presentan una polaridad invertida, es decir, que un mayor valor del indicador, muestra un peor
nivel de potencial de desarrollo econémico.

La finalidad de este modelo es simplemente ubicar tanto los municipios seleccionados como los
factores de potencial de desarrollo econdomico municipal en una escala lineal unidimensional
representativa del constructo tedrico que posibilite contrastar resultados entre los municipios analizados
y la relevancia de los items. Asi, gracias al modelo se puede realizar un estudio detallado de los
municipios y de las variables elegidas ya que estos se ubican en un mismo continuo lineal de forma
simultanea, apareciendo, por tanto, en dicha linea de manera conjunta los municipios y los factores de
potencial de desarrollo econémico municipal seleccionados, determinandose una sola direccion en la
que se considera que el extremo superior ¢ inferior de la linea representan “alto” y “bajo”,
respectivamente, de la variable en cuestion, consiguiéndose asi una jerarquia que llevara a la relacion
que se deriva de los municipios y su nivel de potencial de desarrollo econémico, asi como a la de la
relevancia de los factores determinantes del mismo.

4. Resultados empiricos.

El posicionamiento de los 98 municipios en relacion con su nivel de potencial de desarrollo econémico
se puede ver graficamente a través del continuo lineal o mapa de Wright (Linacre, 2014) representado
en la Tabla 2 tanto para 2007 como para 2012, respectivamente, en la que como ya se ha comentado se
integran las medidas de los municipios y de los factores de potencial de desarrollo econémico.

El continuo lineal se mueve en este caso entre +1 y -1 y se puede apreciar que esta segmentado
en torno de la media (M), la desviacion tipica (S) y dos veces la desviacion tipica (T). Partiendo de dicho
mapa, se puede destacar que en el afio 2007 el municipio con mayor potencial de desarrollo econémico
es Espartinas, mientras que el municipio con menor potencial es Castilblanco de los Arroyos. Del mismo
modo, para el afio 2012, el municipio con mayor potencial de desarrollo econémico es nuevamente
Espartinas, mientras que, para ese mismo afio, el municipio con menor potencial es Villanueva del Rio
y Minas.
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Tabla 2. Mapa de sujetos e items para los municipios de la provincia de Sevilla.

MEASURE PERSON - MAP - ITEM 2007
<more>|<rare>
1 +
|
|
Es |T

|
|
To T| 1I. presupuestario p.c.
Az Ca Pa |
Ag Al Bo Ca Ge Gi Ma Sa Se Um Va IS
Bo Es He Lo Na S| Rentas Netas del trabajo/Pob. 16-64 afios
Al Be Ca Gi Ro | Contratos registrados/Pob 16-64 afios
Al Co Fu Gu Lu Ma Ma Ma Os
0 Al Al Al Ba Ca Ca Co Do Gu Lo Pa Pu Ri Ro Ru Sa Sa Sa -c M+M Paro registrado/Pob 16-64 afos
Ar Br Ca Co Ga Mo Pa Pi Pu Vi |
Ca Ca Ca Ca Ge Mo Pe |
Az Ca Ca Co La Le Ma Pe Pr Re Sa Ut |
Al Ca Ma O1 Vi Vi S|S

Co | N° declaraciones/Pob 16-64 afios
Cu Mo Pu Sa | indice de concentracién sectorial
Al Vi T|
Is |
Ca |T
|
|
-1 +

<less>|<frequent>

MEASURE PERSON - MAP - ITEM 2012
<more>|<rare>

1 +
|

|

|

|

|

|

|T

Espa T|

Lora Toma |

Agua Este Mair Palo Sevi Vale | 1I. presupuestarios p.c.

Boll Cast Cori Gine Herr Pueb |S Rentas Netas del trabajo/Pob 16-64 afios
Alco Algé Azna Borm Cafia Corr Gelv Gile Madr Osun S|

Fuen Nava Pefia Rubi Salt | Paro registrado/Pob 16-64 afios
Alan Alme Casa Cast Caza Mari Mont Roda Sauc |
0 Bado Lora Luis Mordé Para Rong Vill -cij +M Contratos registrados/Pob 16-64 afios

Alca Carm Carr Dos Gere Guad Mair Marc Prun Pueb Umbr M|
Alca Arah Bena Bren Cama Camp Cast Lebr Mart Pedr Sanl |
Azna Rinc Sant | N° declaraciones/Pob 16-64 afios
Alma Cast Cons Coro Guil Isla Pila Real San Utre Viso IS
Cabe Cant Pala San Vill S|
Cori Lant |
Alga Cast Oliv | indice de concentracién sectorial

Garr Pueb T|

<less>|<frequent>

Fuente: Elaboracion propia a partir de Winsteps 3.81.0.

Asimismo, en dicho mapa se puede apreciar que, en ambos afios, el factor de potencial de
desarrollo econémico mas frecuente o facil de conseguir entre los considerados es el Indice de
concentracion sectorial, mientras que el que menos aporta o influye en el potencial de desarrollo
econdomico dentro del conjunto elegido de 98 municipios por ser mas dificil de superar dadas las
habilidades de los sujetos es Ingresos presupuestarios por habitante.

En el analisis de la unidimensionalidad en ambas mediciones se detectan desviaciones respecto a
los valores que Linacre define como 6ptimos en su regla de oro, por lo que el modelo detecta ciertas
tensiones multidimensionales en el constructo. No obstante, para ratificar que las medidas s6lo estan
influidas por una sola dimension, se emplea de manera complementaria la evaluacion de los desajustes
de sujetos e items mediante los estadisticos Infit y Outfit. En este sentido, se ha de recordar que, si éstos
presentan valores muy desajustados, las medidas podrian estar influidas por una segunda dimension. Sin
embargo, los estadisticos Infit y Outfit no presentan valores desajustados a nivel global, muy proximos
a1 en su MNSQ y entre 0.0 y -0.1 en el ZSTD tanto en sujetos como en items, en ambas mediciones,
pudiéndose intuir que las medidas no estan influidas por otras dimensiones, asi como aceptar por ello
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que, con la informacion disponible, los datos solamente estaran influidos por una tnica dimension a la
hora de realizar cualquier analisis.

Respecto al analisis de la validez y la fiabilidad global, para el caso de la separacion de los items
alcanza 0.98 y en los sujetos 0.39. Cuanto mas alto sea el valor obtenido, mejor es la separacion existente
y mas precisa es la medicion; pero también se ha de mencionar que Oreja (2005) considera que los
minimos de fiabilidad de referencia aceptables ampliamente difundidos no han sido nunca justificados
tedricamente, mientras que otros estudios han analizado las distintas condiciones que determinan los
niveles de fiabilidad: la muestra, el tipo de muestra, el tipo de escala, el nimero de categorias en las
escalas de items, el nimero de items en las escalas, el numero de items suprimidos, la naturaleza del
constructo, el tipo de investigacion, etc. En definitiva, un determinado nivel de fiabilidad per se no
puede considerarse alto o bajo, ya que para ello es necesario considerarlo conjuntamente con las
caracteristicas peculiares del estudio en cuestion, es decir, debe ser tenido en cuenta junto a las
caracteristicas propias de los trabajos de investigacion llevados a cabo, en este caso dentro del ambito
econdémico y empresarial, debiéndose tener siempre presente este marco de referencia para la correcta
interpretacion del nivel de fiabilidad obtenido.

En este sentido, también se ha de poner de manifiesto como Stenner (1994) sefiala, la diferencia
entre la objetividad absoluta mas propia de las ciencias fisicas y quimicas y la objetividad especifica
desarrollada por Rasch, fruto esta ultima del ajuste de un conjunto de datos al modelo de Rasch. Asi, la
posicion relativa de los parametros de los sujetos y de los items en el continuo lineal del constructo es
independiente de sus muestras; en cambio, las medidas absolutas se pueden conseguir de manera
indirecta incluyendo items o personas de referencia en el andlisis. Por tanto, la delimitacion de los
sujetos, su grado de homogeneidad, el comportamiento dispar ligado al tiempo o al espacio, asi como
las posibilidades de los mismos para intervenir de forma no normalizada o disonante respecto a los
demas, puede dar lugar no a restar objetividad especifica, pero si a marcar mayor grado de ligazon entre
sujetos y medicion de la variable latente en torno a unos items concretos, afectando a unos resultados
mas ligados al momento, al lugar o a otras variables no incluidas en la medicioén por no formar parte de
la variable latente (aunque si del sujeto).

En este punto, y a partir de la Tabla 3, se estudia de manera mas detallada el posicionamiento
jerarquico de los sujetos. El PTMEASURE-A presenta valores positivos en practicamente todos los
sujetos en ambas mediciones, lo que es indicativo de que tienen un comportamiento acorde al resto de
los sujetos, si bien 4 municipios en el caso de la medicion de 2007 y 5 en la de 2012 muestran un valor
negativo, lo que refleja un comportamiento contrario al del resto de municipios. Tal es el caso de
Aznalcollar en 2007 o de Marinaleda en 2012, si bien hemos preferido no eliminar del estudio dichos
municipios para su estudio.

Se ha de destacar que tanto para el afio 2007 como para el afio 2012, el lider en potencial de
desarrollo econémico dentro de los 98 municipios seleccionados es Espartinas, mientras que los
municipios peor posicionados son Isla Mayor y Castilblanco de los Arroyos en 2007, y El Cuervo de
Sevilla y Villanueva del Rio y Minas en 2012.

Respecto a los estadisticos de validez, se ha de decir que en la Tabla 3 de medidas y ajustes se
pueden ver los municipios con desajustes a través de los estadisticos Infit/Outfit. En este sentido, se ha
de recordar que en la MNSQ del Infit/Outfit, el valor esperado es 1, admitiéndose como aceptables
valores entre 0’5 y 1°5. Valores superiores a 1’5 e inferiores a 2 indican desajustes que son
improductivos para la construccion de la medida, pero no distorsionan, mientras que valores superiores
a 2, indican desajustes que si distorsionan. Por otro lado, en la ZSTD del Infit/Outfit, los valores
incluidos dentro del rango -1.9 y + 1.9 son aceptables, mientras que los valores superiores a 2 estan
desajustados (Oreja, 2005: 70).
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Tabla 3. Medidas y ajustes de los sujetos para la medicion de los municipios de la provincia de Sevilla (2007 y 2012).

PTMEASURE- TOTA

PERSON L INFIT

MNS  ZST

MODE

PTMEASURE-
OUTFIT A

MNS

MODE

TOTA  MEASUR
L E S.E.

2007

2012

E

E

L SCOR  MEASUR L

S.E.

Q

D

Q

47 .72 22 1.11 | 4 .94 2 .60 .55 40-Espartinas 40-Espartinas 44 46 .19 1451 9 | 133 ] .7

42 .50 .20 1421 9 [ 121] 5 .70 .61 91-Tomares 91-Tomares 43 43 .19 1.55 | 1.1 [ 140 ] .8 .53 49
41 45 .20 1.69 | 1.3 | 143 ] .8 .67 .62 70-Palomares del Rio 54-Lora de Estepa 42 .39 .18 49 | -1.1 | 50 | -9 .65 .50
40 41 .20 1.67 1 1.2 1190 | 1.4 .19 .62 11-Aznalcazar 94-Valencina de la Concepcion | 41 .36 18 1451 1.0 | 132 ] .7 .62 51
40 41l 20 20117 ]170] 1.2 .65 .62 27-Castilleja de Guzman 1-Aguadulce 40 .32 .18 1.03] 2 J105] 3 .59 .52
39 .37 .20 79 | -3 ] .70 | -4 72 .63 15-Bollullos de la Mitacion 41-Estepa 40 32 .18 33 | -1.7] 32 |-1.6] .88 .52
39 .37 .20 1441 9 | 131 ] .7 .76 .63 47-Gines 59-Mairena del Aljarafe 40 .32 .18 1.57 | 1.1 | 145] 9 .60 .52
39 .37 .20 1.05 3 .96 1 74 .63 59-Mairena del Aljarafe 70-Palomares del Rio 40 .32 18 192116 | 1.75] 1.3 .54 .52
39 .37 .20 1.16 | 5 | 1.09] 4 .53 .63 92-Umbrete 90-Sevilla (capital) 40 .32 .18 123 ] 6 | 1.14] 4 .61 .52
39 .37 .20 1291 7 | 120] .5 .75 .63 | 94-Valencina de la Concepcion 27-Castilleja de Guzman 39 .29 18 2221201204 1.7 51 .53
38 .33 .20 139 ] 8 | 137 ] 8 .53 .63 1-Aguadulce 47-Gines 39 .29 .18 1921 1.6 | 1.78 | 1.4 .55 .53
38 .33 .20 43 | -1.2] 38 |-13 .83 .63 29-Castilleja del Campo 50-Herrera 39 .29 .18 46 | -1.2] 53 | -9 .65 .53
37 .29 .20 .92 .0 .87 .0 .83 .64 9-Almensilla 15-Bollullos de la Mitacion 38 .26 .18 1.13 ] 4 [ 105] 3 71 .54
37 .29 .20 193 | 1.6 ] 173 ] 13 .63 .64 44-Gelves 34-Coripe 38 .26 .18 109 4 [134] 8 .28 .54
37 .29 .20 g4 | -3 .67 | -5 .76 .64 84-Salteras 77-Puebla de los Infantes (La) 38 .26 .18 1.82 1 1.5 1216 ] 1.9 .07 .54
37 .29 .20 144 9 [ 129] 7 .70 .64 90-Sevilla (capital) 7-Algamitas 37 22 .18 1.17 5 1120] .5 .53 .54
36 25 .20 194 ] 1.6 | 1.78 | 1.3 .68 .64 16-Bormujos 11-Aznalcazar 37 22 .18 91 . .85 | -.1 .51 .54
36 25 .20 38 | -14] 40 | -1.2 .81 .64 50-Herrera 16-Bormujos 37 22 .18 1.57 ] 1.1 | 1.50 | 1.0 .64 .54
36 25 .20 35 |-15] 35 |-14 91 .64 54-Lora de Estepa 22-Canada Rosal 37 22 .18 64 | -6 .66 | -.6 .68 .54
35 21 .20 .99 2 85 | -.1 .66 .64 41-Estepa 44-Gelves 37 22 A8 [ 211 | 1.9 ] 198 ] 1.7 .55 .54

66-Navas de la Concepcion
35 21 .20 85 | -.1 .90 .0 .61 .64 (Las) 46-Gilena 37 22 .18 33 | -1.7f 30 |-1.7] .69 .54
34 .17 .20 62 | -6 | .62 | -6 .87 .64 22-Cafiada Rosal 57-Madrofio (El) 37 22 A8 | 351 33 [453] 39| -51 | .54
34 .17 .20 31 | -1.6 | 27 |-1.7 .85 .64 46-Gilena 5-Alcolea del Rio 36 .19 .18 186 | 1.5 | 178 | 1.4 .24 .55
33 .13 .20 .06 | -32 | .07 | -3.0 .94 .64 4-Alcala del Rio 36-Corrales (Los) 36 .19 .18 87 | -1 .93 .0 .54 .55
33 .13 .20 22 |20 21 | -2.0 .83 .64 14-Benacazon 68-Osuna 36 .19 .18 20 | 23] 24 |20 71 .55
33 .13 .20 49 | -1.0f 52 | -9 .60 .64 82-Ronquillo (EI) 83-Rubio (El) 35 .16 .18 .93 .0 .96 1 .58 .55
32 .09 .20 .92 .0 .87 .0 .80 .64 36-Corrales (Los) 42-Fuentes de Andalucia 34 .13 .18 71 -.5 .67 | -5 .78 .55
66-Navas de la Concepcion

32 .09 .20 .95 .1 .86 | -.1 75 .64 42-Fuentes de Andalucia (Las) 34 .13 .18 .94 .1 1.00 | .2 47 .55
32 .09 .20 62 | -6 | 59 | -7 .81 .64 56-Luisiana (La) 73-Penaflor 34 .13 .18 155 1.1 | 143 ] 9 .32 .55
32 .09 .20 25 | -19f 23 |-19 .85 .64 68-Osuna 84-Salteras 34 .13 .18 76 | -3 | 75 | -4 .75 .55
31 .05 .20 1.02 | .2 .88 .0 .67 .63 3-Alcala de Guadaira 9-Almensilla 33 .09 .18 121 ] 6 | 123 ] .6 75 .56
31 .05 .20 .89 .0 85 | -.1 .53 .63 48-Guadalcanal 29-Castilleja del Campo 33 .09 .18 88 | -.1 [ 1.00] .2 .12 .56
31 .05 20 1379133 ]507] 40| -41 |.63 57-Madroiio (El) 81-Roda de Andalucia (La) 33 .09 .18 67 | -5 ] .65 ] -6 .36 .56
31 .05 .20 .96 .1 .87 .0 .84 .63 58-Mairena del Alcor 89-Saucejo (El) 33 .09 .18 62 | -7 .63 -.6 .76 .56
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31 .05 .20 1.50 | 1.0 | 1.70 | 1.2 .34 .63 61-Marinaleda 2-Alanis 32 .06 .18 126 | 6 | 133 ] 8 .16 .56
30 .01 .20 122 6 [ 123 ] .6 43 .63 7-Algamitas 25-Casariche 32 .06 .18 38 | -14f 39 |-14] .67 .56
30 .01 .20 1.11 | 4 .97 .1 49 .63 13-Badolatosa 31-Cazalla de la Sierra 32 .06 .18 A5 |25 16 | -24 | .84 .56
30 .01 .20 53 | -8 | 48 | -9 72 .63 23-Carmona 61-Marinaleda 32 .06 .18 197 | 1.6 ] 2.05] 1.7 | -.04 | .56
30 .01 .20 31 | -1.6 | 27 | -1.6 .85 .63 24-Carrion de los Céspedes 64-Montellano 32 .06 .18 47 | -1.1 | 51 | -1.0] .62 .56
30 .01 .20 121 5 [L12] 4 .75 .63 38-Dos Hermanas 13-Badolatosa 31 .03 .18 236 | 2.1 | 238 )21 ] -.12 | .56
30 .01 .20 29 | -1.6f 29 |-1.6 .90 .63 39-Ecija 55-Lora del Rio 31 .03 .18 135 8 | 1.23] .6 .34 .56
30 .01 .20 S50 | -9 | sl -9 .85 .63 83-Rubio (El) 39-Ecija 30 -.01 .19 56 | -8 | 58 | -7 71 .56
30 .01 .20 1.58 | 1.1 | 140 ] .8 .81 .63 88-Santiponce 56-Luisiana (La) 30 -.01 .19 24 |20 22 |-20] .80 .56
30 .01 .20 .67 | -5 63 | -5 .85 .63 89-Saucejo (El) 65-Moron de la Frontera 30 -.01 .19 60 | -7 | .60 | -7 .62 .56
29 -.03 21 76 | -3 76 | -2 .66 .62 2-Alanis 71-Paradas 30 -.01 .19 24 | -20f 25 |-19]| .84 .56
29 -.03 21 205 | 1.7 ] 1.82 ] 1.3 31 .62 5-Alcolea del Rio 82-Ronquillo (El) 30 -.01 .19 A48 | -1.1 | 55 ] -8 .55 .56
95-Villamanrique de la
29 -.03 21 32 | -15) 27 |-1.6 .78 .62 35-Coronil (El) Condesa 30 -.01 .19 198 16 | 1.79] 14 .14 .56
29 -.03 21 39 | -1.3 | 38 |-1.2 .72 .62 49-Guillena 38-Dos Hermanas 29 -.04 .19 .97 .1 1.00 | .2 .78 .55
29 -.03 21 .65 | -5 .63 | -5 .63 .62 55-Lora del Rio 45-Gerena 29 -.04 .19 .50 | -1.0 | .51 -9 71 .55
29 -.03 21 S53 1 -9 | 49 | -9 .70 .62 71-Paradas 48-Guadalcanal 29 -.04 .19 .61 -7 ] .62 | -6 41 .55
29 -.03 21 1.85 | 14 ] 1.66 | 1.1 .36 .62 | 77-Puebla de los Infantes (La) 58-Mairena del Alcor 29 -.04 .19 .94 .1 .92 .0 .84 .55
29 -.03 21 24 | -19 | 22 ]-1.8 .82 .62 80-Rinconada (La) 75-Pruna 29 -.04 .19 2.14 ] 1.8 | 2.16 | 1.8 .18 .55
29 -.03 21 51 -.9 51 -.8 72 .62 81-Roda de Andalucia (La) 92-Umbrete 29 -.04 .19 .65 -.6 .65 -.5 .87 .55
29 -.03 21 .65 | -5 .62 | -.6 .74 .62 87-Sanlticar la Mayor 3-Alcala de Guadaira 28 -.08 .19 68 | -5 .75 ] -3 .58 .55
28 -.07 21 91 .0 69 | -4 .63 .61 34-Coripe 23-Carmona 28 -.08 .19 30 | -1.7] 28 | -1.7] .86 .55
28 -.07 21 3.69 | 3.1 | 5.57 | 4.1 -42 | .61 43-Garrobo (El) 24-Carrion de los Céspedes 28 -.08 .19 46 | -1.1 | 40 |-1.2 ] .65 .55
28 -.07 21 .81 -2 .68 -4 71 .61 65-Moron de la Frontera 60-Marchena 28 -.08 .19 22 |20 21 |-20] .84 .55
28 -.07 21 A3 |25 .17 | -2.0 .94 .61 | 69-Palacios y Villafranca (Los) 76-Puebla de Cazalla (La) 28 -.08 .19 32 | -16f 33 |-1.5] .95 .55
28 -.07 21 70 | -4 | .61 -.6 .60 .61 74-Pilas 4-Alcala del Rio 27 -.12 .19 31 | -16f 26 |-1.7] .80 .55
28 -.07 21 54 1 -8 ] 59 | -6 .82 .61 76-Puebla de Cazalla (La) 10-Arahal 27 -.12 .19 37 | -14f 36 | -13] .72 .55
27 -.12 21 34 | -14 | 34 |-13 .79 .60 10-Arahal 14-Benacazon 27 -.12 .19 24 | -19] 31 |-1.5] 91 .55
27 -12 21 217 ] 1.8 | 220 | 1.7 24 .60 17-Brenes 17-Brenes 27 -.12 .19 1.85 ] 14 | 1.63 | 1.1 .20 .55
27 -.12 21 A2 |25 15 | -2.1 91 .60 25-Casariche 53-Lebrija 27 -.12 .19 60 | -7 | 67 | -5 .52 .55
95-Villamanrique de la
27 -.12 21 286 | 24 | 244 ] 19 .15 .60 Condesa 62-Martin de la Jara 27 -.12 .19 2721 24 256 | 21 ] -06 | .55
26 -.16 21 1.04 | 3 [100] 2 .76 .59 19-Camas 87-Sanlucar la Mayor 27 -.12 .19 S5 | -8 | 57T | -7 75 .55
26 -.16 21 1.16 | .5 .92 .1 A8 .59 21-Cantillana 19-Camas 26 -.15 .19 67 | -5 ] .70 | -4 .81 .54
26 -.16 21 1.04 | 3 [100] 2 .76 .59 28-Castilleja de la Cuesta 20-Campana (La) 26 -.15 .19 229 | 19 ]1235] 1.9 .08 .54
26 -.16 21 24 | -1.8 [ 21 | -1.8 .94 .59 31-Cazalla de la Sierra 28-Castilleja de la Cuesta 26 -.15 .19 72 | -4 | 84 | -1 .69 .54
26 -.16 21 79 | -2 ] 68 | -4 71 .59 45-Gerena 72-Pedroso (El) 26 -.15 .19 73 | -4 | 94 .1 .54 .54
26 -.16 21 25 | -1.8 | 28 |-1.5 .83 .59 64-Montellano 80-Rinconada (La) 25 -.19 .20 60 | -6 | .62 | -5 74 .53
26 -.16 21 13 |24 12 |23 .89 .59 72-Pedroso (El) 88-Santiponce 25 -.19 .20 1.02 | .2 .99 2 77 .53
25 -21 22 1.70 | 1.2 | 2.60 | 2.0 -12 | .58 12-Aznalcollar 12-Aznalcéllar 24 -23 .20 .92 .0 74 ] -3 .76 .53
25 -21 22 256 | 2.1 ] 226 ] 1.7 .16 .58 20-Campana (La) 8-Almadén de la Plata 23 -.27 21 1.02 | 2 ] 1.11 4 .49 .52
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25 -21 22 1.13 | 4 106 ] .3 47 .58 52-Lantejuela (La) 30-Castillo de las Guardas (El) 23 -27 21 1.14 | 4 [116] .5 .55 .52
25 -21 22 15 |23 ] .15 | -2.0 91 .58 53-Lebrija 32-Constantina 23 -.27 21 J6 | -2 | 77 | -2 .46 .52
25 =21 22 .89 .0 .92 1 74 .58 | 85-San Juan de Aznalfarache 35-Coronil (El) 23 =27 21 .62 -.6 47 -9 .39 .52
24 -.26 22 24 | -1.7] 33 |-1.2 .84 .57 | 18-Cabezas de San Juan (Las) 49-Guillena 23 -.27 21 .99 2 .98 2 .60 .52
24 -.26 22 45 | -1.0] 56 | -.6 .89 .57 33-Coria del Rio 51-Isla Mayor 23 -27 21 1.83 | 1.3 191 ] 14 .10 .52
24 -.26 22 S8 | -7 S5 | -6 .79 .57 60-Marchena 74-Pilas 23 -.27 21 27 | -1.6] 27 |-1.5] .60 .52
24 -.26 22 1.65| 1.1 [ 153 ] 9 22 .57 73-Pefiaflor 79-Real de la Jara (El) 23 -27 21 g4 |1 -3 1107 ] 3 .39 .52
24 -.26 22 105 3 [LIS] 4 .50 .57 75-Pruna 86-San Nicolas del Puerto 23 -.27 21 1.72 | 1.2 ] 2.10 ] 1.6 | -37 | .52
24 -.26 22 34 | -14] 46 | -8 .64 .57 79-Real de la Jara (El) 93-Utrera 23 -27 21 33 | -14] 39 |-1.1] .82 .52
24 -.26 22 S8 | -7 S8 | -5 71 .57 93-Utrera 98-Viso del Alcor (El) 23 -.27 21 47 | -1.0] 44 | -9 .90 .52
23 -31 23 212 1 1.6 | 1.77 ] 1.2 21 .55 62-Martin de la Jara 85-San Juan de Aznalfarache 22 -.32 21 .59 -.6 .74 -2 .57 51
23 -31 23 78 | -2 T4 | -2 77 .55 67-Olivares 18-Cabezas de San Juan (Las) 21 -.36 22 64 | -5 70 | -3 .59 .50
23 -31 23 142 8 [ 132 7 26 .55 97-Villaverde del Rio 21-Cantillana 21 -.36 22 .80 | -.1 67 | -3 .55 .50
23 -31 23 .60 | -.6 .53 -7 .81 .55 98-Viso del Alcor (El) 69-Palacios y Villafranca (Los) 21 -.36 22 50 | -.8 59 | -5 .65 .50
22 -.36 23 83 | -.1 7 | -1 72 .54 6-Algaba (La) 97-Villaverde del Rio 21 -.36 22 .75 -2 69 | -3 .35 .50
22 -.36 .23 .89 .0 | 1.31 .6 .29 .54 | 30-Castillo de las Guardas (EIl) 33-Coria del Rio 20 -41 22 .92 .1 .85 .0 .57 48
21 -42 24 .80 | -.1 .95 2 .59 .52 32-Constantina 52-Lantejuela (La) 20 -41 22 .86 .0 97 2 51 48
20 -.48 .25 30 | -1.3] 23 | -14 .76 .50 37-Cuervo de Sevilla (El) 6-Algaba (La) 19 -47 23 S8 | -5 62 | -4 .69 47
20 -48 25 17 | -1.8 ] 30 | -1.2 .92 .50 63-Molares (Los) 26-Castilblanco de los Arroyos 19 -47 23 1.50 | .9 1.59 | 1.0 42 47
20 -.48 .25 1.60 | 1.0 | 1.13 | 4 .66 .50 78-Puebla del Rio (La) 67-Olivares 19 -47 23 .73 -2 | 57 | -5 .78 47
20 -.48 25 299 | 22 32123 -.65 | .50 86-San Nicolas del Puerto 63-Molares (Los) 18 -.52 24 49 | -7 ] 48 | -7 .64 45
19 -.54 .26 127 6 [ 133 ] 7 .29 48 8-Almadén de la Plata 43-Garrobo (EI) 17 -.58 .25 138 .7 [100] 2 .61 44
18 -.61 27 124 | .6 76 | -1 46 46 | 96-Villanueva del Rio y Minas 78-Puebla del Rio (La) 17 -.58 25 196 | 1.3 | 137 ] 7 .70 44
17 -.69 .29 3.13 | 2.1 ] 331 ] 22 .09 44 51-Isla Mayor 37-Cuervo de Sevilla (El) 15 -.72 .28 1.09 | 4 .95 2 .64 .39
16 -.78 31 1951 12 | 144 ] 8 33 .42 | 26-Castilblanco de los Arroyos  96-Villanueva del Rio y Minas 14 -.81 .30 97 2 .65 -2 .64 37
.0
1

Fuente: Elaboracion propia a partir de Winsteps 3.81.0.
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A continuacion, se pretende conseguir otro de los objetivos de este estudio: determinar cudles
son las condiciones facilitadoras o factores impulsores del potencial de desarrollo econdémico de un
municipio mas y menos importantes.

En la Tabla 4 de medidas y ajustes se presentan los atributos o items seleccionados para estudiar
su incidencia de cara a facilitar o impulsar el potencial de desarrollo econémico de un municipio,
ordenados de menor a mayor presencia en el marco de referencia elegido de 98 municipios, de acuerdo
con la percepcion o respuesta de los mismos. Segun los datos de esta tabla, los resultados son claros. El
PTMEASURE-A presenta valores positivos en todos los items en ambas mediciones, lo que es
indicativo de que ninguno de ellos tiene un comportamiento contrario al resto de los items.

Segun la respuesta de los municipios, en ambos afios, el item con medida mas alta y, como
consecuencia, mas dificil de superar o conseguir fue Ingresos presupuestarios por habitante, mientras
que el item con una medida mas baja, y, por tanto, mas facil de superar o conseguir fue el /ndice de
concentracion sectorial. De este modo, en ambos afios, el factor que mas grado de influencia tiene a la
hora de generar un diferencial positivo en términos de potencial de desarrollo econémico en los
municipios que logren alcanzar una categoria mayor es el item 3, Ingresos presupuestarios por
habitante, con una medida de 0.53 y 0.33 unidades logit para los afios 2007 y 2012, respectivamente;
seguido de Rentas netas del trabajo/Poblacion 16-64 arios con 0.25 y 0.24 unidades logit para los afios
2007 y 2012, de manera respectiva.

En lo que respecta a los items con menor capacidad para generar diferencias debido a que la
mayoria de los municipios elegidos alcanz6 en dicho item una categoria elevada, destaca el item 6,
Indice de concentracion sectorial, con una medida de -0.50 y -0.47 para 2007 y 2012, respectivamente.

Se ha de destacar que los dos items posicionados en las primeras posiciones y mencionados
anteriormente, presentan valores reducidos de score total, concretamente, 295 y 372 en 2007, y 337 y
368 en 2012, sobre los 980 posibles. Esto significaria que dichos items son dificiles de lograr, que
existen marcadas diferencias entre los distintos municipios, que son pocos los que consiguen alcanzar
un nivel categérico importante en estos atributos y que, por tanto, pueden marcar un diferencial
importante en el potencial de desarrollo econémico municipal.

El tercer item en importancia en el afio 2012 es Paro registrado/Poblacion de 16 a 64 arnos, con
una medida 0.11 unidades logit, mientras que en 2007 es Contratos registrados/ Poblacion de 16 a 64
afios con una medida 0.17 unidades logit.

En 2012, el cuarto item con mayor impacto para lograr mejorar la fortaleza econdmica es
Contratos registrados/Poblacion de 16 a 64 arios, que alcanza una medida de Rasch de 0.01 unidades
logit; mientras que en 2007 es Paro registrado/Poblacion de 16 a 64 ajios con una medida -0.03
unidades logit.

Esta permuta en la posicién de ambos items es acorde al cambio de una fase expansiva a una de
recesion econdmica, es decir, los resultados en estos items ponen de manifiesto una evolucion
desfavorable como es l6gico dado el escenario global de crisis econdmica que comienza en 2008.

El item situado en quinto lugar en ambos afos es Numero de declaraciones/Poblacion de 16 y 64
afios, de tal manera que la evolucion ha sido positiva en la media del conjunto de municipios
considerados, con un aumento medio entre ambos afios de un 4.14%.

Para finalizar, el item ubicado en ultima posiciéon en ambos afios, Indice de concentracion
sectorial, disminuy6 en 2012 respecto a 2007 un 6.36% de media. Puede observarse ademas como el
score total de este item es 685 y 709 en 2007 y 2012, respectivamente, cifras muy cercanas ya al total
disponible de 980, lo que mostraria ademas el poco margen de dicho item como factor de incidencia
diferencial en el potencial de desarrollo econémico municipal.
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Tabla 4. Medidas y ajustes de los items para la medicién de los municipios de la provincia de Sevilla (2007-2012).

ENTRY | TOTAL | TOTAL MODEL INFIT OUTFIT PTMEASURE-A | EXACT | MATCH o
NUMBER | SCORE | COUNT | MEASURE | S.E. |MNSQ |ZSTD | MNSQ | ZSTD | CORR. | EXP. | OBS% | EXP% ITEM 2007

3 295 98 .53 .07 1.04 3 1.18 1.0 28 .38 38.8 27.6 Ingresos presupuestarios por hab.
2 372 98 25 .06 .88 -8 73 -1.8 .66 44 27.6 21.4 Rentas N. Trabajo/Pob. 16-64 afios
4 396 98 17 .05 .83 -1.2 .74 -1.8 23 46 29.6 20.4 Contratos reg./Pob. 16-64 afios
5 474 98 -.03 .05 1.58 3.9 1.71 4.4 23 49 9.2 17.2 Paro registrado/Pob. 16-64 afios
1 653 98 -43 .05 .93 -.6 .96 -3 .76 .50 10.2 16.3 N° declaraciones/Pob. 16-64 afios
6 685 98 -.50 .05 .79 -1.7 .79 -1.6 .49 .50 23.5 16.1 Indice de concentracion sectorial

MEAN 479.2 98.0 .00 .05 1.01 . 1.02 . 23.1 19.8

S.D. 144.3 .0 37 .01 27 1.8 35 2.2 10.5 4.0
ENTRY |TOTAL | TOTAL MODEL INFIT MﬁgTFIT PTMEASURE-A EXA ET MAT EH FTEM 2012
NUMBER | SCORE | COUNT | MEASURE | S.E. |MNSQ |ZSTD 0 ZSTD | CORR. | EXP. | OBS% | EXP%

3 337 98 33 .05 71 -2.0 73 -1.8 .26 42 29.6 20.0 Ingresos presupuestarios por hab.
2 368 98 24 .05 1.14 1.0 97 -1 46 44 153 18.9 | Rentas N. Trabajo/Pob. 16-64 aios
5 423 98 A1 .05 1.46 3.0 1.48 3.0 .56 48 12.2 17.5 Paro registrado/Pob. 16-64 afios
4 468 98 .01 .05 .88 -1.0 .83 -1.3 .36 .50 21.4 16.4 Contratos reg./Pob. 16-64 afos
1 586 98 =22 .04 77 -2.0 .79 -1.7 .84 .53 9.2 15.1 N° declaraciones/Pob. 16-64 afios
6 709 98 -47 .05 1.10 .8 1.19 1.3 .19 .52 10.2 14.3 indice de concentracién sectorial

MEAN 481.8 98.0 .00 .05 1.01 .0 1.00 -1 16.3 17.0

S.D. 129.1 .0 .28 .00 .26 1.8 .26 1.8 7.2 2.0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Winsteps 3.81.0.
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Para estudiar de forma mas detallada los municipios con desajustes en ambos afios se puede
emplear la informacion desagregada de la Tabla 5. En relacion a la informacion contenida en la tabla
mencionada, cabe recordar que en situaciones de analisis comparativo entre sujetos lo que se recoge es
un desajuste que necesita ser explicado en caso de considerarse oportuno o necesario para el objeto del
trabajo de investigacion. Por ello mediante esta tabla se puede llevar a cabo un estudio detallado del
origen del desajuste entre el valor real y el del modelo que permite ver en qué item se genera dicho
desajuste. Se ha de recordar también que los valores residuales positivos indican que han puntuado al
item por encima del valor que esperaba el modelo, mientras que los valores residuales negativos indican
que han sido puntuados mas bajo de lo que el modelo esperaba. Ello permite poner en marcha las
acciones necesarias para corregir las causas del desajuste, en el caso de que se considere oportuno.

Tabla 5. Desajustes para los municipios de la provincia de Sevilla.

2007 2012
NUMBER - NAME ------- MEASURE - INFIT (MNSQ) NUMBER - NAME -------— MEASURE - INFIT (MNSQ)
OUTFIT OUTFIT
43-Garrobo (El) -.07 3.7 A 57-Madroifio (El) .22 3.5 A
5.6 4.5
OBSERVED: 1: 1 3 10 4 3 7 OBSERVED: 1: 9 4 10 4 9 1
Z-RESIDUAL: -2 5 Z-RESIDUAL: 2 -4
57-Madrofio (El) .05 3.8 B 62-Martin de la Jara -.12 2.7 B
5.1 2.6
OBSERVED: 1: 8 3 10 4 5 1 OBSERVED: 1: 7 1 3 6 9 1
Z-RESIDUAL: 4 -3 Z-RESIDUAL: 2 -2
51-Isla Mayor -.69 3.1 c 13-Badolatosa .03 2.4 (o]
3.3 2.4
OBSERVED: 1: 1 1 2 2 8 3 OBSERVED: 1: 5 1 5 7 10 3
Z-RESIDUAL: 3 Z-RESIDUAL: 2 -2
86-San Nicolas del -.48 3.0 D 20-Campana (La) -.15 2.3 D
3.2 2.3
OBSERVED: 1: 1 2 5 5 6 1 OBSERVED: 1: 2 1 3 5 10 5
Z-RESIDUAL: 2 Z-RESIDUAL: 3
95-Villamanrique de -.12 2.9 E 27-Castilleja Guzman .29 2.2 E
2.4 2.0
OBSERVED: 1: 1 2 4 3 10 7 OBSERVED: 1: 10 10 2 1 6 10
Z-RESIDUAL: -2 2 Z-RESIDUAL: -2
12-Aznalcéllar -.21 1.7 F 75-Pruna -.04 2.1 F
2.6 2.2
OBSERVED: 1: 2 3 7 3 3 7 OBSERVED: 1: 5 1 2 7 10 4
Z-RESIDUAL: 3 Z-RESIDUAL: 2
20-Campana (La) -.21 2.6 G 77-Puebla Infantes .26 1.8 G
2.3 2.2
OBSERVED: 1: 2 2 3 3 10 5 OBSERVED: 1: 8 2 5 9 10 4
Z-RESIDUAL: 3 Z-RESIDUAL: -2
17-Brenes -.12 2.2 H 44-Gelves .22 2.1 H
2.2 2.0
OBSERVED: 1: 2 3 1 8 7 6 OBSERVED: 1: 10 10 2 2 3 10
Z-RESIDUAL: 2 Z-RESIDUAL: 2
62-Martin de la J -.31 2.1 I 86-San Nicolas Puerto -.27 1.7 I
1.8 2.1
OBSERVED: 1: 7 1 3 4 7 1 OBSERVED: 1: 1 2 7 5 4 4
Z-RESIDUAL: -2 Z-RESIDUAL: 2
5-Alcolea del Rio -.03 2.0 J 6l-Marinaleda .06 2.0 J
1.8 2.0
OBSERVED: 1: 4 2 2 6 10 5 OBSERVED: 1: 6 1 6 5 10 4
Z-RESIDUAL: 2 Z-RESIDUAL: 2
27-Castilleja de G. .41 2.0 K 95-Villamanrique de -.01 2.0 K
1.7 1.8
OBSERVED: 1: 10 10 3 1 6 10 OBSERVED: 1: 1 2 4 7 9 7
Z-RESIDUAL: -2 Z-RESIDUAL: -2 2
78-Puebla del Rio -.58 2.0 L
1.4
OBSERVED: 1: 1 3 1 2 1 9
7Z-RESIDUAL: 2

Fuente: Elaboracion propia a partir de Winsteps 3.81.0.
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Por ultimo, destacar que el modelo de Rasch permite también determinar qué items pueden llegar
a desajustar. Sin embargo, en el caso en el que se trabaja ninguno presenta un desajuste relevante.

5. Conclusiones.

Definir el proceso de desarrollo economico de un territorio es de una enorme dificultad, puesto que
implica la interaccion de numerosos factores de diversa indole (econdmicos, sociales, culturales,
institucionales...). La necesidad de realizar dicho proceso es evidente, dado que como consecuencia de
ello se pueden disefiar medidas de politica econdmica para influir en el mismo, generandolo o
estimulando, redireccionandolo o potenciando el ya existente.

La presente investigacion, basandose en la medicion del Potencial de Desarrollo Econémico
obtenida mediante la aplicacion del modelo de Rasch, ha logrado jerarquizar la posicion de los
municipios en funcién de esta variable latente y poner de manifiesto la relevancia o incidencia
diferencial de los factores de potencialidad de dicho proceso y, en definitiva, la existencia de asimetrias
entre los municipios, que expliquen la ordenacion de los sujetos en relacion al constructo elegido. Una
vez medido, pueden definirse actuaciones y cambiar los resultados. Todo ello puede ayudar, sin lugar a
dudas, al disefio mas eficaz y eficiente de las politicas econdémicas dirigidas tanto a afianzar como a
estimular el crecimiento y el desarrollo econdmico de las unidades municipales, dado que cada
municipio sabe cudl es su situacion de partida y qué items permiten avances mas sencillos, pero menos
impactantes, y cudles mas complejos, pero también mas determinantes.

El andlisis se desarrolla en unos escenarios constituidos por 98 sujetos (municipios de la
provincia de Sevilla) en dos momentos diferentes, que abarcan un periodo de recesion econdmica
importante, puesto que para este territorio el 2007 es el afio con mayor crecimiento en su economia y el
2012 es el ultimo afio de recesion importante. Dada la entidad heterogénea existente, ofrece unos
resultados que muestra la divergencia tanto en las caracteristicas propias de cada territorio (econdmicas,
sociales, culturales, institucionales...) como de nivel de desarrollo. Asi, Espartinas y Tomares son los
municipios que presiden la medicion, los de mayor Potencial Econémico, a pesar de que en el primero
la distancia con la media de 2012 sea un 40.58% mas baja que la de 2007, mientras que para el segundo
la distancia con su media en 2012 sea un 19.15% menor que en 2007 (aunque trabajemos con dos
mediciones especificas, y cada MPE de un municipio esté ligado a la propia medicion, su distancia con
la media del conjunto de municipios si es comparable entre mediciones). Sin embargo, hemos podido
comprobar como municipios como Penaflor que ocupaba la 80 posicion en 2007, es el municipio que
ha ganado mas posiciones hasta 2012 (51 puestos), con un crecimiento de su MPE extraordinario,
encontrandose muy por debajo de la media en 2007 para posicionarse por encima de la media en 2012.
Le sigue la mejora experimentada por municipios como Coripe, La Puebla de los Infantes Cazalla de la
Sierra o Montellano, entre otros. Por el lado contrario, Umbrete, El Garrobo, Benacazén o Alcala del
Rio, entre otros pierden muchas posiciones en el ranking, desde 44 a 35 puestos.

En este contexto, el presente trabajo de investigacion se presenta como un instrumento de
analisis funcional, operativo, practico, flexible, apropiado y eficiente para el estudio econémico de los
territorios a nivel municipal puesto que permite jerarquizar los sujetos seleccionados en funcion de su
potencial de desarrollo econémico, posibilitando incluso la ejecucion de comparaciones intertemporales
y, en consecuencia, poder actuar con estrategias adecuadas.

Pero, ademas, permite ordenar los factores de potencialidad elegidos segun su capacidad o
relevancia para generar una incidencia diferencial en el citado proceso, siendo este ultimo aspecto muy
util y valioso para la recomendacion de estrategias de politica econdmica capaces de estimular el
desarrollo, teniendo en cuenta las caracteristicas propias, asi como las diferencias en el potencial del
mismo de las distintas unidades territoriales. Al obtener qué items son los mas incidentes en el proceso
de Desarrollo Econdémico, segun el periodo considerado, expansién o recesion econdmica, los
municipios pueden lograr un mayor avance adecuando sus actuaciones estratégicas de politica
presupuestaria, laboral, empresarial y de dinamismo interno para movilizar renta y ser capaces asi de

124



crear mas renta, riqueza y empleo. Asi, en ambas mediciones los ingresos presupuestarios por habitante
y las rentas netas de trabajo por poblacion en edad de trabajar son los items que mayor impacto positivo
puede causar, y son los mas dificiles de conseguir, aunque su medicion se ha reducido mucho en el caso
del primero y apenas en el segundo. Los items mas faciles de obtener son la diversificacion productiva
y el nimero de declaraciones por poblacion en edad de trabajar, y por lo tanto los de menor medida,
que en ambos casos ha mejorado en 2012 respecto de 2007. Si un municipio no consigue un buen nivel
en estos items de facil consecucion retrocederan de forma importante en la MPE.

Este andlisis permite identificar los items fuertes y débiles en los que destaca cada municipio,
lo que enfrentado a la ponderacion que experimenta cada uno de éstos en la medicion global nos facilita
identificar cual debe ser la estrategia especifica de cada uno de ellos si desea mejorar su potencial
econdmico.

Igualmente, los desajustes plantean la posibilidad de iniciar un estudio detallado de ciertos
municipios que se salen de la tonica normal; asi hay municipios que presentan un nivel de contratacion
excesivo a pesar de su caracter rural, lo que podria estar derivado de intervenciones especificas que
provoquen tal circunstancia: habitos locales, subvenciones especificas, etc. Es por ello que el modelo
permite encontrar respuestas a ciertos desarrollos que requieren, l6gicamente, de un analisis de tales
escenarios de forma mas amplia y pormenorizada.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se puede resaltar que se han logrado los objetivos
planteados inicialmente: una propuesta analitica genérica que apoye la planificacion de las politicas de
desarrollo de un municipio, asi como la confirmacion de la eficacia tanto de dicha propuesta como de
los instrumentos utilizados para los municipios analizados.

En relacion a la consideracion de las posibles limitaciones del presente trabajo de investigacion,
se podria destacar tanto las tensiones iniciales detectadas en el analisis de la unidimensionalidad del
constructo en las dos evaluaciones de los municipios, como la mejorable fiabilidad global de los sujetos
en la medicion. Ambos hechos se deben, sin lugar a dudas, a la enorme heterogeneidad de los sujetos
considerados en el escenario planteado y, en cualquier caso, no suponen un obstaculo para el analisis
del objeto central del estudio, el potencial de desarrollo econémico municipal.

Para finalizar, se pueden plantear algunas recomendaciones de cara a la posible realizacion de
trabajos de investigacion similares en un futuro en el citado ambito municipal. En principio
pretendemos hacer pruebas con mediciones que incorporen dos items adicionales en esta medicion: uno
que complemente el item de la diversificacién/concentracion productiva con la cantidad de tejido
empresarial, es decir, el nimero de empresas por cada 1.000 habitantes; el segundo, sobre el nimero de
oficinas bancarias por cada 1.000 habitantes. A partir de ello, realizaremos mediciones territoriales con
grupos de municipios de tamafio poblacional similar, que favorezca una mayor coherencia de respuesta.
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RESUMEN

Los gréficos de control son ampliamente usados para monitorizar la calidad de
procesos industriales. Tradicionalmente se asume que la variable aleatoria que
representa la caracteristica de calidad se distribuye de forma normal y los limites
de control se definen de forma que la probabilidad de obtener una falsa alarma es
0.0027. Sin embargo, en la practica la caracteristica de calidad podria seguir otra
distribucién y este hecho podria afectar a la eficiencia del grafico de control.

En el presente trabajo se realiza un estudio de simulacién Monte Carlo con el
objetivo de evaluar empiricamente el impacto del incumplimiento del supuesto
de normalidad en el grafico de control para la media. Se consideran distintas
distribuciones probabilisticas para analizar diferentes grados de incumplimiento.
Adicionalmente, se han considerado situaciones en los que el proceso esta bajo
control y fuera de control.

Los resultados sugieren que los graficos de control son una herramienta efectiva
cuando la distribucién de la caracteristica de calidad tiene una leve asimetria. Sin
embargo, para obtener una efectividad similar a la obtenida bajo normalidad es
necesario aumentar levemente el numero de muestras o el tamafio de las mismas.
En el caso de que la caracteristica de calidad siga una distribucién con un grado
de asimetria mayor es necesario aumentar los tamafios muestrales para obtener
resultados aceptables. Por ultimo, no es recomendable utilizar los gréaficos de
control en situaciones extremas de falta de normalidad.

Palabras clave: control estadistico de procesos, simulacién Monte Carlo, longitud media

de las rachas, error tipo I, monitorizar.
Clasificacion JEL: M11.
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Effect of non-compliance with the normality
hypothesis on the mean control charts

ABSTRACT

Control charts are widely used to monitor the quality of industrial processes. It is
quite common to assume that the random variable associated to the quality
characteristic has a Normal distribution, and the control limits are defined so that
the probability of obtaining a false alarm is 0.0027. However, the quality
characteristic could follow a different distribution in practice, and this fact could
have an impact on the efficiency of the control chart.

In this paper, a Monte Carlo simulation study is carried out to evaluate
empirically the impact of the lack of the normality assumption on the control
chart for the mean. Different probabilistic distributions are considered. In
addition, under control and out of control processes are considered.

The results derived from the simulation study suggest that control charts are an
effective tool when the distribution of the quality characteristic is slightly
asymmetric. However, a large number of samples or larger sample sizes are
required to obtain similar results to the case of symmetric distributions. In the
case of asymmetric distributions, it is necessary to increase the sample sizes to
obtain acceptable results. Finally, control charts are not recommended under
evident cases of non-normality.

Keywords: statistical process control, Monte Carlo simulation, average run length, type
I error, monitor.

JEL classification: M11.
MSC2010: 62P30.
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1. Introduccion.

En la fase de produccion o fabricacion de un producto pueden surgir distintas fuentes de variabilidad
que pueden alterar la calidad del producto. Esta variabilidad se puede clasificar en: (i) variabilidad
debida a causas fortuitas y (ii) variabilidad debida a causas asignables. El objetivo principal del control
estadistico de procesos es la reduccion de la variabilidad debida a causas asignables. Puede considerarse
que los graficos de control, desarrollados por Shewhart (1931), son una de las técnicas cuantitativas
mas simples y efectivas que puede reducir al minimo la variabilidad de un proceso.

Los graficos de control se utilizan para detectar cambios en un proceso de fabricacion, evaluar
los parametros del proceso, asi como una aproximacion de su capacidad o rendimiento para producir
productos de acuerdo a las especificaciones establecidas.

Los graficos de control de la media son los que controlan el valor medio del proceso, es decir,
permiten determinar si la media de una determinada caracteristica de calidad y en determinado articulo
se encuentra o no dentro de los limites de control fijados de antemano. La metodologia general para la
obtencion de un grafico de control de la media se expone a continuacion.

Supongamos que la caracteristica de la calidad estudiada tiene distribucion Normal, es decir,
x— N(u,0), donde i es la media del proceso y O es la desviacion tipica del mismo. En lineas

generales, los graficos de control se obtienen seleccionando distintas muestras y representando en dicho
grafico el valor de un determinado estadistico. El estadistico que se representa depende del pardmetro
del proceso que se controla. Por ejemplo, la media del proceso se puede controlar mediante el grafico
de control de la media, en el que se representan las medias muestrales:

1 n
X =— E X
i i
n Jj=1

obtenidas a partir de muestras de tamafio constante » y tomadas secuencialmente, donde x;

denota el valor de la caracteristica de la calidad para el producto j -ésimo en la muestra i -ésima.

Los graficos de control constan de una linea central y dos limites de control situados a k
desviaciones tipicas de la linea central, que permiten determinar si el proceso se encuentra bajo control
o fuera de control; asi, el proceso estara bajo control si el valor del estadistico se encuentra entre los
limites de control y se encontrara fuera de control en otro caso. Que el proceso se encuentre fuera de
control significa que en dicho proceso existen causas asignables, tales como errores de los empleados
presentes en la produccion que impiden que los productos que se estan produciendo cumplan con las
especificaciones fijadas. En el lado opuesto, que el proceso esté bajo control indica que los productos,
en su mayoria, si cumplen con las especificaciones establecidas, aunque pueden existir otras causas
inevitables, debidas al azar, que pueden provocar pequefias variaciones en la calidad de los productos.
A modo de ejemplo, en la Figura 1 se presenta un grafico de control para la media.
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Figura 1. Grafico de control para la media asumiendo conocidos los parametros ¢ y ¢ de un proceso que
se encuentra bajo control.
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Fuente: Datos reales tomados de la base de datos “pistonrings” incluidos en la libreria “qcc” (Scrucca, 2004) del
software estadistico R.

Cuando se conocen los pardmetros  (media real del proceso) y o (desviacion tipica real del
proceso) los limites de control vienen dados por:
LIC=u—k-—=LC=u;LSC= pu+k-—=
- # n: - IJ- ) - I-’l \/ﬁ (1)

donde LIC es el denominado Limite Inferior de Control, LC es la denominada Linea Central y

LSC es el Limite Superior de Control. Cabe decir que el criterio de k = 3 es el que se considera
habitualmente en la practica (Abbas et al., 2011; Chen, 1997; Montgomery, 2009; Mitra, 2016). Se
puede observar que los limites de control dependen de los pardmetros x y o, que se han asumido

conocidos. Sin embargo, los parametros del modelo son generalmente desconocidos y en tal caso es
necesario estimarlos utilizando la informacion muestral (Saleh et al., 2015). Los limites de control se
estiman mediante el uso de m muestras, con tamafio n, y tomadas cuando se cree que el proceso esta
bajo control. Las expresiones de los limites de control en el caso de parametros desconocidos son:

. - G . - A - G
LIC=X—k—; LC=X; LSC =X+ k—
_ Vn Vn
donde X es un estimador del pardmetro # definido como
=13x A3
m-io ' )

es decir, X es la media aritmética de las m medias muestrales. Por su parte, & es un estimador
de o . En la practica, los métodos mas conocidos y utilizados para estimar el parametro O son:

.5 .. _R s 5,
Oy 5

_ Y i T E— 4
ol T a7 el m(n—1)] @

— 1 . . , .
donde § = — § '_”1 S, es la media de las desviaciones tipicas de las muestras, que se definen como
m="=
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Z:’; R, es el promedio de los rangos R, = max(x,)—min(x;) y

1 m 1/2
S = =352 .
=(33s)

c,['1 ¥y d,[-] son constantes que dependen de los tamafios muestrales. En el anexo VI de

Montgomery (2009) pueden consultarse tablas para estas constantes y para diversos valores de 7. La
eleccion del estimador a usar depende del tamafio de las sucesivas muestras que se toman para controlar
la caracteristica de calidad del proceso, es decir, n. Por ejemplo, Woodall y Montgomery (2000)
desaconsejan el estimador 6y para muestras con tamafios n > 10; sin embargo, este estimador tiene un
buen comportamiento en muestras pequefias (n < 6).

Un supuesto basico de los graficos de control es la hipotesis de normalidad en la variable que
tiene un seguimiento de calidad. De hecho, los graficos de control estan basados en medias, por lo que
para muestras elevadas se puede asumir normalidad teniendo en cuenta el Teorema Central del Limite.
Sin embargo, en la practica se consideran muestras pequefias de tamafio en torno a 5 unidades. El
objetivo principal de este trabajo es analizar el efecto de la falta o incumplimiento de la hipotesis de
normalidad en el comportamiento del grafico de control de la media. Estudios similares sobre la falta
de normalidad han sido discutidos por varios autores (Chan et al., 1988; Schilling & Nelson, 1976;
Yourstone & Zimmer, 1992), pero en ningun caso se ha llevado a cabo un analisis profundo de este
problema mediante estudios de simulacién Monte Carlo.

En este trabajo se asumen las distribuciones Normal, Gamma y Uniforme con el fin de comparar
el comportamiento de los correspondientes graficos de control de la media. La distribucion Normal se
considera puesto que es la hipotesis basica asumida en la mayoria de las aportaciones en los graficos de
control. La distribucion Gamma es otra distribucion continua muy conocida y utilizada que puede llegar
a tener una importante asimetria hacia la derecha. Se consideran caracteristicas de calidad con distintas
varianzas con el objetivo de analizar distribuciones Gamma con distintos grados de asimetria. Por
ultimo, se considera la distribucién Uniforme como un caso extremo ante la falta de normalidad con la
pretension de extraer conclusiones en cuanto al comportamiento de los graficos de control de la media
en esta situacion extrema.

El resto del trabajo se estructura como sigue. En la Seccion 2 se describe el estudio de simulacion
Monte Carlo llevado a cabo. En primer lugar, se definen las medidas empiricas que han sido utilizadas
para analizar la eficiencia de los graficos de control. A continuacion, se describen de forma detallada
los diferentes escenarios que se han considerado. Los resultados mas relevantes derivados del estudio
de simulacion se muestran en la Seccion 3. Por ultimo, se exponen las principales conclusiones en la
Seccion 4.

2. Estudio del efecto del incumplimiento de normalidad mediante simulacion Monte
Carlo.

En lineas generales, el objetivo de un estudio de simulacion Monte Carlo es evaluar el comportamiento
de una determinada técnica de estimacion o procedimiento estadistico mediante la valoracion o
comportamiento medio de dicho método cuando se replica o se pone a prueba en un nimero elevado de
situaciones. Algunas referencias que evaliian el comportamiento de estimadores mediante simulacion
Monte Carlo son Rao et al. (1990), Silva y Skinner (1995) y Mufioz y Rueda (2009). Respecto a estudios
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de simulacidn llevados a cabo en el contexto de los graficos de control, destacamos las aportaciones de
Liy Pu (2012) y Mahmoud et al. (2014).

2.1. Medidas empiricas para evaluar los graficos de control.

Existen distintas medidas utilizadas para valorar el comportamiento de un grafico de control (Chan et
al., 1988; Chen, 1997; Mahmoud et al., 2014; Montgomery, 2009). En este trabajo se emplea la medida
mas utilizada y conocida para analizar el rendimiento de los graficos de control: la longitud media de
las rachas en un grafico de control, que denotaremos como ARL (acréonimo de su denominacion en la
lengua inglesa: Average Run Length). La ARL indica el nimero medio de puntos que se trazan en un
grafico de control antes de que un punto se encuentre fuera de los limites de control (Abbas et al., 2011;
Chen, 1997; Jensen et al., 2006, Jones et al., 2001). Cuando el proceso estd en control, la ARL se puede
definir como:

1

1
ARL =~ =
a  1-P(LIC <%, < LSC) )

donde
a = P(rechazar H, |H0 es cierta) =1- P(LIC <X, < LSC)

es la probabilidad de cometer un error de Tipo I asociado al siguiente test de hipotesis:

{HO : El proceso esta bajo control

H, : El proceso esta fuera de control

En el caso de limites de control seleccionados mediante el método USA (a una distancia de la
linea media de 3 veces la desviacion tipica del estadistico) y cuando el proceso esta bajo control, es
conocido que a =0.0027 y ARL =370.4. Que a =0.0027 indica que el 0.27% de los puntos que
estén fuera de las lineas de control seran falsas alarmas y no tienen una causa asignable de variacion.
Por su parte, ARL =370.4 indica que en media, habra un punto fuera de control de cada 370 muestras,
aproximadamente.

Cuando la media o la desviacion tipica de proceso (o ambos parametros al mismo tiempo)
cambian o se desplazan respecto a los valores deseables (1 y o, respectivamente) se dice que el

proceso esta fuera de control. En este caso se dice que el proceso se desplaza y/o cambia a un estado
con media g, y desviacion estandar o, . En esta situacion de fuera de control la ARL se define como

1 1

ARL=—_ -
I—B  1-P(LIC< X, < LSC|ty 0, ) (6)

donde

B = P(No rechazar H |HO es falsa) = P(LIC < X < LSC|,uO ,0'0)

es la probabilidad de cometer un error de Tipo II en el contraste de hipotesis anteriormente
definido.

Basandonos en la definicion de ARL, a continuacion se plantean dos medidas empiricas para
analizar el rendimiento o comportamiento de graficos de control. Estas medidas se basan en el estudio
de simulacion Monte Carlo que se describe a continuacion. En primer lugar, supongamos que el proceso
estd bajo control, es decir, la caracteristica de calidad x tiene media u y desviacion tipica . En cada
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iteracion del estudio de simulacion los limites de control se estiman (es la denominada fase I del gréafico
de control) seleccionando m muestras con tamafio n a partir de la correspondiente distribucién con
media u y desviacion tipica o. Una vez estimados y fijados los limites de control, en la fase II se
seleccionan D,, muestras con tamafio 7 y con la misma distribucion que la utilizada en la fase I, es
decir, también se asume que el proceso esta bajo control en la fase II. En esta segunda fase se estudia
el nimero de muestras que quedan fuera de los limites de control estimados en la fase 1. Este proceso
se repite D, veces.

Asumiendo que los parametros 4 y o son desconocidos, la primera medida empirica ( ARL,)
estd directamente relacionada con la definicion de ARL dada por las ecuaciones (5) y (6). Sea B; la

variable que denota si la j -ésima muestra, con j=1,...,D,, en la i-ésima iteracion, con i =1,...,D,,

/i

se encuentra o no entre los limites de control, es decir, B; = 1si LIC, < X; <LSC, ,yencaso contrario

B; =0. Siguiendo la definicion de 4RL dada por las ecuaciones (5) y (6) se define la medida empirica:

ARLI = ?[B] (7)

donde E[B] es el nimero medio de muestras que estan bajo control, y cuya definicion viene dada
por:

1 Dy 1 Dy 1 Dy 1 D, Dy
E[B]l=— ) E[B]=— ) — > B. = B.
5] D, ; 5] D, ;DII ; ! D,D, ;; !

La segunda medida se define como la longitud media empirica de las rachas observadas en el
estudio de simulacién Monte Carlo. Matematicamente esta expresion viene dada por:

Dy

1 &1 1 &1 D 1
ARL, =Sty el _Duse 1
. D,;n—; J D{;n y D,;r,. (8)

donde 7; es el nimero de rachas en la i -ésima iteracion y L, es la longitud de la J -ésima racha

en la i-ésima iteracion. Una racha se define como el niimero de puntos que trazan en el grafico de
control antes de que un punto caiga fuera de los limites de control.

Asumiendo que el proceso esta bajo control, las medidas empiricas ARL, y ARL, anteriormente
definidas deberian estar proximas a 370.4, el valor tedrico de la medida ARL definida en la ecuacion

(5).

En el caso de que el proceso se encuentre fuera de control, las muestras de la fase I se generan a
partir de la correspondiente distribucion, pero con media g, y desviacion tipica o, . En esta situacion

las medidas ARL, y ARL, se definen de manera similar.

2.2. Descripcion de las situaciones que se analizan.

En la seccion anterior se ha detallado el estudio de simulacién Monte Carlo que se ha llevado a cabo en
este trabajo. Son varias las situaciones que se pretenden analizar. El objetivo de esta seccion es describir
los distintos escenarios que se van a estudiar mediante simulacion en este trabajo.

En primer lugar, recordamos que es comun considerar, tanto en la literatura como en la practica,

que la caracteristica de calidad x tiene distribucion Normal. En este trabajo se asume, como es
razonable, que x sigue una distribucion Normal. Por tanto, generaremos valores de una distribucion
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Normal con media 10, lo que simulard que la media del proceso es u =10, mientras que los valores
considerados para la desviacion tipica del proceso seran ¢ = {1, 3} .

Por otro lado, se utilizard la distribucion Gamma para el andlisis del incumplimiento de la
hipétesis de normalidad en los graficos del control de la media. Con el fin de crear situaciones
comparables en una mayor medida con la distribucion Normal, se generan datos a partir de
distribuciones Gamma con la misma media y mismos valores de la desviacion tipica que en el caso de
la distribucion Normal. En particular, se utilizan los parametros de la distribucion Gamma a =100 y
6 =0.1 para generar valores con media 10 y desviacion tipica 1, y parametros ¢ =100/9 y 8=0.9
para generar valores con media 10 y desviacion tipica 3. Cabe recordar que la media y varianza de la
distribucién Gamma son af y a6’ respectivamente.

Como un caso extremo ante la falta de normalidad utilizaremos la distribucion Uniforme. Para
este trabajo se han generado valores mediante una distribucion Uniforme dentro del intervalo (8.268,
11.732), que se han seleccionado con el fin de obtener, de nuevo, una distribuciéon con media 10 y
desviacion tipica 1. Cabe recordar que la media y varianza de la distribucion Uniforme sona + b/2 y
(b — a)?/12, respectivamente.

Tal y como se ha descrito en la seccion anterior, el estudio de simulacion esta basado en D,
réplicas donde se obtienen limites de control y en cada una de estas réplicas se extraen D, muestras.
En este estudio de simulacion se considera D, = D, =1000. Los limites de control se obtienen a partir
de m muestras, considerando que m = {10,20,30,50,100,200,500,1000} . Por su parte, las muestras se

seleccionan con tamafio n, donde n se toma con valores desde 3 hasta 25. En la practica es comun
considerar valores de m entre 20 y 30 y valores de » de al menos 5 unidades.

Para finalizar, cabe destacar que el estudio de simulacion se ha llevado a cabo tanto para el caso
en el que el proceso estd bajo control como cuando tal proceso se encuentra fuera de control. Cuando
el proceso esta bajo control ya se ha comentado que las distintas muestras se generan a partir de
distribuciones con media u y desviacion tipica o . En este trabajo también se analiza el incumplimiento
de la hipotesis de normalidad cuando el proceso se encuentra fuera de control en la fase II. Los casos
en los que se asume que el proceso se encuentra fuera de control son: (i) la media del proceso ha sufrido
un cambio, (ii) la desviacién tipica del proceso ha sufrido un cambio y (iii) ambos parametros del
proceso han sufrido conjuntamente un cambio. En particular, es comun considerar que este cambio
viene dado para la media por g, = +aoc , mientras que el cambio en la desviacion tipica viene dado

por o,=bo , donde a y b son constantes. Podemos observar que el proceso estara bajo control

cuando a =0 y b =1. El proceso sufrird un cambio en la media cuando a # 0 y b =1, mientras que
el proceso tendra un cambio en la varianza o desviacion tipica cuando a =0 y b # 1. El proceso sufrird
un cambio en ambos parametros en el resto de casos. En la Tabla 1 se resumen todos los casos analizados
en este estudio de simulacion respecto al estado del proceso.

Tabla 1. Diferentes valores para las constantes a y b y situacion en la que se encuentra el proceso en cada

caso.
b
a 1.0 1.2 1.4
0.0 Bajo control Cambio en la varianza Cambio en la varianza

0.3 | Cambio en la media | Cambio en ambos parametros | Cambio en ambos parametros

0.6 | Cambio en la media | Cambio en ambos parametros | Cambio en ambos parametros
Fuente: Elaboracion propia.
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En todos los escenarios descritos asumiremos que los parametros del proceso son desconocidos
y, por esta razon, se recurre a la fase [ para la estimacion de tales parametros. Como estimador de la
media del proceso u utilizaremos el estimador x definido en la ecuacion (3). Por su parte, como

estimador de la desviacion tipica del proceso o es comun considerar los rangos muestrales, por lo que
utilizaremos &, , definido en la ecuacion (4) como estimador del pardmetro o . En cualquier caso, cabe

destacar que las conclusiones no difieren en gran medida si en lugar de considerar este estimador se
utiliza cualquiera de los estimadores definidos en la ecuacion (4).

3. Resultados.

En esta seccion se muestran los resultados mas relevantes derivados del estudio de simulacion. Se
distinguen los resultados obtenidos cuando el proceso esta bajo control y cuando el proceso esta fuera
de control en la fase II. Recordamos que en ambos casos suponemos que el proceso esta bajo control
en la fase I, en la que se estiman los limites de control.

3.1. Resultados empiricos cuando el proceso esta bajo control.

En las Figuras 2, 3,4 y 5 se analiza la evolucion del comportamiento de los distintos graficos de control
en términos de las medidas empiricas ARL; y ARL, y en las distintas situaciones descritas con
anterioridad. Cabe recordar que los valores de ARL; y ARL, deberian estar proximos a 370.4, que es el
valor tedrico de la medida ARL definida por la ecuacion (5). En términos generales, observamos que la
medida ARL, se acerca mas a 370.4 que la medida ARL, a medida que aumentamos el tamaiio de las
muestras, lo que es razonable. Este hecho hace pensar que la medida ARL; puede ser mejor opcion que
ARL; para evaluar el comportamiento de los graficos de control.

Como era de esperar, la distribucion Uniforme destaca por obtener resultados alejados del valor
teorico ARL =370.4. Por tanto, es de esperar que para el caso de distribuciones con una evidente falta
de normalidad, como es el caso de la distribucion Uniforme, el grafico de control basado en la hipotesis
de normalidad no sea una herramienta dptima para controlar la caracteristica de calidad.

Con el fin de analizar mejor las diferencias existentes entre datos generados de una distribucion
Normal y datos generados de una distribucion Gamma, se presentan las Figuras 2 y 3, en las que se
eliminan los resultados obtenidos de la distribucion Uniforme. En las Figuras 2 y 3 se considera el caso
o =1. Para valores pequefios de m (Figura 2 con m < 50) se puede observar que los graficos de control
aplicados sobre distintas poblaciones tienen un comportamiento muy similar. Sin embargo, a medida
que aumentamos el valor de m (Figura 3) los valores obtenidos a partir de la distribucion Gamma son,
en general, ligeramente peores en comparacion con los datos generados a partir de la distribucion
Normal, es decir, asumiendo normalidad se obtienen valores mas proximos a 370.4, aunque la diferencia
no es relevante.

Es posible que la escasa diferencia entre los resultados derivados de las distribuciones Normal y
Gamma se deba a que la distribucion Gamma considerada no tenga demasiada asimetria (o =1). Sin
embargo, cuando aumentamos el grado de asimetria (Figura 4 con o =3) se aprecia que los datos
procedentes de una distribucion Normal tienen un comportamiento considerablemente mejor en
comparacion con los datos procedentes de la distribucion Gamma. Esta propiedad se pone de manifiesto
para las dos medidas empiricas y para todos los tamafios muestrales considerados.
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Figura 2. Valores de ARL, y ARL, con datos generados de las distribuciones Normal y Gamma.
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Se considera 0 =1y valores de m entre 10 y 50. La linea continua negra representa el valor tedrico de
ARL =370.4.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Valores de ARL, y ARL, con datos generados de las distribuciones Normal y Gamma.
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Se considera 0 =3 y valores de m entre 10 y 50. La linea continua negra representa el valor tedrico de ARL=370.4.
Fuente: Elaboracion propia.

Aunque era razonable que la distribucion Normal tuviese un mejor comportamiento que la
distribucion Gamma, este estudio de simulacion también puede servir de ayuda para ver bajo qué
condiciones el comportamiento asumiendo la distribucion Gamma puede ser similar al observado bajo
normalidad. Por ejemplo, si en la Figura 4 nos centramos en el caso con m =30 y n=35 podemos
observar que el valor empirico de la medida 4RL, se sitia en torno al valor 270. La pregunta que nos

podemos hacer en esta situacion es qué valores de m y n se necesitarian para alcanzar un nivel similar
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de comportamiento en los datos generados a partir de la distribucion Gamma. De este modo, si
mantenemos fijo el valor de m (m =30) observamos que se necesitarian muestras con un tamafio
minimo de n=25 para que los datos generados a partir de la distribucion Gamma tuviesen un
comportamiento similar, en términos de 4RL, , al de los datos de la distribucion Normal cuando m =30

y n=>5. Si optamos por fijar n (n = 5) para ambas poblaciones se observa a partir de la Figura 5 que se
necesitaria un valor de m mayor de 500 para alcanzar un valor de 4RL, en torno a 270.

Figura 4. Valores de ARL, y ARL, con datos generados de las distribuciones Normal y Gamma.
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Se considera 0 =3 y valores de m entre 100 y 1000. La linea continua negra representa el valor teérico de ARL=
370.4.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Valores de ARL; con datos generados de las distribuciones Normal y Gamma cuando

o =1.
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El proceso ha sufrido un cambio tanto en la media como en la desviacion tipica.
Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Resultados empiricos cuando el proceso esta fuera de control.

Ahora analizamos el rendimiento de los graficos de control cuando el proceso esta fuera de control.
Cabe recordar que la Tabla 1 resume los diferentes escenarios que analizamos en este estudio.

Cuando el proceso esta fuera de control se puede ver facilmente que el valor del error tipo 1L, £,
se puede expresar como:
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) o2

b b

y, por tanto, el valor teérico de ARL definido en la expresion (6) se puede obtener facilmente.
#(+) denota la funcién de distribucion de una variable aleatoria N (0,1).

En la Figura 6 se muestran los principales resultados. Por razones de claridad en los graficos se
ha utilizado unicamente la medida empirica ARL,, puesto que es la que da una mejor aproximacion.
Ademas, solo se consideran los tamafios muestrales m = {10,30,50} puesto que son los mas comunes

en la practica. La distribucion Uniforme no esté incluida en la Figura 6 porque tiene un comportamiento
muy extremo, distorsionando las figuras y dificultando su analisis.

Cuando el proceso tiene un cambio en la media (a #0 y b=1) y en la media y la desviacion
tipica (a #0 y b #1) se observa que la medida empirica ARL; esta mas cerca del valor tedrico de ARL
a medida que los valores de m y n van aumentando. Por ultimo, cuando el proceso tiene un cambio en
la desviacion tipica (a =0 y b #1) hay una mejora en el comportamiento de los graficos de control a
medida que aumenta m. En todos los casos se observa que los graficos de control basados en normalidad
son ligeramente mejores que los graficos de control basados en la distribucion Gamma.

4. Conclusiones.

Los graficos de control de la media (denominados internacionalmente como X charts) son una
herramienta muy comun para controlar la calidad de los procesos de fabricacion. En la practica la media
real del proceso (1) y la desviacion tipica real del proceso (o) son desconocidas. Por este motivo
tenemos que estimarlas a partir de las expresiones dadas en las ecuaciones (3) y (4). Estas estimaciones
se utilizan para obtener los limites de control del grafico de control de la media, que estan definidos en
la ecuacion (2). Cabe recordar que se obtienen limites de control a una distancia de la media de + 3o,
lo que implica que el 99,73% de los puntos deberian estar entre los limites de control. El 0,27% restante
son puntos que indicarian falsas alarmas, es decir, no tienen una causa asignable de variacion porque es
debida al azar. Por ultimo, el valor tedrico de ARL en esta situacion es 370.4, es decir, en media deberia
situarse un punto fuera de control cada 370 muestras, aproximadamente.

El supuesto de normalidad en los graficos de control significa que la funcion de densidad de la
caracteristica de calidad x tiene que ser normal. Sin embargo, esta hipdtesis puede no darse debido a la
naturaleza del proceso, como por ejemplo procesos quimicos, que a menudo son sesgados.

El principal objetivo de este trabajo es analizar, mediante la técnica de simulaciéon Monte Carlo,
el efecto del incumplimiento de la hipdtesis de normalidad en los graficos de control de la media, ya
que la falta de normalidad puede reducir la capacidad de que el grafico de control de la media detecte
cambios debidos a causas asignables.

En este trabajo se definen las medidas empiricas ARL: y ARL>, que se basan en la definicion
teorica de ARL . Con la simulacién Monte Carlo se estudia el rendimiento de los graficos dependiendo
de la distribucion que presente nuestro proceso. En términos generales, la simulacion Monte Carlo
indica que el rendimiento de los graficos de control de la media es mejor con los valores obtenidos con
la medida empirica ARL; y a medida que aumenta el nimero de muestras (m) y el tamafio de muestra
(n). Hay que destacar que para situaciones en las que la caracteristica de la calidad tenga una
distribucion Uniforme no se aconseja usar estos graficos basados en normalidad, ya que se obtendrian
resultados muy poco fiables. Sin embargo, para distribuciones con leves asimetrias obtenemos
evidencias de que los graficos de control de la media son una herramienta que se podria utilizar para
controlar la media del proceso. Habria que aumentar levemente los tamafios muestrales de n o de m para
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alcanzar un nivel de ARL similar al obtenido bajo normalidad. Para distribuciones un poco mas
asimétricas el comportamiento de los graficos de control es aceptable, aunque evidentemente son
necesarias muestras con tamafos mas elevados para alcanzar buenos niveles de ARL. Las figuras
presentadas en este trabajo pueden ayudar a realizar este tipo de comparaciones. Por ultimo, cabe
destacar que los distintos estudios de simulacion se han realizado tanto en el caso de que el proceso se
encuentre bajo control en la fase Il como en una situacion de fuera de control.
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RESUMEN

El auge de los nuevos tipos de alojamiento denominados alquileres turisticos
(apartamentos turisticos y viviendas con fines turisticos) experimentado en los
ultimos afios a nivel mundial, gracias a la expansién de Internet y las redes P2P,
despierta el interés por el andlisis de estas nuevas formulas de estancia. El objetivo
de este estudio es la elaboraciéon de un modelo a través del método de precios
heddnicos (MPH) que establezca cudles son las variables fundamentales en la
determinacion del valor diario de la estancia en alquileres turisticos. Dicha
metodologia, ha sido ampliamente usada en valoracién inmobiliaria y
determinacion del precio en alojamientos turisticos (mayoritariamente hoteles),
aunque se encuentran pocos trabajos en lo que respecta a su uso para valoracién
de alquileres turisticos. A partir de los datos recogidos sobre Sevilla -la mayor
ciudad del sur de Espaiia- se obtiene un modelo econométrico para valoracion de
alquileres turisticos en el que destacan como principales variables explicativas del
mismo la ubicacién del inmueble, el tamafio, el equipamiento, asi como el
momento del tiempo en que es tomado el precio. Los resultados del presente
estudio pueden resultar de interés tanto a propietarios como a potenciales clientes
de alquileres turisticos, para conocer si el precio de la estancia estd en
concordancia con lo que normalmente ofreceria el mercado en esas
circunstancias.
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A hedonic model for the vacation rentals in the city of
Seville

ABSTRACT

The boost of the accommodation type called vacation rentals (tourist apartments
and dwellings) experienced worldwide in recent years thanks to the rise of the
Internet and P2P networks arouses interest in the analysis of these new stay
formulas. The aim of this research is the elaboration of an econometric model
through hedonic pricing method (HPM) which establishes the fundamental
variables in the determination of the daily rate in vacation rentals. This
methodology, has been largely used in real estate valuation and price
determination in tourist accommodation (mostly hotels), although scarcely
regarding vacation rentals valuation. Through the data collected from Seville -
the largest city in southern Spain- an econometric model for valuation of vacation
rentals is obtained in which stand out as main explanatory variables the location
of the property, size, amenities, as well as the time period which the price is
taken. The results of the present study could interest both owners and potential
clients of vacation rentals, in order to know if the daily rate is in accordance with

what would normally offer the market under those circumstances.

Keywords: vacation rentals, touristic apartments, touristic dwellings, hedonic pricing
method, Seville.

JEL classification: C51; C52.

MSC2010: 62P20.
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1. Introduccion.

Los ultimos diez afios han supuesto un absoluto cambio de paradigma en el sector de alojamientos
turisticos a nivel mundial. Frente a los convencionales alojamientos turisticos -tales como hoteles-,
surge una nueva modalidad denominada alquileres turisticos. Este tipo de alojamiento puede definirse
como la cesion temporal mediante precio de inmuebles privados que se ofrecen durante un tiempo
determinado con un fin de explotacion turistica (De la Encarnacion, 2016).

Factores como el auge de Internet han permitido a las plataformas peer-to-peer (P2P) actuar
como intermediarias y poner en comun a millones de compradores y vendedores en el mundo (Gwin,
2004). En este caso particular, webs P2P como Booking o Airbnb, han reunido a potenciales clientes y
propietarios de alquileres turisticos de forma masiva. Este hecho, unido a ciertas ventajas que dicho
alojamiento turistico presenta frente a los alojamientos convencionales, tales como mejor relacion
calidad/precio, disponibilidad de cocina y mayor privacidad (Statista, 2016), son las causas de su
expansion como fenémeno global.

Por consiguiente, resulta de interés tratar de determinar los factores que permiten explicar el
precio de estos nuevos tipos de alojamientos. Para ello, se seguira el método de precios heddnicos
(MPH), ya que se encuentra abundante literatura referida al uso de dicha metodologia como sistema de
valoracion y prediccion del precio de la estancia con respecto a alojamientos convencionales
(establecimientos hoteleros, principalmente). El MPH considera el valorar un bien que esta formado
por distintos atributos o caracteristicas que son inseparables; es decir, que deben valorarse en su
conjunto (Rosen, 1974). Los modelos econométricos se han usado para este fin en diversos contextos,
siendo la valoracion de pisos y casas un ejemplo clasico. Sin embargo, la bibliografia existente en
sistemas de valoracion para alquileres turisticos mediante esta metodologia resulta bastante escasa.
Hasta la fecha, no se encuentran estudios referidos a sistemas de valoracion en alquileres turisticos
mediante MPH que utilicen a Booking como principal fuente de datos. La eleccion de Sevilla como
ambito de estudio es debido a que esta urbe es la mayor ciudad del sur de Espafia y ha experimentado
un notable aumento de este tipo de alojamientos en los ultimos afos (véase Apartado 3).

El objetivo de este trabajo es, por tanto, la elaboracion de un modelo MPH relevante, que refleje
de una manera lo mas ajustada posible qué variables influyen en la composicion del precio de la estancia
por dia en alquileres turisticos. Para su elaboracion, se seleccionan datos de una ciudad de especial
significancia turistica como Sevilla, obtenidos a partir de diversas fuentes, tales como el Registro
Andaluz de Turismo (RTA), Booking y Google Maps, entre otras. El tratamiento de la informacion se
realiza a través de los programas informaticos IBM SPSS Statistics 25y EViews 10.

Los alquileres turisticos objeto de estudio adoptan en Sevilla (mediante legislacion autonémica
andaluza, véase Apartado 3) la forma legal de apartamentos turisticos (AT) y viviendas con fines
turisticos (VFT). Aunque ambos alojamientos consisten en inmuebles independientes, con las
amenidades propias de una vivienda (como disponibilidad de cocina y cuarto bafio propio), su diferencia
principal reside en la modalidad de su registro: mientras que los AT son grupos de apartamentos
(generalmente adosados unos a otros, aunque no necesariamente) que ocasionalmente disponen de
zonas comunes (como recepcion), las VFT se inscriben individualmente como unidades de alojamiento,
pudiendo ofrecer la modalidad de estancia completa o por habitaciones. Si bien por la forma de
explotacion comercial (mas empresarial) los AT guardan mas similitudes con los alojamientos
convencionales, habitualmente se engloban dentro de los alquileres turisticos (siendo la consideracion
efectuada a lo largo de este trabajo) por su gran parecido y su préctica equivalencia en comodidades
ofrecidas al consumidor con las VFT (explotadas comercialmente a un nivel particular).

Con respecto a la estructura de este estudio, se presenta en primer lugar una revision bibliografica
de investigaciones similares realizadas anteriormente (Apartado 2), para posteriormente dar paso a una
concrecion del ambito de aplicacion y objeto de estudio (Apartado 3), asi como las variables
inicialmente consideradas para la elaboracion del modelo (Apartado 4). Finalmente, se muestran los
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resultados obtenidos (Apartado 5), valorando la utilidad de lo logrado y exponiendo las conclusiones
alcanzadas (Apartado 6).

2. Revision bibliografica.

La idea subyacente en el MPH (método de precios heddnicos), segiin Parker y Zilberman (1993) es que
el precio de un bien esta formado por un agregado del valor de una serie de caracteristicas que influyen
en éste. Estas caracteristicas no son divisibles, sino que se ofrecen como un todo, de forma que el
demandante tiene que aceptarlas o rechazarlas en su conjunto. Desde el punto de vista econométrico,
estos atributos no son, generalmente, independientes entre si, lo que suele provocar problemas serios
de multicolinealidad, que obligan, bien a utilizar técnicas no lineales, técnicas de reduccion de
dimensién como la de minimos cuadrados parciales o de regresion en componentes, o bien generar
indices que recojan grupos de caracteristicas. De esta forma, conociendo individual y
pormenorizadamente esa serie de atributos, asi como su ponderacion en la determinacion final del bien
analizado mediante el uso de técnicas estadisticas de regresion, se obtiene una estimacion del precio del
bien objeto de analisis asignando valores concretos a las variables que influyen en éL.

La mayoria de autores establecen el origen del MPH a partir de los trabajos de Court (1939).
Este, fue el primero en utilizar el término “hedénico” en su estudio acerca de la determinacion del
aumento de precio de los automoviles. Posteriormente, autores como Griliches (1971) y especialmente
Rosen (1974) desarrollaron un tratamiento unificado del MPH, planteando modelos de oferta y demanda
de bienes heterogéneos, formados por diferentes atributos, y sentando las bases del enfoque mas
comunmente aceptado, popularizandose su uso a partir de entonces en multitud de diferentes
aplicaciones, entre las que destacan las del ambito inmobiliario.

Dado que el objeto de este trabajo se basa en el analisis del precio de un tipo de inmueble
vinculado al sector turistico, a continuacion seran examinados los estudios previos que han aplicado el
MPH tanto en la valoracion de inmuebles como en el ambito de alojamientos turisticos, especialmente
aquellos trabajos dedicados a la estimacion del precio de las estancias en hoteles, asi como las variables
que lo determinan.

Con respecto a los trabajos de valoracion en vivienda a través del MPH a nivel internacional, son
de especial relevancia los de Freeman (1979) -al utilizar la primera justificacion teoérica del uso del
MPH al mercado inmobiliario-, Palmquist (1980) para el caso de King County (Washington, EE.UU.)
y Kang y Reichert (1991) para Chicago (EE.UU.). A nivel nacional, son destacables los de Caridad y
Braiias (1996), Caridad y Ceular (2001), Garcia-Pozo (2005), Nufiez (2007), Mufioz (2012) y Nuiiez et
al. (2013) en el que se realiza una comparacion con otra metodologia como las redes neuronales
artificiales. Pérez-Priego et al. (2019) utilizan técnicas de segmentacion que son trasladables para
categorizar las propiedades. Posteriormente, destacan los sistemas de valoracion segin MPH en locales
comerciales y naves industriales de Rey (2014) y Casas et al. (2018), respectivamente. En trabajos
referidos a la comunidad autonoma andaluza, resaltan los estudios dedicados al turismo rural. En éste
area, es reseflable el sistema de indicadores que Blancas et al. (2011) proponen en su estudio para
analizar la sostenibilidad del turismo rural en dicha region.

Sin embargo, dentro del terreno de la estimacidon de precio en alojamientos turisticos, es en la
modalidad de hotel en donde se encuentran un mayor nimero de estudios realizados. A nivel
internacional, destacan los trabajos de Chen y Rothschild (2010) para Taipéi (Taiwan), Andersson
(2010) para Singapur, Zhang et al. (2011) para Nueva York (EE.UU.) y Kuminoff et al. (2010) para
Virginia (EE.UU.) en donde se revelan las diferencias de precios entre hoteles convencionales y los
“sostenibles” o “verdes”.

A nivel nacional, caben mencionar los trabajos relacionados con el turismo de “sol y playa” como
los de Coenders et al. (2003), Espinet et al. (2003) y, posteriormente, Rigall et al. (2011) centrados en
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la costa mediterranea en general y en Catalufia en especial. Merece ser destacado por seleccionar la
misma ciudad que el presente estudio el analisis de Soler y Gémar (2017) acerca de la incidencia de la
Feria de Abril en el precio de los hoteles de Sevilla. Recientemente, es resefiable también el estudio de
estos mismos autores (entre otros) acerca de los condicionantes del precio de las estancias en los hoteles
para la region portuguesa de Algarve (Soler et al., 2019).

En el campo de los alquileres turisticos, existen algunos estudios previos a nivel internacional.
Mencion especial merecen los trabajos de Dogru y Pekin (2017) acerca de los determinantes de
valoracidon de las propiedades ofertadas en Airbnb para la ciudad de Boston (EE.UU.); asi como el
estudio hedonico de Gibbs et al. (2018) sobre alquileres turisticos en varias areas metropolitanas de
Canada con datos obtenidos también a través de Airbnb. A nivel nacional, es pionero el estudio de Pérez
y Marmolejo (2014) en el que se ofrece una comparativa de dos modelos heddnicos: uno para valoracion
de viviendas para residentes frente a otro de viviendas para turistas en la ciudad de Barcelona. Por lo
tanto, puede afirmarse que la literatura referida a valoracion de alquileres turisticos basada en MPH
actualmente es alin muy reciente y exigua.

La Tabla 1 resume las aportaciones anteriormente mencionadas referentes a alojamientos

turisticos ordenadas cronoldgicamente, indicando el afio de la publicacion, su objeto de estudio, las
principales variables explicativas y la zona geografica en la que se efectu6 el analisis.

Tabla 1. Principales aportaciones al MPH en el Ambito de alojamientos turisticos.

Autor/es

Aio

Aplicacion

Variables utilizadas mas

Localizacion del

resefiables analisis
Precio de estancia en o . Costa Mediterranea,
Coenders et al. 2003 hoteles Mes del afio, playa 'y parking Espafia
Espinet et al. 2003 Precio de estancia en Plscma, .’playa,. jardin y Pr0v1~n01a de Gerona,
hoteles localizacion céntrica Espafia
. . Categoria del hotel (n° de
Precio de estancia en . . .
Andersson 2010 estrellas), gimnasio, Singapur
hoteles L .
localizacion y piscina
Cheny 2010 Precio de estancia en Localizacion céntrica, metros Tainéi. Taiwan
Rothschild hoteles cuadrados, piscina y television pet,
Diferencia de precios Categoria del hotel (n° de
Kuminoffetal. 2010 SPHre hoteles  estrellas), cocina, Internet, g 0o pE yU,
convencionales y Jacuzzi, piscina y admision de
"ecologicos" mascotas
Distancia a la playa, tipo de
Rigall et al. 2011 Precio de estancia en playa, Categoria dgl hotgl gn Costa Brava, Espafia
hoteles de estrellas), parking, piscina
y mes del afio
Precio de estancia en Categoria Qel hote!, Va.l oracion Nueva York, EE.
Zhang et al. 2011 de usuarios, limpieza y
hoteles o UU.
localizacion
Pérez Precio del m? por noche Barrio, Internet, aire
Yo 2014 . POl acondicionado, n° de Barcelona, Espafia
Marmolejo en vivienda alquilada o
habitaciones
Valoracion de usuarios, n° de
. Precio de estancia en fotos, admision de mascotas, y
Dogru y Pekin 2017 . . L Boston, EE. UU.
alquileres turisticos alojamiento completo/por
habitaciones
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Categoria del hotel (n° de
Precio de estancia en estrellas), distancia al centro,
Soler y Gémar 2017 valoraciones de usuarios, dia Sevilla, Espafia
hoteles :
de la semana durante la Feria
de Abril (Sevilla, Espaia)

. . N° de plazas, distancia al
Precio de estancia en

Gibbs et al. 2018 alquileres turfsticos ;s:lotgo, parking, piscinayn®°de Canada

Estrellas del hotel, n° de
Precio de estancia en habitaciones, distancia al
hoteles centro, aire acondicionado,
etc.

Soler et al. 2019 Algarve, Portugal

Fuente: Elaboracion propia.

3. Ambito de aplicacién y objeto de estudio.

El ambito de aplicacion del estudio es la ciudad de Sevilla, situada en el suroeste de Espafia, en el centro
de la provincia del mismo nombre. Con una superficie de 142,09 km? (IDE Sevilla, 2018) y una
poblacion total de 689.434 habitantes (INE, 2017a) se erige como la mayor ciudad del sur de Espaia.

Sevilla vive un momento turistico excepcional. El ayuntamiento estima que el sector supone un
17% del PIB de la ciudad (Barba, 2017), frente al 13% a nivel andaluz (INE, 2017b) y el 11,7% a nivel
nacional (INE, 2017c¢). Es actualmente la tercera ciudad mas visitada de Espafia por turistas nacionales
y la cuarta por turistas internacionales (INE, 2018). Ademas de ello, la prestigiosa guia Lonely Planet,
eligid a esta ciudad como la nimero uno para visitar en 2018, a través de su publicacion Best in Travel
2018 realizada en octubre de 2017 (Lonely Planet, 2017); asimismo, Sevilla fue la sede de la cumbre
mundial celebrada por la organizacion internacional del sector turistico WTTC los dias tres y cuatro de
abril de 2019 (WTTC).

El objeto de estudio son los AT y VFT registrados legalmente en el municipio sevillano. La
obligatoriedad de inscripcion en el RTA (de acceso publico y gratuito) que tienen los distintos tipos de
alojamientos turisticos (AT y VFT incluidos), es establecida por la Ley 13/2011, de 23 de diciembre,
del Turismo de Andalucia, en su articulo 37.

La citada ley define los AT (art. 44, ap. 1) como “aquellos tipos de alojamientos turisticos
compuestos por un conjunto de unidades de alojamiento que cuentan con mobiliario e instalaciones
adecuadas para la conservacion, elaboracion y consumo de alimentos y bebidas, que podran ser segun
su tipologia constructiva y configuracion, apartamentos, villas, chalés, bungalos o inmuebles

»

andlogos”.

Con referencia a las VFT, quedan reguladas a nivel autonomico andaluz a través del Decreto
28/2016, de 2 de febrero, de las viviendas con fines turisticos y de modificacion del Decreto 194/2010,
de 20 de abril, de establecimientos de apartamentos turisticos; que las define en su articulo tres como
“aquellas ubicadas en inmuebles situados en suelo de uso residencial, donde se vaya a ofrecer mediante
precio el servicio de alojamiento de forma habitual y con fines turisticos”. Cabe destacar también los
tipos de explotacion establecidos (art. 5) para este tipo de alojamientos: bien en modo completo
(limitandose a un maximo de quince plazas para este caso) o por habitaciones.

Por tanto, como punto de partida de la investigacion, se toma como referencia la totalidad de
registros de AT y VFT en el municipio sevillano aparecidos en el RTA obtenido en el momento de su
solicitud (octubre de 2018). Esto serda denominado a partir de ahora poblacion. La muestra es
considerada como aquella parte de la poblacion de la que se han podido obtener datos completos
relevantes para la elaboracion del modelo pretendido.
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La Tabla 2 resume el nimero de registros totales (poblacion) frente a los analizados (muestra).
Con respecto al nimero de plazas, se procura una ponderacion similar en muestra y poblacion (21,82%
y 78,18% para AT y VFT respectivamente en poblacion, frente a 26,90% y 73,10% de la muestra). En
su conjunto, se ha obtenido una muestra que cubre mas del 40% de la poblacion.

Tabla 2. Poblacion y muestra del estudio (octubre, 2018).

Tipo N°deregistros Plazas % Plazas

AT 133 4.673 21,82%

Poblacion VFT 3.465 16.739  78,18%
Total 3.598 21.412  100,00%

AT 112 2.355 26,90%

Muestra VFT 665 6.401 73,10%
Total 777 8.756  100,00%

Fuente: RTA (2018).

4. Variables previamente consideradas.

A partir de la revision bibliografica realizada en el apartado 2 se seleccionan una serie de variables que
a priori se considera que pueden tener especial incidencia en el precio de la estancia en alquileres
turisticos. Para la recogida de datos, se utiliza Booking como fuente principal, debido a que este portal
refleja informacion pormenorizada de la vivienda, como los metros cuadrados de la propiedad o su
ubicacion exacta. Otras posibles fuentes -como Airbnb- no revelan las caracteristicas del inmueble de
forma tan detallada. A continuacion, se procede a la descripcion de los criterios de seleccion de las
variables, asi como del precio.

4.1. Precio (PRE).

La variable dependiente del modelo es tomada como precio por AT o VFT completas por dia, para una
estancia de dos noches, que es la estancia media para la ciudad de Sevilla segun el Centro de Datos
Turisticos del Ayuntamiento de Sevilla (2017). Se excluye del estudio la modalidad de VFT “por
habitaciones”, ya que distorsionaria el modelo conjunto al cuantificarse servicios diferentes a los
ofrecidos por los AT. Ademas de ello, so6lo supone un 7% del registro total de VFT a nivel sevillano
(RTA, 2018). La obtencion de los precios ha sido posible a través de Booking (2018), siguiendo los
criterios descritos a continuacion:

- El precio siempre es tomado para una estancia de dos noches salvo cuando durante la obtencion
de datos la web fuerza a estancias minimas superiores.

- El precio incluye impuestos y otros gastos aiadidos. En las VFT se incluyen los suplementos de
limpieza por estancia cuando procede.

- En el caso de aparecer varios precios por el mismo alojamiento, se escoge prioritariamente la
opcion de cancelacion en plazo determinado y/o parcialmente reembolsable. La opcion sin
reembolso se selecciona unicamente cuando no existe otra opcion posible.

- En caso de que un mismo complejo de AT oferte sus apartamentos al mismo precio, se escoge

siempre aquel que por sus caracteristicas ofrece un mayor valor afiadido, tal y como se comporta
cualquier consumidor racional.
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4.2. Tipo (TIP).

Variable binaria que es utilizada para distinguir los casos referidos a AT de las de VFT. La fuente de
informacién usada para su obtencion es el RTA (2018).

4.3. Distrito (DIS).

Registra el distrito de la ciudad de Sevilla (Figura 1) en donde se encuentra ubicado el alojamiento
(Bellavista - La Palmera, Casco Antiguo, Cerro - Amate, Este - Alcosa - Torreblanca, Los Remedios,
Macarena, Nervion, Norte, San Pablo - Santa Justa, Sur y Triana). Para su elaboracion, se utiliza el
programa informatico Google Earth, mediante el archivo “SEVILLA Distritos.xml” descargado a
través de IDE Sevilla (2018).

Figura 1. Término municipal de Sevilla por distritos.
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Fuente: IDE Sevilla (2018).

4.4. Minutos caminando hasta la Plaza del Triunfo (MIN).

Se consideran los minutos empleados caminando desde el alojamiento analizado hasta la Plaza del
Triunfo de Sevilla. Este punto de referencia se encuentra entre la Catedral de Sevilla y el Real Alcazar,
los dos monumentos mas visitados en la ciudad en el afio 2017 segtin el Centro de Datos Turisticos del
Ayuntamiento de Sevilla (2017) y, por tanto, punto con mayor interés de acceso en el ambito turistico.

Se plantea la hipotesis de que MIN actuara de manera inversamente proporcional: a mas minutos
empleados en llegar a la Plaza del Triunfo, el alojamiento tendra un precio menor, es decir, cabria
esperar que los alojamientos de mayor precio se encuentren mas proximos a las zonas de mayor interés
turistico. Para la obtencion de la informacion, se usaron diferentes busquedas a través de Google Maps
(2018).
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4.5. Numero de plazas (PLZ).

El numero de plazas por el que se oferta el alojamiento. Conviene aclarar que un mismo alojamiento
puede ofertarse con diferentes nimeros de plazas, generando por tanto diferentes casos incluidos en el
sistema -un total de 610 para AT y de 1623 para VFT-. Estos datos fueron obtenidos a través de Booking
(2018).

4.6. Metros cuadrados (M2).

Los metros cuadrados construidos del AT o VFT se tomaron en su practica totalidad a través de Booking
(2018). Sin embargo, en la toma de tres casos, se acudio a la referencia catastral de la propiedad
aparecida en la web Idealista (2018).

4.7. Equipamiento (distintas variables).

Se contabiliza por separado si el alojamiento dispone de television (7)), lavadora (LAV), balcon (BAL),
terraza (TER), patio (PAT), vistas (VIS) (consideradas solo las vistas a la ciudad y/o monumentos
emblematicos, nunca a patios y/o jardines interiores segiin lo observado en las fotografias disponibles
en el perfil de la propiedad), insonorizacién (INS), parking (PAR) (considerando tanto del propio
establecimiento como disponibilidad de parkings privados proximos), admision de mascotas (MAS),
piscina (PIS) y bafiera (BAN). Toda la informacion seleccionada en este apartado se obtuvo a través de
Booking (2018).

4.8. Valoraciones de anteriores usuarios (VAL).

Booking ofrece la opcion a las personas que hayan sido clientes de un alojamiento determinado de que
valoren su experiencia, dando un resultado final numérico en una escala de cero a diez. Si bien es cierto
que el cliente aqui esta valorando mas factores aparte del aspecto del alojamiento (tales como la
ubicacion, el personal, la limpieza o el equipamiento) priman las cuestiones relativas a la presencia y a
la experiencia personal del cliente, por lo que se considera adecuado incluir esta variable dentro del
modelo.

4.9. Nimero de fotos publicadas (FOT).

Booking permite a las propiedades subir fotos al perfil de las mismas. Se tiende a pensar que un mayor
numero de fotos implica un mayor deseo del propietario de hacer ver al potencial cliente el atractivo
del alojamiento y viceversa: un nimero escaso de fotos podria ser debido a un intento del propietario
de no proporcionar demasiadas muestras del insuficiente atractivo visual del alojamiento. Asi, se
cuantifica el numero total de fotos publicadas en la propiedad como otra posible variable mas en la
composicion de los modelos, que deberia influir en su precio de una manera positiva.

4.10. Atractivo Visual (AVI).

Se incluye aqui una elaboracion propia acerca del atractivo visual del alojamiento, tras el visionado de
todas las fotos del perfil del alojamiento disponibles en Booking, cuantificandose como variable
numérica de cero a diez. Se pretende ofrecer una valoracidon basada en criterios objetivos como el
mobiliario, la limpieza, el orden y la calidad de las fotografias.

4.11. Estacionalidad (AES, AFS, BES, BFS, SS y FE).

Para la elaboracion del modelo, el precio es tomado en distintos momentos del tiempo. Se han
considerado seis intervalos de dos dias (Tabla 3). Para la ponderacion entre los distintos momentos del
tiempo en los que el precio fue tomado, se considera una division aproximada en dos mitades iguales
en cuanto a las temporadas alta (de abril a septiembre, seis meses) y baja (de octubre a marzo, seis
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meses) otorgando un peso mayor a la temporada alta, debido al consecuente aumento de las
pernoctaciones en la misma (47,74% frente a 39,77%, respectivamente).

Con referencia a los fines de semana, suponen algo mas de las dos séptimas partes de los casos
si se comparan con los casos entre semana, debido al evidente aumento de las pernoctas en ese intervalo.
Respecto a los periodos de Semana Santa (SS) y Feria (FE), de una semana de duracion cada uno de
ellos, se toma la referencia aproximada de cuadriplicar y doblar respectivamente el 2% que supone una
semana sobre el total del afio, debido al aumento de pernoctas que se realizan en estos intervalos
concretos del afio.

Tabla 3. Intervalos de tiempo considerados en la toma del precio y su ponderacion.

Fecha de la estancia Descripcion Casos Porcentaje
Del 27/05/19 al 29/05/19 Temporada alta, entre semana (4ES) 758 33,95%
Del 31/05/19 al 02/06/19 Temporada alta, fin de semana (AFS) 308 13,79%
Del 14/01/19 al 16/01/19 Temporada baja, entre semana (BES) 642 28,75%
Del 18/01/19 al 20/01/19 Temporada baja, fin de semana (BFS) 246 11,02%

Del 18/04/19 al 20/04/19 Temporada de Semana Santa (SS) 169 7,57%
Del 10/05/19 al 12/05/19 Temporada de Feria (FE) 110 4,93%
Total 2.233  100,00%

Fuente: Elaboracion propia.

4.12. Resumen de las variables consideradas.
La Tabla 4 resume todas las variables recogidas para la elaboracion del modelo, asi como las fuentes

usadas para ello. Se anaden estadisticos descriptivos obtenidos a través de la muestra (Tabla 4) para
facilitar el analisis de la dimension de la misma.

Tabla 4. Variables consideradas para el modelo y sus estadisticos descriptivos.

Cédigo Variable Media o % Desviacion Fuente
Tipica
Precio (por dia, para dos .
PRE , . 161,47 99,091 Booking (2018)
dias de estancia)
TIP Tipo (AT o VFT) AT (27,32%), VFT (72,68%) -- RTA (2018)
Casco Antiguo (84,77%),
DIS Distrito Triana (9,67%), resto -- IDE Sevilla (2018)
(5,56%)
Minutos caminando hasta la Google Maps
MIN  plaza del Triunfo 13,82 897 (2018)
PLZ N° de plazas 3,92 1,878
M2 Metros cuadrados (m?) 72,32 41,057
vV Television 99,37% -- Booking (2018) e
LAV Lavadora 90,28% - Idealista (2018)
BAL Balcon 41,42% -
TER Terraza 34,89% -
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PAT Patio 29,74% -

VIS Vistas 51,55% -
INS Insonorizacién 23,42% -
PAR Parking 46,48% -
MAS  Admision de mascotas 11,82% -
PIS Piscina 4,39% -
BAN  Baiiera 28,66% -
VAL Valorgcmnes de anteriores 8.847 0.653

usuarios
FOT  N°de fotos publicadas 35,68 11,256
AVI Atractivo visual 8,487 0,834 Elaboracion propia
AES Temporada alta, entre 33.95% _
semana
AFS Temporada alta, fin de 13,79% _
semana
BES Temporada baja, entre 28.75% _
semana Booking (2018)
BFS Temporada baja, fin de 11,02% _
semana
sS Temporada de Semana 7.57% _
Santa
FE Temporada de Feria 4,93% --

Fuente: Elaboracion propia.

5. Modelo propuesto y resultados obtenidos.

Los modelos hedoénicos pueden adquirir diversas formas funcionales. En principio no siempre existe
una especificacion optima; la eleccion entre modelos alternativos se aborda de forma empirica. Por
tanto, tras realizar varias pruebas con distintas especificaciones y transformaciones de variables, se elige
la forma lineal, con la cual se realizan los distintos contrastes diagnosticos de validacion del modelo.

En cuanto a las variables explicativas a incluir en el modelo hedonico, se prueba con diversas
combinaciones alternativas -incluyendo interacciones entre las variables y términos cuadraticos-,
eliminando aquellas variables que se mostraron no relevantes en la determinacion del precio. Las
variables finalmente incluidas en el modelo inciden en factores como la superficie, el nimero de plazas,
la distancia a la zona turistica, el atractivo visual, algunas caracteristicas internas como el indice de
atractivo visual y alglin equipamiento extra, como el disponer de piscina; ademas de las variables que
representan la estacionalidad de eventos singulares y el comportamiento ciclico semanal.

Algunas variables que a priori se pueden considerar importantes se han excluido tras realizar los
contrastes estadisticos correspondientes. Destacan dos que podrian tener influencia, aunque no la
muestran: el tipo de alojamiento y la puntuacion dada por clientes anteriores. No se han detectado
diferencias de valor entre viviendas (VFT) y apartamentos (AT), como se referira en las conclusiones.
Respecto a la opinioén de valoracion otorgada por visitantes anteriores, esta variable esta relacionada
con el indice de atractivo visual, por lo que, al incluir éste en el modelo, la valoracion de clientes
anteriores no ha resultado significativa. Alguna variable referida a equipamiento disponible tampoco
ha resultado relevante; en algun caso se trata de equipamiento generalizado en la mayoria de las
propiedades, lo que impide valorar su importancia.
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Los resultados que se detallan a continuacion son aquellos para los que se obtiene un mayor grado
de ajuste (porcentaje total de la variable dependiente explicada por el modelo sobre la varianza total de
dicha variable). Ademas de ello, fueron excluidos del sistema dos casos atipicos de VFT considerados
como no representativos ya que su precio diario superaba los 1.000€ y no corresponden a otras
caracteristicas como el tamafio o la ubicacion de las plazas, y cuya inclusion distorsionaba
significativamente el modelo. Los contrastes T son utilizados para contrastar la significacion de cada
uno de los parametros del modelo (Caridad & Caridad, 2018). Se obtiene en todos ellos una probabilidad
limite (p) inferior a 0,001, por lo que son altamente significativos para niveles usuales, aceptandose por
tanto la inclusion de las distintas variables explicativas. La Tabla 5 recoge los resultados descritos tales
como los coeficientes del modelo propuesto, los estadisticos T junto con sus respectivas probabilidades
limite (p) y los factores de inflacion de la varianza (F/V) para comprobar que no existen relaciones
importantes de multicolinealidad entre las variables explicativas.

Tabla 5. Variables del modelo lineal mediante MPH.

Variable Coeficiente Error estindar EstadisticoT p FIV

Constante 276,73 12,915 -5,941 0,000 -

MIN -1,161 0,129 -9,012 0,000 1,126
PLZ 13,679 0,716 19,093 0,000 1,525
M2 0,792 0,033 23,702 0,000 1,586
INS 12,656 2,655 4,767 0,000 1,067
PIS 33,712 5,398 6,245 0,000 1,032
AVI 15,129 1,464 10,336 0,000 1,256
AFS 20,025 3,493 5,732 0,000 1,214
BES -29,225 2,784 -10,498 0,000 1,339
BFS -23,607 3,788 -6,232 0,000 1,187
SSs 154,762 4,395 35,212 0,000 1,141
FE 127,115 5,257 24,182 0,000 1,092

Fuente: Elaboracion propia.

La primera observacion que ha de hacerse es que, en el caso de la estacionalidad, se toma como
base a AES (precio en temporada alta, entre semana) excluyéndose, por tanto, del modelo (Tabla 5).
Los coeficientes de la Tabla 5 informan acerca de las variaciones marginales que se producen en el
precio por cada una de las variables exdgenas. En otras palabras, cada minuto (MIN) extra empleado en
caminar desde el alojamiento a la Plaza del Triunfo rebaja en 1,16€ el precio medio del mismo, de la
misma forma que el hecho de que el alojamiento disponga de insonorizacion (/NS) encarece el precio
diario de la estancia en 12,66€. Finalmente, el precio diario de un alquiler turistico se encarecera en
154,76€ en temporada de Semana Santa (SS) con respecto al precio que tiene durante AES.

Con respecto al ajuste del modelo, se obtiene un coeficiente de determinacion del 70,8% (es decir,
el porcentaje de la varianza del precio que estan explicando las variables independientes) y un error
relativo medio £22,51%. El error relativo medio muestra las diferencias en forma de porcentaje
obtenidas entre las predicciones del precio por parte del modelo y los valores reales del mismo. Para
comprobar la estabilidad de modelo, el fest de Chow muestra la inexistencia de cambios estructurales
tanto entre AT y VFT, como en el resto de los parametros del modelo en varios subconjuntos de datos
de la muestra.

Por ultimo, la Figura 2 muestra una comparativa entre el precio real recogido durante el proceso
de toma de datos y el valor estimado que proporciona el modelo conseguido. De existir un ajuste
perfecto, la nube de puntos se mostraria como una linea diagonal exacta (Figura 2). La forma de la nube
de puntos obtenida en la Figura 2 sugiere esta forma, especialmente hasta el rango de los 500€, en donde
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aumenta la variabilidad lo que dificulta su capacidad predictiva. Es decir, para las propiedades de mayor
lujo, seria preciso incorporar alguna de sus caracteristicas especificas no disponibles para el resto de las
plazas.

Figura 2. Nube de puntos comparativa precio real vs. precio estimado.
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Fuente: Elaboracion propia.

6. Conclusiones.

Mediante la utilizacion del modelo obtenido pueden realizarse estimaciones ajustadas del precio de una
estancia en alquiler turistico para la ciudad de Sevilla, para distintos tipos de propiedades y condiciones
del entorno. Esto puede resultar interesante tanto a propietarios como a potenciales clientes de este tipo
de alojamientos, para conocer si el precio de la estancia esta en concordancia con lo que normalmente
ofreceria el mercado para cada tipo de propiedad, con sus caracteristicas especificas.

Con respecto a las variables exdgenas calificadas como relevantes en la determinacion de precios
de alquiler, estan en concordancia con las usadas en los modelos de estudios anteriormente
mencionados, como la ubicacion de la propiedad en relacion a la zona turistica o punto de interés, la
superficie disponible, o algunas variables que definen propiedades de cada apartamento o vivienda, y
que valoran los usuarios al tomar decisiones de reserva.

Estas variables, se incluyen en varias categorias: internas, externas y de temporalidad. Las
internas de cada propiedad, como la superficie disponible para el huésped, algunas caracteristicas
especificas de la instalacion, destacando la insonorizacion del piso y constatandose su influencia en el
precio en el caso de disponer de piscina. Adicionalmente, la elaboracion de un indice de atractivo visual
en la presentacion, ha resultado significativa en el modelo de valoracion. Entre las externas destaca la
ubicacion medida no con criterios como la distancia calculada sobre coordenadas geograficas al nticleo
de interés turistico sino propuesta como el tiempo de acceso a éste. Y finalmente, la estacionalidad es
clara, tanto a nivel de grandes eventos turisticos, como intra-semanal.

Sin embargo, el tipo de alojamiento, es decir, la division entre AT y VFT no se muestra como
determinante significativa del precio de alquiler. Si bien ambos registros se encuentran legalmente
separados y desde el punto de vista del propietario se gestionan de manera diferente, desde la
perspectiva del consumidor esto no se evidencia como aspecto relevante, ya que el servicio ofrecido en
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ambos (un alquiler de una unidad completa de alojamiento con cocina y cuarto de bafio independiente)
es practicamente el mismo.

También es conveniente resaltar la multitud de variables potencialmente explicativas
consideradas en el estudio no detectadas como relevantes, excluyéndose del modelo factores tales como
el distrito (lo que es logico, dado que se considera otra variable geografica sobre la posicion de la
propiedad), las vistas -que son apreciadas una vez realizada la visita, pero que a priori son mas dificiles
de valorar en la plataforma donde el futuro cliente realiza su reserva-, la mayoria de las variables
referidas al equipamiento, o la disponibilidad de aparcamiento, menos demandado por los visitantes
que llegan mayoritariamente a la ciudad en transporte publico.

Por ultimo, como futuras lineas de trabajo se sefialan la posibilidad de extrapolar los resultados
a otras ciudades de especial relevancia turistica, asi como adaptar el modelo a otro tipo de alojamientos
tales como los albergues. Y finalmente, la posibilidad de usar informacién parcial, como la referida del
portal Airbnb y las opiniones de los clientes.
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RESUMEN

El presente articulo interpreta tedricamente cdmo la competencia real capitalista
internacional presiona a que en las sociedades periféricas los balances comerciales
dependan de ventajas absolutas de costo basadas en una sobreexplotacion laboral-
natural, lo que crea dindmicas ciclicas en dichas sociedades. Para reforzar tal
interpretacion, el articulo toma como caso de estudio al capitalismo periférico
ecuatoriano, sobre el que se presentan tendencias histérico-ciclicas de mediano y
largo plazo, ejemplos de actividades econémicas que al parecer sustentan sus
superavits comerciales desde la sobreexplotacién laboral-natural, y evidencia
estadistica de tendencias ciclicas de corto plazo a nivel sectorial, estimando un
modelo PVAR sobre un panel de datos compuesto por 43 actividades econdmicas
observadas en el periodo 2007-2016. Todos los resultados empiricos muestran la
importancia de las ventajas absolutas de costo basadas en la sobreexplotaciéon
sobre los balances comerciales y el surgimiento de ciclos que refuerzan la
condicién dependiente del capitalismo ecuatoriano.
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Trade, super-exploitation of labor power and cycles in the periphery: a theoretical
proposal and the Ecuadorian case through a PVAR model

ABSTRACT

This paper theoretically interprets how international real capitalist competition
pressures trade balances of the peripheral countries to depend on absolute cost
advantages based on the super-exploitation of labor power and nature;
dependence which creates cyclical dynamics within those countries. To reinforce
such an interpretation, the paper takes as a study case the Ecuadorian peripheral
capitalism, about which some historical-cyclical trends are presented as well as
some examples of economic activities that seem to obtain their trade surplus
through super-exploitation. Also, the paper estimates a PVAR model over a panel
data of 43 economic activities observed during the period 2007-2016; from that
estimation, it is found evidence of short-run cyclical dynamics among Ecuadorian
economic activities. All the empirical results evidence the importance of the
absolute cost advantages gained through super-exploitation of labor power and
nature on the determination of trade balances and on the rise of cycles that

reinforce the dependent condition of Ecuadorian capitalism.
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periphery, historical-cyclical trends, PVAR models.
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1. Introduccion.

El sistema mundo capitalista posee una importante complejidad y heterogeneidad, que suele expresarse
de diferentes formas al interior de las sociedades que lo conforman. En particular, la manera - muchas
veces conflictiva - como realmente se da la competencia tanto entre capitales de un mismo sector como
entre capitales de distinto sector (competencia real) a escala internacional puede provocar que los ciclos
de la acumulacion en las sociedades periféricas adquieran particularidades diferentes a los ciclos en
paises centrales. Por ejemplo, la competencia real vigente en el capitalismo internacional puede
presionar a que varias actividades econdmicas de los paises periféricos busquen sostener sus superavits
comerciales por medio de la sobreexplotacion tanto de la fuerza de trabajo como de la naturaleza. Sin
embargo, esa dependencia en la sobreexplotacion puede generar dinamicas ciclicas tanto a medio-largo
plazo a nivel del conjunto de la economia de una sociedad capitalista periférica, como a nivel de
actividades econdmicas. Semejantes dinamicas complican las posibilidades de alcanzar un pleno
empleo en la periferia, e incluso podrian ampliar la vulnerabilidad de los ciclos periféricos ante shocks
externos.

Considerando esta posibilidad, el presente articulo tiene como objetivo brindar una justificacion
teorica a la hipotesis de que la competencia real capitalista a escala internacional induce a que en la
periferia los balances comerciales dependan de actividades economicas que obtienen ventajas absolutas
de costo por medio de la sobreexplotacion laboral y natural; dependencia que crea al interior de la
periferia un peculiar comportamiento ciclico especialmente entre produccion, subempleo, explotacion
laboral y balances comerciales (seccion 2). Al revisar que la escasa literatura disponible sobre el estudio
de la ventaja absoluta de costo no parece brindar evidencia que permita evaluar la hipdtesis tedrica
planteada, el articulo plantea una alternativa metodoldgica basada en el uso de modelos de vectores
autorregresivos aplicados a datos de panel (PVAR), desde los que se puede aplicar un test de causalidad
de Granger, asi como estimar funciones de impulso respuesta y de descomposicion de varianza del error
de prediccion para evaluar la hipotesis de ciclicidad y de vigencia de una ventaja absoluta de costo
basada en la sobreexplotacion laboral-natural dentro de una sociedad capitalista periférica (seccion 3).
Posteriormente, se toma como caso de estudio al capitalismo periférico ecuatoriano (seccion 4), sobre
el que es posible identificar en términos referenciales algunas tendencias historico-ciclicas de medio y
largo plazo (subseccion 4.1), identificar en términos descriptivos algunas actividades economicas
ejemplares que al parecer sustentan sus superavits comerciales desde la sobreexplotacion laboral-
natural (subseccion 4.2) y obtener evidencia estadisticamente significativa de tendencias ciclicas de
corto plazo a nivel sectorial estimando un modelo PVAR sobre un panel de datos compuesto por 43
actividades economicas observadas en el periodo 2007-2016 (que comprende tanto el fin del segundo
boom petrolero como el inicio de una nueva etapa de estancamiento) (subseccion 4.3). Finalmente, el
articulo concluye con un resumen de los principales resultados tedricos y empiricos obtenidos, y brinda
algunas motivaciones para investigaciones futuras (seccion 5).

2. Motivacion tedrica: competencia real, ventaja absoluta y efectos en la periferia.

En esta seccion se discuten tedricamente los potenciales efectos de la competencia real y la vigencia de
la ventaja absoluta de costo en el comercio internacional sobre la periferia capitalista. Para ello se
combinan las reflexiones sobre la competencia real de Shaikh (2016) con algunos planteamientos del
estructuralismo 'y la dependencia sobre las diferencias estructurales entre centros y periferia capitalista.
Como resultado se justifica un posible vinculo ciclico entre produccion, subempleo, explotacion laboral
y balances comerciales en sociedades capitalistas periféricas donde las ventajas absolutas de costo de
los diferentes sectores no se enfocan en la productividad sino en la sobreexplotacion laboral-natural.
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2.1. Competencia real intra e intersectorial y capitales reguladores.

En el capitalismo, cada empresa busca ganancias y, sobre todo, acumular capital (“jAcumulad,
acumulad! jHe ahi a Moisés y los profetas!” (Marx [1867] 2009:735)). Durante la bisqueda de esos
objetivos las empresas capitalistas colisionan en una competencia real que implica una dinamica
principalmente, aunque no solo, de conflicto entre capitalistas, donde tanto precios como tasas de
ganancia fluctian permanentemente alrededor de varios centros de gravitacion moviles, surgiendo
procesos de “equilibrio turbulento” (caracteristica que distingue a la competencia real de la
competencia perfecta neoclésica) (Shaikh, 2016: 259-260).

Dicha competencia real capitalista se desenvuelve a nivel intra e intersectorial. En la
competencia real intrasectorial las empresas pertenecen a un mismo sector que produce mercancias
idénticas y donde la fijacion del precio se usa como principal instrumento tanto para atraer compradores
como para dafiar a los competidores dentro del sector. Como en un contexto de mercancias idénticas
los compradores escogen los precios mas bajos, las empresas estan presionadas a recortar costos,
proceso que induce a cierta convergencia de precios entre competidores; tendencia recogida en la “ley
de los precios correlacionados” (Shaikh, 1980b), que se distingue de la “ley del precio tinico” neoclasica
en tanto que esta ultima indicaria que la igualacién de precios se debe a que las empresas poseen
caracteristicas similares y no surge como resultado de la presion causada por la competencia capitalista
real (ver Tsaliki, Paraskevopoulou & Tsoulfidis 2018: 1045). Otra diferencia relevante entre la
competencia perfecta neoclasica y la competencia capitalista real es que para la primera las ganancias
extraordinarias nacen de un fallo en los procesos de competencia, en cambio dichas ganancias son una
caracteristica innata para la segunda perspectiva (como se vera mas adelante).

Mientras que la competencia real tiende a igualar los precios dentro de cada sector, en cambio
las condiciones técnicas de produccion suelen distribuirse de forma desigual en especial por la
heterogeneidad entre empresas causada por procesos como la movilidad o la concentracion y
centralizacion del capital. Esa heterogeneidad genera diferentes estructuras de costos entre empresas de
un mismo sector que, al combinarse con la igualacion sectorial de precios, llevan a una tendencia a la
desigualdad de tasas de ganancia entre empresas de un mismo sector (Shaikh, 2016: 262).

Si bien la competencia intrasectorial describe la heterogeneidad de tasas de ganancia al interior
de los sectores (este resultado es similar a la propuesta de Botwinick (1993, 2017) sobre el surgimiento
de diferenciales en las tasas de ganancia durante la competencia capitalista), no explica la relacidon entre
las tasas de ganancia de distintos sectores. Es aqui donde influye la competencia real intersectorial,
donde los capitales se movilizan de aquellos sectores que, en general, ofrecen una tasa de ganancia
relativamente baja a aquellos que ofrecen una tasa relativamente alta. Esa movilizacion de capitales
tiende a nivelar las tasas de ganancia y a crear precios de produccion alrededor de los que flucttian los
precios de mercado de los distintos sectores (Marx [1894] 2009: 195-217; Boundi, 2019:124; Tsaliki,
Paraskevopoulou & Tsoulfidis, 2018:1045; Shaikh 2016: 265).

Asi, entre la competencia intra e intersectorial surgen tendencias en apariencia opuestas, la una
de divergencia y la otra de nivelacion de las tasas de ganancia. Tal oposicion se resuelve, segun Shaikh
(1990, 2016), con la existencia de capitales reguladores: conjuntos de capitales que poseen las
condiciones productivas de mejor reproduccién dentro de un sector (Shaikh, 2016:265; Botwinick,
1993:152-53; Tsoulfidis & Tsaliki, 2005:13). Segun las caracteristicas concretas de cada sector, los
capitales reguladores tendran sus propias condiciones de produccion; sin embargo, en general, dichos
capitales suelen caracterizarse por poseer los costos unitarios sectorialmente mas bajos (Shaikh,
2016:265-67).

Dada su condicion de mejor reproducibilidad, la tasa de ganancia de los capitales reguladores se
vuelve la principal motivacion para la movilidad de capitales. Es decir, cuando la tasa de ganancia de
los capitales reguladores de un determinado sector es mayor (menor) que la tasa de los capitales
reguladores de otros sectores, los nuevos capitales ingresan a (salen de) ese sector. Si bien los capitales
reguladores motivan al movimiento de capitales en biisqueda de una mayor tasa de ganancia, las
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condiciones concretas de las nuevas inversiones no siempre coinciden con las que, a priori, poseen los
costos mas bajos. De hecho, la movilizacion del capital puede generar nuevas inversiones hacia
empresas con: condiciones y costos promedio (p.ej. cuando hay un solo método de produccion o
métodos muy similares); costos mas altos (p.ej. cuando existen rendimientos decrecientes, como en la
agricultura); costos mas bajos (p.¢j. cuando los métodos mas costosos son los mas antiguos y dejan de
ser competitivos, o cuando existen rendimientos crecientes) (Shaikh, 2016:265-67). La vigencia de uno
u otro caso depende de las condiciones concretas de cada sector.

Es por ello que sobre los capitales reguladores se acentuan los ciclos de la acumulacion de capital
(sobre la interpretacion ciclica de la acumulacion y su vinculo con las crisis recurrentes del capitalismo
se recomienda el trabajo de Laibman (1992, parte III) asi como el trabajo de Cajas-Guijarro (2018)), a
la vez que estos capitales actian como “precio-determinantes de cada sector merced a que sus
condiciones técnicas de produccion son las mejor reproducibles” (Boundi, 2019:124). Asi, en cada
sector los capitales reguladores son lideres en la definicion de precios, mientras que los capitales no-
reguladores acttian como seguidores de los precios definidos por los capitales reguladores (Shaikh,
2016:268).

Resultado de la interaccién entre la competencia intra e intersectorial, las tasas de ganancia de
los capitales reguladores de diferentes sectores tienden a igualarse sin que eso implique la igualdad en
las tasas promedio de ganancia de los sectores (de igual manera la competencia real tampoco iguala las
tasas promedio de ganancia entre paises) (Shaikh, 2016:269). La tnica forma para que la competencia
real iguale las tasas medias de ganancia sectoriales es que todas las empresas dentro de un sector sean
idénticas (es decir, igualdad entre cualquier empresa capitalista individual, las empresas de capital
promedio y las empresas de capital regulador). Semejante supuesto restrictivo es justo lo que la
economia ortodoxa asume de forma explicita mientras que la economia heterodoxa lo suele asumir
implicitamente segiin Shaikh (2008:167-71, 2016:269-70). Es decir, al interior de cada sector las
empresas poseen tasas de ganancia distintas, mientras que entre sectores hay una tendencia a la igualdad
en las tasas de ganancia, pero solo de las empresas de capitales reguladores. A su vez, esos capitales
reguladores definen los precios al interior de su respectivo sector, mientras que los demas capitales
actiian como seguidores (para un resumen mas detallado de algunas caracteristicas de la competencia
real capitalista intra e intersectorial, ver Shaikh (2016:271)). Esta dindmica de la competencia capitalista
real tiene efectos relevantes sobre el comercio internacional como, por ejemplo, la vigencia de las
ventajas absolutas de costo.

2.2. Ventaja absoluta de costo y ganancias extraordinarias.

A nivel internacional, la competencia real capitalista se da entre empresas tanto de un mismo pais como
de diferentes paises (Shaikh, 2016:496-97; Emmanuel, 1972:240). Mientras que al interior de un pais,
sobre todo la competencia intrasectorial lleva a que las empresas recorten sus costos para reducir sus
precios y desplazar a la competencia, en el comercio internacional dicha competencia intrasectorial
provoca la vigencia del principio de costo absoluto (Smith [1776] 1973): los capitales ubicados en
naciones de produccién mas eficiente o de salarios mas bajos son probablemente mas exitosos en la
arena internacional, pues tales caracteristicas permiten reducir costos de manera absoluta, es decir,
otorgan una ventaja absoluta de costo (Shaikh 2016:502, 1980a, 1980b).

En otras palabras, cuando la competencia real capitalista se vuelve internacional, las empresas
que producen una mercancia deben enfrentarse a los productores de la misma mercancia en su propio
pais y en otros paises. Tal competencia intrasectorial hace que los costos unitarios sean cruciales pues
el mas bajo de éstos define a los capitales reguladores (Shaikh, 2016:510) los que, a su vez, determinan
los precios de produccion a escala global (Tsaliki et al., 2018:1045). Como resultado, a diferencia de la
perspectiva convencional de las ventajas comparativas (Ricardo [1817] 1951), la nocion de la ventaja
absoluta de costo considera que los capitales de costos mas bajos determinan el comercio internacional
y aquellos paises con capitales mas costosos (y menos competitivos) sufren de cronicos déficits
comerciales que son cubiertos con endeudamiento externo, aun bajo condiciones de “libre mercado”
(Shaikh, 2016:505). Shaikh (2016:508-509) sugiere en especial dos criticas al enfoque ricardiano de las
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ventajas comparativas aplicadas al comercio internacional: (a) al analizar el ajuste de precios necesario
para alcanzar el equilibrio comercial Ricardo no toma en cuenta que precios y costos de produccion se
retroalimentan; (b) el enfoque ricardiano no considera adecuadamente las dinamicas de la balanza de
pagos, en tanto que el desequilibrio comercial coexiste con el movimiento de capitales y/o la variacion
del endeudamiento. Para una comparacion teorica entre el enfoque de la ventaja absoluta de Smith y las
ventajas comparativas de Ricardo en el comercio internacional, ver Tsoulfidis y Tsaliki (2019, cap.7).

A criterio de Shaikh (2016:522), la vigencia de la ventaja absoluta de costo en el comercio
internacional posee las siguientes implicaciones: (a) los costos comparativos y los términos de
intercambio entre sectores se determinan por salarios reales relativos y productividades relativas de los
capitales reguladores; (b) la direccion del balance comercial es determinada por la ventaja o desventaja
absoluta de costo (mecanismo clasico) mientras que su magnitud depende de los ingresos nacionales
relativos (mecanismo keynesiano); (¢) los desbalances comerciales crean desbalances en las demas
cuentas de la balanza de pagos, generando efectos sobre las tasas de interés que inducen a movimientos
internacionales de capital en el corto plazo (mecanismo clasico) y afectan al ingreso nacional y a la
produccion por su efecto sobre la inversion (mecanismo keynesiano). Como corolario, los paises con
ventaja absoluta de costo obtienen superavits comerciales que los reciclan como préstamos al resto del
mundo, mientras que los paises con desventaja absoluta de costo adquieren déficits comerciales que los
cubren con endeudamiento.

Ademas de los efectos mencionados, la vigencia de la ventaja absoluta de costo en el comercio
internacional es relevante para describir como las ganancias extraordinarias surgen y se distribuyen de
forma heterogénea entre empresas de paises diferentes. A criterio de Boundi (2019), pueden distinguirse
dos procesos que explican dichas ganancias en el contexto del comercio internacional: intercambio
desigual y trabajo potenciado.

Intercambio desigual. Desde esta perspectiva, las ganancias extraordinarias provienen de la
transferencia de valor desde las empresas tecnologicamente mas rezagadas (y, por tanto, mas intensivas
en el uso de fuerza de trabajo y con menor composicion organica del capital) a aquellas
tecnologicamente mas aventajadas (y de mayor composicion orgédnica). Tal vision coincide con la
nocion del intercambio desigual entre empresas capitalistas, que se desenvuelve en la esfera de la
circulacion (Grossman [1929] 2004; Carchedi, 1991; Shaikh, 1990, 2016; Boundi, 2019:121-23;
Emmanuel, 1972). En términos muy generales, dentro de esta interpretacion se puede aproximar a la
composicion organica del capital - en precios - a través de la ratio entre el dinero gastado en medios de
produccion (proxy del capital constante marxista) y el dinero gastado en fuerza de trabajo (proxy del
capital variable marxista).

Trabajo potenciado. Seglin esta perspectiva, las ganancias extraordinarias se obtienen por las
empresas de mejores condiciones técnicas de produccion pues en éstas existe un trabajo potenciado (se
produce la misma mercancia con un tiempo de trabajo menor al socialmente necesario) capaz de crear
mayor valor en un mismo lapso de tiempo (aqui la ganancia extraordinaria desaparece cuando se
estandariza la técnica de produccion mas eficiente). Esta vision, que coincide con la nocidn de plusvalor
extraordinario generado desde la produccion (Marx [1867] 2009:379-90; Boundi, 2019:123), sugiere
que “los sectores exportadores de las naciones que disfrutan de saldos comerciales superavitarios
generan mas valor por unidad de tiempo” (Boundi, 2019:127; Astarita, 2013).

Aunque Boundi presenta ambos enfoques como “contrapuestos” (2019:123), quiza sea mas
acertado pensar que, en un contexto de “desarrollo capitalista desigual”, cada proceso (intercambio
desigual y trabajo potenciado) cumple diferentes roles para los capitales reguladores de las multiples
regiones que componen un heterogéneo sistema-mundo capitalista que, por simplicidad, se va a dividir
entre centros y periferia (Wallerstein, 2005). La distincion centro-periferia que se emplea a
continuacion no niega la existencia de estructuras que podrian catalogarse como “sub-centros” o “sub-
periferias” (Marini, 1973; Wallerstein, 2005; Osorio, 2015; Sotelo, 2017), que se dejan para una
discusion teorica futura.
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También se podria reflexionar sobre el surgimiento de ganancias extraordinarias a través de otros
procesos asociados, por ejemplo, a la acumulacion por desposesion propuesta por Harvey (2003).

2.3. Interaccion centro-periferia en un contexto de competencia real capitalista.

Para comprender los potenciales efectos de la competencia real y la formacion de ganancias en un
sistema mundo capitalista compuesto por estructuras centro-periféricas, se puede proceder en dos pasos:
primero se considera lo que sucede al interior de cada region de forma aislada y asumiendo solo
competencia intrasectorial; luego se analiza la situaciéon cuando ambas regiones (centros-periferia)
interactian y rige tanto la competencia real intra como intersectorial. Esta reflexion podria
complejizarse considerando la existencia de cadenas globales de valor en donde la periferia se
especializa en productos de bajo valor agregado que sirven de insumos para la produccion de mercancias
sofisticadas en los centros, todo en un proceso global de produccion de plusvalor (Kaplinsky & Morris,
2000; Gereffi, 2001; Carballa, Cédric & Knauss, 2016; Grinberg, 2016; Johnson, 2018).

2.3.1. Competencia intrasectorial con centros vy periferia aislados

Si se considera aisladamente a los centros y la periferia y se asume solo competencia real intrasectorial,
es posible distinguir algunas tendencias. Por un lado, si se acepta la intuicion estructuralista de que el
progreso técnico no se difunde plenamente a través del comercio internacional, sino que se concentra
mayormente en los centros (Prebisch, 1950, 1984:13-15), entonces al interior de esos centros los
capitales reguladores obtienen sus ventajas absolutas de costo aplicando condiciones de produccion
técnicamente avanzadas que abaratan tanto el uso de fuerza de trabajo como el uso de insumos. Ademas,
el uso de condiciones de produccion mejores al promedio hace que, al interior de los centros y a un
nivel de competencia real intrasectorial, los capitales reguladores obtengan ganancias extraordinarias
gracias a la aplicacion de trabajo potenciado. Noétese que tales ganancias nacen de la produccion y
surgen incluso si en los centros no existiera competencia real intersectorial ni relaciones con la
periferia.

Igualmente desde una intuicion estructuralista puede sugerirse que, por la escasa difusion del
progreso técnico hacia la periferia, en el interior de ésta rige una heterogeneidad estructural en donde
coexisten muy pocos sectores modernos de condiciones técnicas avanzadas, alta productividad y altos
salarios y multiples sectores tradicionales de condiciones técnicas rezagadas, baja productividad y
bajos salarios (Pinto, 1969). Esa heterogeneidad hace que, al interior de la periferia y a un nivel de
competencia real intrasectorial, emerjan dos patrones: los capitales reguladores modernos obtendrian
ventajas absolutas de costo con condiciones técnicas de produccion avanzadas que permiten aplicar
trabajo potenciado y obtener ganancias extraordinarias (situaciéon similar a los centros). En cambio,
desde una intuicion dependentista podria plantearse que los capitales reguladores tradicionales, al
poseer condiciones técnicas rezagadas, obtienen sus ventajas absolutas pagando a la fuerza de trabajo
un salario menor y/o exigiendo una intensidad laboral mayor al promedio sectorial, es decir, aplican
una sobreexplotacion laboral que amplia las ganancias al crear plusvalor relativo, lo que incrementa la
tasa de explotacion y genera un elevado subempleo (entendido de forma muy genérica como el empleo
de fuerza de trabajo bajo condiciones de sobreexplotacion laboral) (Marini, 1973; Cajas-Guijarro, 2015;
Marx [1867] 2009). “La ventaja absoluta no es sino ventaja en la tasa de explotacion o tasa de plusvalia”
(Guerrero, 1995). Aqui va a entenderse que la tasa de explotacion puede aproximarse de forma muy
general por medio de la relacion entre ganancias capitalistas y el gasto total en salarios (como proxy a
la relacion plusvalor/capital variable marxista).

Asimismo, ante el retraso de sus condiciones técnicas de produccion, los capitales reguladores
tradicionales también pueden buscar ventajas absolutas de costo a través de la sobreexplotacion de la
naturaleza por medio de la expansion de actividades extractivistas. Por extractivismo puede entenderse
a la extraccion masiva de recursos naturales, casi sin procesar, con el Ginico proposito de exportarlos a
los mercados internacionales (ver Gudynas, 2009). Cabria pensar en un potencial vinculo entre
extractivismo y especulacion financiera, tema que se propone para una investigacion futura. En todos
los casos, notese que las ganancias en los sectores modernos y tradicionales nacen en la produccion y
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la distribucién y existen incluso si la periferia no tuviera competencia real intersectorial ni ninguna
relacion con los centros.

2.3.2. Competencia intra e intersectorial con interaccidn centros-periferia

Ahora se considera el caso de centros y periferia interactuando bajo competencia real intra e
intersectorial. Por un lado, la concentracion del progreso técnico en los centros hace que sus capitales
reguladores locales sean también reguladores a nivel global en los sectores donde las ventajas absolutas
de costo por mejores condiciones técnicas superan a las ventajas absolutas de la periferia. En cambio,
en los sectores donde las ventajas absolutas provenientes de la sobreexplotacion laboral-natural en la
periferia se sobreponen a aquellas ventajas de los centros, sucedera que los capitales reguladores
periféricos de sectores tradicionales seran también reguladores a escala global (en teoria podria pensarse
en casos donde las condiciones técnicas de los sectores modernos de la periferia superen a los centros
y, por tanto, los capitales reguladores modernos de la periferia se vuelvan reguladores también a nivel
global. Por ahora este caso se deja de lado pues parece mas bien excepcional bajo las condiciones
actuales de la competencia capitalista internacional). Asi, las diferencias estructurales entre centros y
periferia llevan a que la competencia intersectorial se dé preferentemente a través del movimiento
internacional de capitales entre capitales reguladores centrales altamente tecnificados (cuya ventaja
absoluta de costo global se basa en condiciones técnicas de produccion avanzadas) y capitales
reguladores periféricos tradicionales (que sustentan su ventaja absoluta global en la sobreexplotacion
laboral-natural). Tales capitales reguladores definirian los precios de produccion de los sectores
involucrados en el comercio internacional, mientras que los capitales no-reguladores tanto del centro
como de la periferia actuarian como seguidores. Esta interpretacion es relativamente cercana a la
intuicion sobre la competencia capitalista y la formacion de “precios monopdlicos” entre centros y
periferia sugerida por Dussel (2008).

A su vez, recordando que los centros capitalistas concentran el progreso técnico, podria
considerarse que los capitales reguladores centrales altamente tecnificados poseen elevadas
composiciones organicas de capital mientras que los capitales reguladores periféricos tradicionales
poseen composiciones organicas bajas. Dicha diferencia entre composiciones organicas hace que los
movimientos de capital causados por la competencia intersectorial, que tienden a nivelar las tasas de
ganancia de los capitales reguladores a escala global, generen un intercambio desigual en donde parte
de las ganancias de los capitales reguladores periféricos se transfieran a los capitales reguladores
centrales (Emmanuel, 1972; Amin, 1974; Amin et al., 1976; Marx [1894] 2009). De ese modo, las
ganancias extraordinarias de los capitales reguladores centrales altamente tecnificados se obtendrian
tanto del trabajo potenciado (que aventaja a estos capitales en comparacion a los capitales seguidores
centrales y periféricos) como del intercambio desigual que mantienen con los capitales reguladores
periféricos tradicionales, tal como se ilustra en el Grafico 1.

En resumen, la competencia real crea capitales reguladores centrales altamente tecnificados que
generan balances comerciales positivos para los centros capitalistas tanto por las ganancias
extraordinarias recibidas por trabajo potenciado como por intercambio desigual. En cambio, esa misma
competencia real crea capitales reguladores periféricos tradicionales que buscarian balances
comerciales positivos para la periferia con una ventaja absoluta de costo basada en la sobreexplotacion
laboral-natural, que en el caso laboral incrementa el subempleo y la tasa de explotacion mientras que
en el caso natural expande las actividades extractivistas que sobreexplotan a la naturaleza. Por tanto, en
la periferia se podria considerar que el balance comercial de cada sector estaria muy vinculado a la
ventaja absoluta de costo generada por la sobreexplotacion laboral, el alto subempleo, una elevada tasa
de explotacion y la participacion de actividades basadas en el extractivismo. Y cuando la
sobreexplotacidn laboral-natural no genera una ventaja absoluta suficiente, surge un déficit comercial
en la periferia que afecta negativamente su ingreso, su produccion y le presiona a incrementar su
endeudamiento externo.
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Grifico 1. Competencia real entre capitales del centro y la periferia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, este efecto de la competencia real a escala internacional permite sugerir un potencial
vinculo ciclico dentro de la periferia entre produccion-ingreso, subempleo, explotacion laboral y
balance comercial. Una dinamica que hace recordar la causacién circular acumulativa sugerida por
Myrdal (1957). Por ejemplo, un incremento exégeno del producto causado por una expansion autobnoma
de la demanda agregada puede reducir el subempleo e incrementar el poder de negociacion de los
trabajadores para exigir mejores salarios y condiciones laborales, lo que reduce la explotacion laboral
y, por tanto, también reduce la tasa de explotacion (Goodwin, 1967; Cajas-Guijarro, 2018). Como los
capitales reguladores periféricos tradicionales basan una parte de sus ventajas absolutas de costo en la
sobreexplotacion laboral, entonces una menor tasa de explotacion reduce dichas ventajas absolutas vy,
por tanto, se tiende al déficit comercial y a una potencial contraccion del ingreso y la produccion. Sin
embargo, esa contraccion de la produccion-ingreso puede deteriorar las condiciones laborales, aumentar
el subempleo, debilitar a los trabajadores, aumentar la tasa de explotacion y recuperar la ventaja absoluta
de costo sobreexplotadora que tiende a generar un superavit comercial, lo que aumenta la produccion-
ingreso y consolida el proceso ciclico. Asi, bajo esta interpretacion, en la periferia surge una causalidad
que podria ir de la produccidon-ingreso al subempleo, luego a la tasa de explotacion, a los balances
comerciales (por la ventaja absoluta de costo basada en la sobreexplotacion) y, de nuevo a la
produccion-ingreso. Esta interpretacion podria hacerse en términos mas formales usando como
referencia la sintesis propuesta por Davila-Fernandez et al. (2019) en donde se junta el efecto del poder
de negociacion de los trabajadores en los salarios, la endogeneidad del progreso técnico y las
restricciones al crecimiento econémico por balanza de pagos en un proceso ciclico. A dicha sintesis se
podria agregar el vinculo entre el balance comercial periférico y la sobreexplotacion laboral proveniente
de la vigencia del principio de la ventaja absoluta de costo, asi como los movimientos de capitales
causados por la competencia real. Dicha interpretacion analitica se deja planteada para un trabajo futuro.

En conclusion, la competencia real internacional hace que en la periferia los capitales reguladores

tradicionales busquen ventajas absolutas de costo y superavits comerciales con la sobreexplotacion
laboral-natural. Por cierto, dicha sobreexplotacion suele ubicarse en sectores exportadores sobre todo
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de productos primarios carentes de tecnificacion, lo que entrampa a la periferia en una situacion que
impide transformaciones estructurales que incrementen la productividad de sus procesos de produccion
y mejoren las condiciones de empleo. Para algunos, la posibilidad de que en la periferia se pueda
sobreexplotar a la fuerza de trabajo y a la naturaleza con mayor facilidad que en los centros crea incluso
una suerte de maldicion de la abundancia en donde esa sobreexplotacion laboral-natural junto con el
“rentismo” y otras “patologias” refuerzan las estructuras periféricas. Para una discusion al respecto ver
Acosta y Cajas-Guijarro (2016a, 2016b).

Ademas, al no darse dichas transformaciones, se refuerza el poder de los capitales reguladores
centrales altamente tecnificados, mientras que la periferia termina en una condicion de dependencia
(Dos Santos, 1970): para mantener sus procesos de acumulacion, la periferia requiere importar los
medios de produccion creados por los centros, cargados de sofisticacion técnica y vendidos a precios
impuestos por los capitales reguladores centrales. Para financiar esas importaciones, la periferia incurre
en superavits comerciales sostenidos desde las ventajas absolutas ganadas por la sobreexplotacion
laboral-natural, y cuando esos superavits son insuficientes o decaen, no queda mas alternativa que
recurrir al endeudamiento externo (que, por cierto, también tendria un potencial comportamiento
ciclico). Basta revisar la situacion contemporanea concreta de las sociedades periféricas para
comprender que esta interpretacion de como se insertan en el sistema mundo capitalista parece mas
plausible que la interpretacion convencional propuesta desde el principio de las ventajas comparativas
y sus distintas variantes contemporaneas.

3. Breve revision de literatura empirica y propuesta metodologica.

Los intentos de evaluar empiricamente los efectos de la vigencia de las ventajas absolutas de costo en
un contexto de competencia real internacional son escasos (mucho mas abundantes son, por ejemplo,
los intentos de estudiar empiricamente el intercambio desigual. Sobre el debate teérico del intercambio
desigual y los intentos por operacionalizarlo empiricamente se recomienda ver la resefia de Ricci
(2019:227-28)). Entre esos intentos se encuentra el trabajo de Seretis y Tsaliki (2016) quienes, usando
informacidn insumo-producto, estiman que la existencia de ventajas absolutas de costo entre cuatro
paises de la zona euro (Grecia, Espaiia, Finlandia y Holanda) lleva al surgimiento de transferencias de
valor propias del intercambio desigual. A su vez, Tsaliki et al (2018), también usando informacion
insumo-producto, estiman que Alemania tendria una ventaja absoluta de costo en su comercio con
Grecia, lo que provocaria un intercambio desigual reflejado en la transferencia de valor desde Grecia a
Alemania. Por su parte, Tsoulfidis y Tsaliki (2019, cap.7), igualmente usando informacién insumo-
producto y datos de comercio bilateral, muestran la aplicabilidad del principio del intercambio desigual
y la vigencia de las ventajas absolutas de costo en el comercio bilateral de tres pares de paises,
Alemania-Grecia, Estados Unidos-China y Estados Unidos-Alemania, encontrando que las
transferencias de valor de los paises menos avanzados a los mas avanzados estaria mas vinculadas a los
movimientos de capitales y las productividades entre paises, y menos vinculadas a la contraccion
salarial.

Otro grupo de trabajos relevantes incluye a Boundi (2017), donde por medio de un test de
cointegracion se estima que el tipo de cambio real efectivo entre Espaia y Alemania depende a largo
plazo de los costos laborales relativos unitarios de las industrias de cada pais (como resultado de la
vigencia de la ventaja absoluta de costo). De forma similar, Boundi (2019) usa informacion de The
World Input-Output Database Release 2016 y un analisis de cointegracion en panel para mostrar que el
tipo de cambio real efectivo entre sectores manufactureros espafioles y de los demas socios de la Unidén
Europea se encuentra regulado por los costos laborales y por las diferencias intrasectoriales de la tasa
de ganancia.

A diferencia de estos y otros trabajos, el presente articulo no busca estudiar la vigencia de la

ventaja absoluta de costo en el comercio bilateral entre paises capitalistas relativamente desarrollados
o algin vinculo historico entre costos laborales y tipo de cambio real. Mas bien busca estudiar la
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potencial dinamica ciclica entre produccion-ingreso, subempleo, explotacion laboral y balances
comerciales al interior de los paises de la periferia capitalista a causa de la relacion comercial que
mantienen sus actividades econémicas con el resto del mundo; relacion en teoria regida por la
competencia real capitalista y por la busqueda de ventajas absolutas de costo basadas en la
sobreexplotacion laboral-natural, tal como se sugiri6 en la motivacion teorica de la seccion 2.

Para evaluar la existencia de la retroalimentacion ciclica sugerida en términos tedricos dentro de
las diferentes actividades econdmicas al interior de un pais capitalista periférico, se propone usar un
modelo de vectores autorregresivos en datos de panel (PVAR) donde se usa un panel de datos cuya
dimension temporal recoge cada instante de tiempo ¢ (p.€j. afios), mientras que su dimension transversal
recoge a cada actividad economica ¢ del pais periférico que mantiene relaciones comerciales con el
resto del mundo. Dentro de dichas actividades cabria incluir tanto a aquellas intensivas en fuerza de
trabajo como aquellas basadas en el extractivismo a fin de incluir el efecto sobre los demas sectores
generados por el ingreso de recursos a causa de las exportaciones de productos primarios casi sin
procesar.

Dadas las dimensiones temporal y transversal, y siguiendo la propuesta de Canova y Ciccarelli
(2004) y Love y Zicchino (2006), se puede construir un modelo PVAR con una especificacion como la
que se presenta en la expresion (1).

Yoo = AeYeeqa + -+ A+ + Acht—p + Ve )

donde Y ; = (Yclt, ) YC";)T es un vector que contiene a las k = 4 variables de interés sobre las
cuales se asume un comportamiento enddgeno y ciclico para las actividades econdmicas del pais
periférico dentro del periodo de tiempo estudiado (producto, tasa de subempleo, tasa de explotacion y
balances comerciales), A; es una matriz de parametros asociada al i-€simo rezago del vector de variables

T . .
Yeeois Ver = (vclt, ey vft) es un vector de efectos no recogidos por los componentes autorregresivos,
y p es el nimero total de rezagos a emplear en el modelo.

Debido a las diferencias idiosincrdticas que poseen las multiples actividades econdmicas al
interior de un pais periférico (las cuales complican la estimacion de un comportamiento empirico
general), es adecuado que en la modelacion PVAR se controlen los efectos fijos del panel de datos. Para
aplicar dicho control se usa la transformacion de Helmert (Lee & Yu, 2010), lo que también mitiga los
problemas de correlacion que podrian emerger en los retardos de las variables enddgenas (Love &
Zicchino, 2006).

A su vez, para que la aplicaciéon de un modelo PVAR no genere resultados espurios ni un
comportamiento explosivo ante shocks exdgenos, se debe verificar que las variables utilizadas en el
modelo sean estacionarias o en su defecto que dichas variables hayan recibido las transformaciones
adecuadas hasta alcanzar la estacionariedad (Lardic & Mignon, 2002; Melguizo, 2015). Para esta
verificacion de estacionariedad se puede aplicar tanto el test de estacionariedad individual de Levin-
Lin-Chu (Levin, Lin & Chu, 2002) como el test de estacionariedad conjunta de los multiplicadores de
Lagrange de Hadri (2000). Asimismo, para evaluar que las variables enddgenas no generan
comportamientos explosivos dentro del modelo PVAR, se puede obtener los valores propios A del
determinante |/1p1 — P14 — = Ap| = (0 y revisar que todos se encuentran dentro del circulo
unitario (Hamilton, 1994).

Para estimar los parametros y los efectos no recogidos por las variables endégenas del modelo
PVAR (es decir, estimar A4; y V,;) se puede usar el método generalizado de momentos (MGM), lo que
permite que los parametros estimados sean consistentes y gocen de normalidad asintotica, siempre y
cuando las variables sean estacionarias (Hansen, 1982; Arellano & Bover 1995; Abrigo & Love, 2016).
Respecto a la eleccion de retardos del modelo, se usan los criterios de seleccion y momentos
consistentes de los modelos MGM (anélogos a los criterios de informacion de Akaike y Schwarz)
propuestos por Andrews y Lu (2001) a partir del trabajo de Hansen (1982).
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Una vez que el modelo es estimado y validado, es factible efectuar una version en panel del test
de causalidad en el sentido de Granger (1969) entre las variables endogenas del modelo (test disponible
gracias a los desarrollos de Abrigo y Love (2016)). Asi, al considerar como ejemplo un modelo con dos
variables endogenas representado en las expresiones (2) y (3):

* * Y4 * * p * *
Yclt - (a%lyclt—l + a11Yc1t—p) + (a%zyczt—l +-t+ a12Yczt—p) + vclt (2)

Y% = (ab, Vi, + -+ ah Yas,) + (a3 Va3, + -+ ab, Y2 ) + v (3)

Se dice que la variable Y* causa en el sentido de Granger a la variable Y2* si al menos uno de
los valores pasados de YX*, es decir YA* 4, ..., Yclt*_p, incluidos en el modelo de la expresion (3) es un
predictor estadisticamente significativo del valor presente de Y2* incluso cuando en el modelo se
incluyen los retardos de esta tiltima variable, es decir Y2* 1, ..., Yczt*_p. En otras palabras, se dice que Y}*
causa en el sentido de Granger a Y3* si al estimar el modelo de la expresion (3) se rechaza la hipdtesis

nula de que ningiin coeficiente asociado a los retardos Y2* 1, ..., Yclt*_p es estadisticamente significativo,
es decir se rechaza Hy:a3; = - = agl = 0. Anédlogamente, se dice que Y4* causa en el sentido de
Granger a Y1* si al estimar el modelo de la expresion (2) se rechaza la hipotesis nula Hy: al, = -+ =
afz = 0. Por su parte, si al mismo tiempo se rechazan las dos hipdtesis nulas planteadas para los
modelos (2) y (3), se deduce que ambas variables son endogenas y relevantes para el sistema, aunque
la causalidad no puede ser plenamente aceptada pues podria existir una tercera variable omitida que

influya sobre ambas.

Ademas de la causalidad en el sentido de Granger, con el modelo PVAR es posible obtener
funciones de impulso respuesta (FIR) con las que se estima el efecto que tiene un shock en cada una de
las variables endogenas sobre las demds variables. Tales funciones son adecuadas si no existe
correlacion entre los errores de las variables del sistema, es decir, si la matriz varianza-covarianza X =
E[V,. VL] asociada al vector de errores V., es diagonal. Sin embargo, tras estimar un modelo PVAR esa

matriz usualmente no es diagonal, es decir Cov[vétvcjt] # 0. Para resolver tal limitante se puede
transformar linealmente al vector de errores V,; pre-multiplicandolo por el inverso de una matriz
diagonal inferior (con elementos unitarios en la diagonal) L obtenida de la descomposicion de Cholesky
bajo la que se sabe que X = LLT (dado que la matriz de varianza-covarianza es simétrica y definida
positiva), obteniéndose asi un vector de errores transformados U, = L™V, cuyos elementos no estan
correlacionados entre si pues su matriz de varianza-covarianza asociada es igual a la identidad:

E[U, ULl =E[L"W, VEL DT =L@ )T =1

Dicha no-correlacién permite estimar funciones impulso-respuesta para un modelo pre-
multiplicado por la matriz L™1, transformacién que provoca que el orden de las variables en el modelo
indique un diferente grado de endogeneidad, siendo la primera variable la menos endogena y la tltima
variable la mds enddgena (Tsay, 2005).

Finalmente, tras estimar las funciones de impulso-respuesta, se puede efectuar la descomposicion
de varianza del error de prediccion del modelo PVAR, lo que permite revisar como cambian las
variables mas endogenas ante shocks en las variables mas exdgenas, considerando la acumulacion de
efectos en el tiempo (Love & Zicchino, 2006).

Por medio de la estimacion de un modelo PVAR bajo las condiciones que se acaba de explicar,
y en especial con la aplicacion del test de causalidad de Granger, es factible estimar si son
estadisticamente significativas las interacciones entre la produccion, el subempleo, la explotacion
laboral y los balances comerciales de las diferentes actividades econdémicas dentro de un pais periférico
que mantiene relaciones comerciales con el resto del mundo. Aqui interesa, sobre todo, que se pueda
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identificar alguna evidencia de que el subempleo y la tasa de explotacion laboral causan en el sentido
de Granger a los déficits comerciales, lo que daria cierto respaldo a la hipotesis de que los capitales
reguladores periféricos buscan ventajas absolutas de costo por medio de la sobreexplotacion laboral (a
mas de la sobreexplotacion natural que se tomaria en cuenta al incluir actividades extractivistas en el
modelo). A su vez, con la estimacion de las funciones impulso-respuesta considerando el orden de
endogeneidad produccion-subempleo-explotacion laboral-balances comerciales (sugerido desde la
motivacion tedrica de la seccion 2) resulta factible evaluar si entre las variables mencionadas existe
alguna dinamica de caracter ciclico, lo que reforzaria la hipdtesis de que la forma en la que los paises
de la periferia capitalista se integran a la competencia real internacional genera una dinamica ciclica a
nivel interno.

4. Caso de estudio: el capitalismo periférico ecuatoriano.
4.1. Algunas tendencias historicas-ciclicas del capitalismo ecuatoriano.

El Ecuador puede tomarse como un ejemplo tipico de un pais capitalista periférico cuya insercion en la
competencia real del capitalismo internacional parece generar en su economia interna un
comportamiento ciclico en donde se combina la sobreexplotacion laboral en actividades enfocadas a
sobre todo en productos primarios (p.ej. exportaciones bananeras) con la sobreexplotacion natural que
emerge de actividades extractivistas (p.ej. exportaciones petroleras). Toda esta dinamica parece generar
ciclos de mediana y larga duracion en la produccion, el subempleo, la explotacion laboral y los balances
comerciales.

Una muestra del potencial comportamiento ciclico del capitalismo periférico ecuatoriano se
evidencia en el grafico 2, el que presenta una sucesion de épocas de crecimiento econdmico acelerado
y otras de crecimiento ralentizado (e incluso de decrecimiento) segiin informacion historica oficial del
Banco Central del Ecuador (BCE). Por ejemplo, durante el primer boom petrolero vivido por el pais
entre 1972-1978 el producto interno bruto per capita tuvo en promedio una tasa de crecimiento real
anual de casi 5%, tras lo que el crecimiento promedio se quedaria estancado en menos de 1% en todo
el periodo 1979-1999 (etapa en donde se combind tanto la década neoliberal de los afios 80 con la crisis
financiera de los 90). Luego vendria un segundo boom petrolero que, entre los periodos 2000-2006 y
2007-2013, promoveria un crecimiento del producto per cépita real de alrededor de 2,5%, que se agoto
con la caida de los precios del petrdleo de fines de 2014, dando inicio a una etapa de estancamiento
econdmico del pais que persiste hasta 2019.

Grifico 2. Promedio de tasas de crecimiento real del PIB, PIB per capita y poblacién (Ecuador, 1965-
2019).
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Nota: Para 2019 se usa una prevision oficial.
Fuente: BCE. Elaboracion a partir del trabajo de Acosta y Cajas-Guijarro (2018).
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Asi como la produccion parece mostrar un comportamiento ciclico de medio a largo plazo en
términos agregados, también es posible identificar un potencial comportamiento ciclico en la dinamica
del subempleo o empleo no adecuado. Por ejemplo, en el Grafico 3 se presenta, por un lado, una
estimacion histdrica de la tasa de subempleo obtenida a partir de las fuentes y métodos propuestos en
el trabajo de Norofia y Cajas-Guijarro (2014, anexo A.2) y, por otro lado, se presenta la tasa oficial de
empleo no adecuado del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador (INEC). Cabe aclarar
que por toda la diversidad de fuentes utilizadas, las estimaciones historicas de Norofia y Cajas-Guijarro
(2014) deben tomarse unicamente en términos referenciales y no como estimaciones definitivas. En el
mencionado Grafico 3 puede notarse sobre todo el aumento del subempleo en las décadas de los 80, 90
e incluso hasta mediados de los 2000, quiza como respuesta a todo el deterioro laboral vivido en tiempos
neoliberales y como resultado de la crisis financiera. Luego se nota una reduccion del empleo no
adecuado entre 2007-2014, coincidiendo con el momento mas intenso del segundo boom petrolero.
Posteriormente, el empleo no adecuado ha ido creciendo desde 2015 hasta el primer semestre de 2019
como consecuencia del estancamiento economico persistente que vive el pais en dicho periodo.

Grifico 3. Estimacion histérica de la tasa de subempleo-empleo no adecuado (Ecuador, 1950-2019).
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Nota: Para 2019 se usa dato oficial al primer semestre del afio.
HP: Filtro Hodrick-Prescott con factor de suavizamiento lambda = 100.
Fuente 1: Estimaciones del trabajo de Norofia y Cajas-Guijarro (2014) a partir del BCE y del INEC.
Fuente 2: Tasa de empleo no adecuado oficial del INEC hasta primer semestre de 2019.
Elaboracion propia.

Sobre la dinamica de la tasa de explotacion laboral, ésta puede aproximarse por medio de la
pugna distributiva descrita en la ratio entre excedente bruto de explotacion / remuneraciones a los
asalariados, que se toma como proxy de una ratio ganancias/salarios. Siendo mas rigurosos, el
excedente bruto de explotacion recoge tanto a las ganancias del capital como a los ingresos obtenidos
por trabajadores por cuenta propia de la venta de sus negocios. De todas formas, ante la carencia de
informacidén mas detallada, se asume que la participacion de las ganancias del capital es mayoritaria.
Para una discusion metodologica del uso de la ratio excedente bruto de explotacion / remuneraciones a
los asalariados como proxy de la tasa de explotacion, ver Norofia y Cajas-Guijarro (2014).

A través de las estimaciones historicas y la informacion oficial de esta variable presentadas en el
Grafico 4 se evidencia un fuerte deterioro de los salarios con respecto a las ganancias especialmente en
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las décadas de los 80 y 90 (llegando hasta a una relacion de 5 a 1), lo que tiene cierta correspondencia
con el deterioro laboral y salarial propios de épocas neoliberales y de crisis. Después se observa una
recuperacion relativa de los salarios en los afios 2000, aunque la misma parece haberse estancado entre
2015-2017. Resultado de este comportamiento, pareceria que la explotacion laboral muestra un solo
gran ciclo que recoge la transicion entre etapa neoliberal, crisis financiera y segundo boom petrolero.

Grifico 4. Estimacion histérica de la ratio excedente bruto de explotacion / remuneracion a los
asalariados (EBE/REM) (Ecuador, 1950-2017).

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 )
.‘k.\u\
.-...'.,_:
1,00
R R R B BRI RRB 3B 228888383338
T o oy @ o o o o o o o @ o i o o o g o O O D D O
B B = R e T T T T T e T e T = = B B R e B B R o TR oY o B S IR o R o B ¥ B Y B o]
EBE/REM estimade = ——HP (lambda=100) +—EBE/REM BCE

HP: Filtro Hodrick-Prescott con factor de suavizamiento lambda = 100.
Fuente 1: Estimaciones del trabajo de Norofia y Cajas-Guijarro (2014) a partir de informacion del BCE y del
INEC entre 1950-2006. Fuente 2: Tasa oficial del BCE entre 2007-2017.
Elaboracion propia.

En cuanto a los balances comerciales, una forma de revisar su evolucion historica es por medio
de la ratio importaciones / exportaciones, que se presenta en el Grafico 5 y también parece mostrar
comportamientos ciclicos de larga duracion resaltando los importantes superavits del primer boom
petrolero y los déficits que vendrian después con la crisis de los afios 80 y 90. En cambio, el segundo
boom petrolero no dejoé al pais superavits comerciales tan importantes como el primero, en especial
porque en el periodo 2007-2013 aumento6 la dependencia del pais en la importacion de medios de
produccion tal como indica el aumento del peso de las importaciones de insumos y bienes de capital
con respecto al PIB evidenciado en dichos afios (Por ejemplo, mientras que en 2007 la ratio entre
importaciones de materias primas / PIB fue de 8,8% para 2013 llegd a 12,4%; en cambio la ratio entre
importaciones de bienes de capital / PIB entre 2007-2013 aument6 de 6,9% a 10,5%, todo segun
informacion oficial del BCE). Es decir, a diferencia del primer boom petrolero, en el segundo boom la
expansion econdmica exacerbd las importaciones antes que generar fuertes superavits comerciales.

Las tendencias historicas arriba descritas parecen brindar argumentos a favor de que al interior
del capitalismo periférico ecuatoriano hay importantes comportamientos ciclicos de mediano-largo
plazo en la produccion, el subempleo (o empleo no adecuado), la explotacion laboral y los balances
comerciales (Para mas detalles sobre las tendencias historicas-ciclicas del capitalismo ecuatoriano se
puede revisar los trabajos de Norofia y Cajas-Guijarro (2014) y Cajas-Guijarro y Acosta (2017)). Ahora,
para definir si tales tendencias histdricas-ciclicas del capitalismo ecuatoriano poseen algin vinculo con
la forma como el pais se inserta en el proceso de competencia real internacional, es necesario revisar
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con mas detalle las condiciones concretas en las que las actividades econdmicas ecuatorianas participan
del comercio internacional y de las condiciones econdmicas locales.

Grafico 5. Ratio historica de importaciones/exportaciones (M/X) (Ecuador, 1950-2018).
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Nota: Linea roja horizontal indica equilibrio comercial (X=M)
HP: Filtro Hodrick-Prescott con factor de suavizamiento lambda = 100.
Fuente: BCE. Elaboracion propia.

4.2. Datos y tendencias sectoriales ecuatorianas para el periodo 2007-2016.

La hipétesis sobre la potencial interaccion ciclica entre produccion, subempleo, explotacion laboral y
balances comerciales (que tedéricamente se ha argumentado que proviene de la busqueda por parte de la
periferia capitalista de ventajas absolutas de costo a través de la sobreexplotacion laboral-natural) puede
ser contrastada para el caso ecuatoriano para el periodo 2007-2016 a nivel de actividades econdmicas.
Tal periodo ha sido seleccionado porque brinda la mayor disponibilidad de informacion detallada y
consistente a nivel de actividades econdmicas al momento de escribir este trabajo, ademas de que
captura tanto el punto mas elevado del segundo boom petrolero del pais como el inicio del posterior
estancamiento econdmico (es decir, captura el ultimo cambio de ciclo de mediano-largo plazo del
capitalismo ecuatoriano). Las principales fuentes de informacion consultadas son las Tablas oferta
Utilizacion (TOU) del BCE, la Encuesta Nacional de Empleo y Desempleo Urbano-Rural (ENEMDU)
del INEC, y la base de datos de comercio de Naciones Unidas (COMTRADE).

La informacion fue armonizada usando las correspondencias de la clasificacion industrial
internacional uniforme (CIIU) entre las versiones 3 y 4 y de éstas con la version 2 de la clasificacion
uniforme de comercio internacional (CUCI). De esa armonizacion ha sido posible obtener un panel de
datos compuesto por 43 actividades econdomicas observadas durante 10 afios. Para ese panel de 430
observaciones se obtienen las siguientes variables en concordancia tanto con la reflexion teorica de la
seccion 2 como con las tendencias historicas-ciclicas presentadas en la subseccion 4.1: el PIB por
actividad economica (PIB), como proxy de la dinamica de la produccion y del ingreso; la ratio entre
empleo no adecuado y poblacion economicamente activa (ENA/PEA) (usando las categorias de empleo
mas actuales propuestas por el INEC), como proxy de la proporcion de trabajadores que sufren de
sobreexplotacion y, por tanto, se ubican en el subempleo; la ratio entre excedente bruto de explotacion
y remuneraciones (EBE/REM) como proxy de la pugna distributiva entre ganancias y salarios; la ratio
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importaciones/exportaciones (M/X) como proxy del balance comercial del Ecuador en su comercio
internacional con el resto del mundo. Dentro del empleo no adecuado el INEC incluye a los
subempleados (quienes reciben un ingreso laboral menor al salario basico y/o trabajan una jornada
menor a la legal y desean y pueden trabajar mas horas), el empleo no remunerado y otro empleo no
pleno (quienes reciben un ingreso laboral menor al salario basico y/o trabajan menos de la jornada legal
pero no desean o no pueden trabajar mas hora). Asi, la categoria de empleo no adecuado del INEC seria
lo mas cercano a la intuicién que convencionalmente se tiene de subempleados como aquellos
trabajadores que reciben un salario por debajo del valor de su fuerza de trabajo.

Los graficos 6 a 9 muestran los valores que toman estas variables para las diferentes actividades
econdmicas considerando los afios 2007 y 2016 como referencia.

Asi, el Grafico 6 indica que en 2016 las actividades de mayor produccion dentro del panel de
datos analizado son: extraccion de petroleo; produccion de banano, café y cacao; procesamiento de
camaroén; procesamiento de carne; cria de ganado; produccion de otros productos quimicos; fabricacion
de cemento; produccion de productos de madera; silvicultura; acuicultura. De estas actividades, segun
el Grafico 7 en 2016 la produccion de banano, café y cacao, la cria de ganado, la silvicultura y la
acuicultura tuvieron a mas del 40% de su poblacién econdmicamente activa en condiciones de empleo
no adecuado. Por su parte, el Grafico 8 muestra que justo estas cuatro actividades poseen una ratio
explotacion/salarios mayor a la unidad, siendo la silvicultura el caso mas extremo en donde las
ganancias del capital (y de los trabajadores por cuenta propia) son mas de 42 veces mayores a las
remuneraciones a los asalariados, seguida por la cria de ganado con 2,48 veces, la produccion de
banano, café y cacao con 2,3 veces y la acuicultura con 1,8 veces. Finalmente, el Grafico 9 sugiere que
en 2016 las cuatro actividades consideradas tuvieron superavits comerciales (ratio M/X menor a la
unidad), siendo el caso mas destacado el superavit registrado para la produccion de banano, café y
cacao, seguido por la acuicultura.

En definitiva, de las tendencias analizadas se podria considerar que hay al menos cuatro
actividades econémicas ecuatorianas de tamafo relevante que podrian validar la hipdtesis de que los
capitales reguladores periféricos tienden a buscar ventajas absolutas de costo y obtener superavits
comerciales por medio de la sobreexplotacion laboral y la consecuente generacion de empleo no
adecuado (produccion de banano, café y cacao, acuicultura, cria de ganado, acuicultura). A estas
actividades se suma la extraccion de petroleo que, evidentemente en el caso ecuatoriano, sostiene su
ventaja absoluta de costo por medio de la sobreexplotacion de la naturaleza a través del extractivismo.
Este resultado brinda una motivacion adicional para evaluar empiricamente la forma en que la
competencia real internacional influye en las actividades economicas al interior de los paises periféricos
capitalistas como el Ecuador.
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Grifico 6. PIB por actividad econémica (millones de délares).
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Grifico 7. Tasa de empleo no adecuado por actividad econémica (% de la PEA).
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Grifico 8. Ratio excedente bruto de explotacién / remuneraciones a asalariados por actividad econémica
(escala logaritmica).
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Grafico 9. Ratio importaciones / exportaciones por actividad econémica (escala logaritmica).
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Fuente: COMTRADE. Elaboracion propia.

4.3. Estimacion del modelo PVAR al caso ecuatoriano: resultados y discusion.

Considerando la posibilidad de un comportamiento ciclico agregado del capitalismo periférico
ecuatoriano asi como de la existencia de actividades econdmicas que basan su ventaja absoluta de costo
a través de la sobreexplotacion laboral-natural, ahora se busca una evidencia mas general de un
potencial vinculo ciclico entre produccion, subempleo (o empleo no adecuado), explotacion laboral y
superavits-déficits comerciales en el capitalismo ecuatoriano a nivel de actividades econdomicas causado
por la insercion del pais en el proceso de competencia real internacional. Para ello, a continuacion se
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aplica la metodologia propuesta en la seccion 3, es decir, se estima un modelo PVAR sobre el panel de
datos previamente descrito y compuesto por 43 actividades econdomicas para el periodo 2007-2016.

Asi, en primer lugar, los test de Levin-Lin-Chu y Hadri mostraron que la tasa de empleo no
adecuado (de ahora en adelante descrita como ENA/PEA) y la ratio excedente bruto de
explotacion/remuneraciones a los asalariados (EBE/REM) son individualmente estacionarias en nivel,
mientras que el PIB por actividad econdmica (PIB) y la ratio importaciones / exportaciones (M/X) son
individualmente estacionarias en su logaritmo (es decir InPIB y InM/X son individualmente
estacionarias). Sin embargo, conjuntamente las variables revelaban la existencia de alguna raiz unitaria
(ver anexo A.1). Por ello a todas las variables se aplico una primera diferencia (notada como d.) para
asegurar que el modelo PVAR se estima sobre variables estacionarias y se mitigue cualquier posibilidad
de regresiones espurias o resultados explosivos. Al trabajar con un modelo en diferencias, los resultados
pueden considerarse validos en el corto plazo (Melguizo, 2015).

En segundo lugar, como se emplea la descomposicion de Choleski para estimar desde los
resultados del modelo PVAR funciones impulso-respuesta y descomposicion de varianza del error de
prediccion, cabe definir el orden de las variables en el modelo, de la mas exdgena a la mas endogena.
Dicho orden correspondera exactamente al caso explicado al final de la subseccion 2.3.2 en donde se
mencion6 que ante un potencial shock exdgeno sobre la produccion causado, por ejemplo, por cambios
autébnomos en la demanda agregada, se esperaria un cambio en el subempleo o empleo no adecuado,
luego un consecuente cambio en la ratio de explotacion/salarios y, al final y a causa de la tendencia a
la busqueda de ventajas absolutas de costo a través de la sobreexplotacion laboral, se daria un cambio
en el balance comercial. Por tanto, el orden de variables a aplicar en el modelo PVAR es: d.InPIB
(“produccion”), d.ENA/PEA (“subempleo”), d.EBE/REM (“explotacion laboral”) y d.InM/X (“balance
comercial”). Una vez establecido este orden de variables, la aplicacion de las respectivas pruebas
determina que la mejor opcidn es incluir en el modelo autorregresivo un solo rezago, lo que es
conveniente también por el limitado niumero de observaciones en términos temporales (ver Anexo A.2).

A partir de todos estos criterios, el Cuadro 1 recoge la estimacion de un modelo PVAR con un
rezago (p=1), incluyendo la primera diferencia de todas las variables enddgenas antes descritas y
presentadas en su correspondiente orden. Aqui cabe resaltar la significancia estadistica de todos los
parametros estimados a un 99% de nivel de confianza, excepto en la interaccion del retardo del “balance
comercial” (d.InM/X) hacia la “explotacion laboral” (d.EBE/REM). También cabe indicar que el
modelo es estable, como indican los valores propios ubicados dentro del circulo unitario (ver Anexo
A.3). Por su parte, la prueba de Granger presentada en el Cuadro 2 evidencia que todas las variables
consideradas en el modelo son estadisticamente relevantes, a la vez que existen multiples
retroalimentaciones significativas. De esta prueba cabe destacar un resultado llamativo: hay evidencia
de que la “explotacion laboral” (d.EBE/REM) causa en el sentido de Granger al “balance comercial”
(d.InM/X) pero no al revés; es decir, no hay retroalimentacion directa entre ambas variables.

Este resultado podria interpretarse como que la “explotacion laboral” causa - en el sentido de
Granger - al “balance comercial” pero no viceversa. Tal causalidad en una sola direccion refuerza la
intuicion de que la ventaja absoluta de costo basada en la sobreexplotacion laboral influye directamente
en el balance comercial de las actividades del capitalismo periférico ecuatoriano. En cambio, la relacion
inversa no se da quiza porque las condiciones laborales de sobreexplotacion posiblemente dependen
mas de aspectos estructurales internos de la economia ecuatoriana - incluyendo la propia situacion de
la pugna entre clases sociales locales - que de aspectos externos.

Una vez estimado y validado el modelo PVAR, se puede estimar las funciones de impulso-
respuesta (FIR) transitorias y acumuladas aplicando la descomposicion de Cholesky, tal como se indico
en la Seccion 3. Dicha estimacion se presenta en los graficos 10 a 13. Casi en todas las funciones
impulso-respuesta transitorias y acumuladas, a lo largo de diez periodos de proyeccion, parece
identificarse una retroalimentacion ciclica, pues si bien en un periodo descienden radicalmente, no
tardan en regresar a su valor pasado o hasta superarlo en periodos siguientes, permitiendo asi entrever
la compleja logica de la difusion -y retroalimentacion- de shocks entre las variables analizadas. Este
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resultado parece favorable a la motivacion tedrica presentada en la seccion 2 donde se sugiere que la
competencia real internacional y la bisqueda de ventajas absolutas de costo por medio de la
sobreexplotacion laboral-natural tienden a generar un comportamiento ciclico al interior de una
sociedad capitalista periférica (A partir de las sugerencias de Apostolakis y Papadopoulos (2019) y
Brana, Djibenou y Prat (2012), para evaluar cuan robustos son los resultados ciclicos de las funciones
impulso-respuesta, hemos estimado el modelo PVAR con todos los 6rdenes posibles de las variables
endogenas. De dicha prueba de robustez hemos encontrado que practicamente en todos los
ordenamientos alternativos rige un comportamiento ciclico. Estos resultados pueden solicitarse a los
autores del articulo via correo electronico). Asimismo, este resultado suma respaldo a favor de la
potencial existencia de tendencias ciclicas en el capitalismo ecuatoriano, aunque por la forma del
modelo estimado la dindmica ciclica corresponde a un corto plazo (y no necesariamente al largo plazo,
como si parece suceder en las tendencias presentadas en la subseccion 4.1). Cabe aclarar que es
necesario un trabajo estadistico mas profundo para reforzar la existencia de ciclos de medio y largo
plazo en el capitalismo ecuatoriano, tema que se sale de los limites de este trabajo y se deja para una
investigacion futura. Un primer intento, bastante preliminar, puede encontrarse en Norofa y Cajas-
Guijarro (2014).

Cuadro 1. Estimacion de parametros del modelo PVAR.

VARIABLES d.InPIB d.ENA/PEA d.EBE/REM d.InM/X
“produccion”  “subempleo” “explotacion “balance comercial”
laboral”
d.InPIB(-1) -1.038%** 0.0202%*%* -5.718%** 2.352%%x%
“produccion en t-1” (0.0471) (0.00453) (0.696) (0.226)
d.ENA/PEA(-1) -1.598*** -0.485%** -36.13%** 8.417%%*
“subempleo en t-1” (0.277) (0.0246) (5.322) (1.366)
d.EBE/REM(-1) 0.0566%** 0.00332%** -0.585%** -0.214%**
“explotacion laboral en t-1” (0.00774) (0.000949) (0.0775) (0.0515)
d.InM/X(-1) -0.0739%%* 0.00495*** -0.233 -0.523*%*
“balance comercial en t-1” (0.0138) (0.00144) (0.142) (0.0756)
Observaciones 400 400 400 400

(1) d. indica una primera diferenciacion, In indica la aplicacion de un logaritmo natural.
(2) Errores estandar en paréntesis
(3) Significatividad *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
(4) Las columnas indican los parametros de cada ecuacion del modelo PVAR.
Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.

Ademas de las FIR, y manteniendo el orden de variables sustentado en la motivacion teérica de
la seccion 2, es posible estimar las funciones de descomposicidon de varianza del error de prediccion
(FDVE), que estiman la variacion porcentual que se da en una variable a causa del shock en otra,
tomando en cuenta los efectos acumulados del tiempo (Love & Zicchino, 2006). Asi, la Tabla 2 muestra
un shock exdgeno sobre la “produccion” (d.InPIB) en ¢ = 1 y luego su difusion en el resto de variables,
provocando que, para ¢ = /0, la “explotacion laboral” (d.EBE/REM) explique un 31% de las variaciones
de la “produccion”, tal como sucede en el “subempleo” (d.ENA/PEA), que llega a explicar también un
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31% de la variacion de la “produccion” en t=10. Por su parte, el “balance comercial” (d.InM/X) termina
explicando solo un 6% de las variaciones de la “produccion”.

Cuadro 2. Causalidad de Granger en el modelo PVAR.

Test de Wald de causalidad de Granger en PVAR

Variable de ecuacion  Variable excluida chi2 gl Prob>chi2
d.InPIB d.ENA/PEA | “subempleo” 33.233 1 0.000
“produccion” d.EBE/REM | “explotacion laboral” 53.522 1 0.000
d.InM/X | “balance comercial” 28.642 1 0.000
Todas las variables 99.473 3 0.000
d.ENA/PEA d.InPIB | “produccion” 20.005 1 0.000
“subempleo” d.EBE/REM | “explotacion laboral” 12.217 1 0.000
d.InM/X | “balance comercial” 11.722 1 0.001
Todas las variables 36.574 3 0.000
d.EBE/REM d.InPIB | “produccion” 67.465 1 0.000
“explotacion laboral”  d.ENA/PEA | “subempleo” 46.095 1 0.000
d.InM/X | “balance comercial” 2.700 1 1.000
Todas las variables 90.512 3 0.000
d.InM/X d.InPIB | “produccion” 108.091 1 0.000
“balance comercial” d.ENA/PEA | “subempleo” 37.983 1 0.000
d.EBE/REM | “explotacion laboral” 17.250 1 0.000
Todas las variables 126.465 3 0.000

Ho: La variable excluida no causa en el sentido de Granger a la variable de ecuacion
Ha: La variable excluida causa en el sentido de Granger a la variable de ecuacion
(1) Todas las variables se encuentran diferenciadas.

Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.

Por su parte, 1a Tabla 3 muestra como un shock en el “subempleo” es explicado mayoritariamente
por si mismo en los diez periodos de estimacion, pues inicia en =1 con un 98% de explicacion y llega
en t=10 con 76%. Tan solo la “producciéon” adquiere cierta relevancia a partir de £>5 con un 13% de
variacion del “subempleo” explicada, lo que por cierto arrastra los efectos acumulados del shock sobre
la propia “produccion” descritos en la Tabla 2. Esto no ocurre con la “explotacion laboral” y el “balance
comercial” pues su porcentaje de explicacion no excede el 3% y 8% respectivamente, en los diez
periodos de estimacion. Es decir, el “subempleo” es la variable mas resistente ante los shocks exogenos
de si misma y del resto de variables, lo que podria plantear la hipotesis de que esta variable posee un
caracter posiblemente mas estructural y dependiente de las condiciones internas de la economia
ecuatoriana. De hecho en Ecuador el subempleo es un problema histérico persistente, pues ya desde los
afios 50 absorbe a la mitad de la fuerza de trabajo, segun informacion historica de la CEPAL (Ver, por
ejemplo, Tokman y Garcia (1981)).

Respecto a un shock exogeno en la “explotacion laboral”, la Tabla 4 sefiala como en 7=/ los
efectos acumualdos del shock exdgeno en la “produccion” (Tabla 2) contribuyen en un 29% a la
variacion explicada. Asi, a partir de r=2 hasta =10 existen fluctuaciones en el porcentaje de aportacion
de la “produccion”, pues pasa de un 38% a un 29%. Del mismo modo ocurre con el “subempleo” que
inicia con una variacion explicada del 20% (en parte por el shock exdgeno anterior mencionado en la
Tabla 3) y llega a ser de un 36% en #=10. Una vez mas, el “balance comercial” tiene una variacion de
explicacion baja de tan solo 3%.

Finalmente, en la Tabla 5 se representa un shock exdgeno en el “balance comercial”, donde la
variacion explicada por la “produccion” y la “explotacion laboral” es de 14% y 7% respectivamente.
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Sin embargo, a partir de =2 aumentan considerablemente hasta llegar a un 20% y 29% respectivamente;
el mismo fendémeno ocurre con el “subempleo”, que parte con un 0% de variacion explicada en =2y
llega a mostrar en =10 una variacion explicada de 32%, incluso mas fuerte que el shock exdgeno del
propio “balance comercial”, que a lo largo de diez periodos de estimacion pasa de un 79% a un 19%.

Como resultado general de todas las estimaciones de las FDVE se sugiere que, a causa de las
multiples retroalimentaciones y dindmicas ciclicas de las variables consideradas, en el capitalismo
ecuatoriano hay cierta tendencia a que el saldo comercial sea altamente dependiente de la actividad
economica, y también de los niveles de subempleo y de explotacion laboral (resultado evidenciado
sobre todo en la Tabla 5). Tal conclusion refuerza la hipotesis de que las actividades econdmicas en el
capitalismo periférico ecuatoriano, al enfrentarse a la competencia real internacional, muestran cierta
tendencia a obtener superavits comerciales por medio de la obtencion de ventajas absolutas de costo
basadas en la sobreexplotacion laboral. En cambio, la produccion, el subempleo y la explotacion laboral
parecen estar mas afectadas por dinamicas internas que por los déficits comerciales, resultado que puede
entenderse debido a que en el periodo 2007-2016 buena parte de los recursos del segundo boom
petrolero exacerbaron las importaciones en vez de generar transformaciones productivas al interior del
capitalismo ecuatoriano que mejoren significativamente la calidad del empleo y de los salarios
(conclusion similar a la que llegan Acosta y Cajas-Guijarro (2018) en su evaluacion de la economia
ecuatoriana durante la década 2007-2016).

Grifico 10. FIR transitoria y acumulada de un impulso en la “produccién” (d.InPIB) y respuesta en el
resto del sistema.
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Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.
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Grafico 11. FIR transitoria y acumulada de un impulso en el “subempleo” (d.ENA/PEA) y respuesta en el
resto del sistema.
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Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.

Grifico 12. FIR transitoria y acumulada de un impulso en la “explotacion laboral” (d.EBE/REM) y
respuesta en el resto del sistema.
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Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.
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Grifico 13. FIR transitoria y acumulada de un impulso en el “balance comercial” (d.InM/X) y respuesta
en el resto del sistema.
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Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.

Tabla 2. FDVE de la “produccién” (d.InPIB).

Periodos d.InPIB d.ENA/PEA d.EBE/REM d.InM/X
“produccion” “subempleo” “explotacion laboral” “balance comercial”
0 0% 0% 0% 0%
1 100% 0% 0% 0%
2 72% 5% 17% 5%
3 50% 4% 36% 10%
4 43% 11% 36% 10%
5 40% 23% 29% 8%
6 36% 27% 29% 7%
7 34% 25% 34% 7%
8 34% 25% 34% 6%
9 34% 29% 31% 6%
10 33% 31% 31% 6%

Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboraciéon y estimacion propias.
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Tabla 3. FDVE del “subempleo” (d.ENA/PEA).

Periodos d.InPIB d.ENA/PEA d.EBE/REM d.InM/X
“produccion”  “subempleo” “explotacion laboral” “balance comercial”
0 0% 0% 0% 0%
1 2% 98% 0% 0%
2 6% 92% 1% 1%
3 10% 85% 2% 3%
4 12% 81% 2% 5%
5 13% 79% 2% 7%
6 12% 78% 2% 8%
7 12% 77% 2% 8%
8 13% 77% 2% 8%
9 13% 77% 3% 8%
10 13% 76% 3% 8%

Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.

Tabla 4. FDVE de la “explotacion laboral” (d.EBE/REM).

Periodos d.InPIB d.ENA/PEA d.EBE/REM d.InM/X
“produccion” “subempleo” “explotacion laboral” “balance comercial”
0 0% 0% 0% 0%
1 29% 0% 71% 0%
2 38% 20% 42% 0%
3 35% 35% 28% 2%
4 29% 37% 30% 3%
5 28% 33% 35% 4%
6 30% 34% 33% 4%
7 30% 37% 30% 3%
8 28% 37% 32% 3%
9 28% 35% 33% 3%
10 29% 36% 32% 3%

Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracion y estimacion propias.
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Tabla 5. FDVE del “balance comercial” (d.InM/X).

Periodos d.InPIB d.ENA/PEA d.EBE/REM d.InM/X
“produccion” “subempleo” “explotacion laboral” “balance comercial”

0 0% 0% 0% 0%

1 14% 0% 7% 79%
2 20% 7% 8% 66%
3 15% 7% 27% 51%
4 15% 7% 39% 38%
5 19% 18% 35% 29%
6 19% 28% 29% 24%
7 18% 31% 29% 22%
8 18% 30% 31% 21%
9 19% 30% 31% 20%
10 20% 32% 29% 19%

Fuente: TOU- BCE; ENEMDU-INEC; COMTRADE. Elaboracién y estimacion propias.

5. Conclusion.

Este articulo ha presentado algunos argumentos teéricos y un estudio de caso como elementos a favor
de la hipotesis de que la competencia real vigente en el capitalismo internacional lleva a que varias
actividades economicas de los paises periféricos busquen ventajas absolutas de costo a través de la
sobreexplotacion laboral y natural. Si bien dicha biisqueda puede contribuir a que los paises periféricos
obtengan superavits comerciales; sin embargo, las ventajas absolutas de costo basadas en la
sobreexplotacion laboral-natural parecen contribuir también a que dentro de estas economias surjan
dinamicas ciclicas especialmente entre la produccion, el subempleo (o empleo de fuerza de trabajo con
salarios y condiciones laborales inferiores a un promedio socialmente aceptable), la explotacion laboral
y los balances comerciales. Todo esto afectado, a su vez, por la influencia de actividades extractivistas
que tienden a distorsionar la estructura econdémica interna.

A nivel tedrico, el articulo parte planteando que la competencia real capitalista - un proceso
basado principalmente en el conflicto entre empresas que buscan lucrar y acumular sin fin - se observa
tanto a nivel intra como intersectorial. En el caso de la competencia intrasectorial, es decir, bajo la
produccion de mercancias idénticas dentro de un mismo sector, la competencia tiende a igualar los
precios de productos creados muchas veces por empresas heterogéneas en sus condiciones de
produccion, lo que crea diferentes estructuras de costos entre empresas y, por tanto, diferencias
persistentes en sus tasas de ganancia. Todo esto lleva a que, en la competencia intrasectorial, las
empresas compitan basicamente reduciendo sus costos. En cambio, en la competencia intersectorial, es
decir entre sectores diferentes que producen mercancias distintas, la principal dinamica surge del
movimiento de capitales enfocados a aprovechar las tasas de ganancia de los capitales reguladores
(capitales con las mejores condiciones de reproduccion dentro de cada sector y que usualmente
presentan los costos unitarios mas bajos). La interaccion de ambos tipos de competencia hace que en el
interior de los sectores exista heterogeneidad entre tasas de ganancia, mientras que existiria cierta
igualdad en las tasas de ganancia de los capitales reguladores de diferentes sectores.
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Cuando este proceso de competencia real se lo analiza a una escala global, se nota que la
competencia intrasectorial que lleva a la nivelacion de precios y a la pugna por la reduccion de costos
se traduce en un principio de ventaja absoluta de costo: en la competencia internacional de empresas
que producen mercancias idénticas, tienen ventaja aquellas con las mejores condiciones de produccion
y/o los salarios mas bajos, todo lo que les permite alcanzar los menores costos de produccion en
términos absolutos. En este proceso surgen capitales reguladores globales que tienen los costos de
produccion mas bajos, logran imponer precios de produccion a escala global, y contribuyen a generar
superavits comerciales a sus paises de origen. En cambio, los capitales que no logran ganar ventajas
absolutas de costo inducen al surgimiento de déficits comerciales. En otras palabras, la competencia
real capitalista a escala internacional crea un vinculo entre ventajas absolutas de costo y los balances
comerciales que mantienen los paises con el resto del mundo.

Ahora, en un contexto de “desarrollo capitalista desigual” en donde el sistema mundo presenta
estructuras centro-periféricas, las diferencias estructurales entre centros capitalistas y periferia provocan
que las ventajas absolutas de costo tengan diferentes implicaciones para cada caso. De este modo, si se
acepta la intuicion estructuralista de que los centros capitalistas concentran el progreso técnico, entonces
la ventaja absoluta de costo de los capitales centrales se basard principalmente en reducir costos
aplicando condiciones de produccion técnicamente sofisticadas. En cambio, la falta de difusion del
progreso técnico junto con la posible existencia de heterogeneidad estructural provoca dos tendencias
en la periferia: por un lado, la existencia de un pequefio sector moderno con ventajas absolutas de costo
similares a aquellas de los capitales centrales; por otro lado, y siguiendo algunas intuiciones
dependentistas, se sugiere la existencia de un importante sector tradicional que ante la falta de
condiciones de produccion avanzadas, basa sus ventajas absolutas de costo en la sobreexplotacion de la
fuerza de trabajo y de la naturaleza (sobreexplotacion laboral-natural). Todo esto puede deducirse desde
la competencia intrasectorial, incluso sin considerar interacciones entre centros y periferia.

Luego, al tomar en cuenta la interaccion entre centros y periferia en un ambiente de competencia
intra e intersectorial, se puede deducir el surgimiento de dos grandes grupos de capitales que definen el
comercio internacional: capitales reguladores centrales altamente tecnificados, cuya ventaja absoluta de
costo global se basa en avanzadas condiciones técnicas de produccion; capitales reguladores periféricos
tradicionales, que sustentan su ventaja absoluta de costo global en la sobreexplotacion laboral-natural.
Debido a su elevada tecnificacion, se puede sugerir que los capitales centrales poseen elevadas
composiciones organicas del capital mientras que los capitales periféricos poseen bajas composiciones
organicas; esa diferencia hace que en la competencia intersectorial internacional emerja un intercambio
desigual que va desde los paises periféricos hacia los centrales, brindando a estos tltimos la posibilidad
de obtener importantes superavits comerciales (que también se alimentan de ganancias extraordinarias
provenientes de la aplicacion de trabajo potenciado). En cambio, para los paises de la periferia, los
superavits comerciales dependen crucialmente de las ventajas absolutas de costo basadas en la
sobreexplotacion laboral-natural, implicando la tendencia a que en el interior de estos paises exista una
elevada explotacion laboral y, por ende, un elevado subempleo (a mas de una intensiva explotacion de
recursos naturales).

Como resultado de este proceso puede surgir una dinamica ciclica al interior de los paises
capitalistas periféricos. Por ejemplo, si en estos paises se incrementa exogenamente el producto (p.ej. a
causa de una expansién autonoma de la demanda agregada), eso puede reducir el subempleo e
incrementar el poder de los trabajadores para exigir mejores salarios y condiciones laborales, lo que
reduce la explotacion laboral. Ahora, como los capitales reguladores periféricos tradicionales basan una
parte de sus ventajas absolutas de costo precisamente en la sobreexplotacion laboral, entonces una
menor explotacion laboral reduce dichas ventajas absolutas y presiona al déficit comercial y a una
potencial contraccion del ingreso y la produccion. Sin embargo, esa contraccion puede aumentar el
subempleo, debilitar a los trabajadores, aumentar la explotacion laboral y recuperar la ventaja absoluta
de costo basada en la sobreexplotacion, con lo que se recupera el superavit comercial, aumenta el
ingreso-produccion y se consolida el proceso ciclico.
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Dada la hipotesis tedrica de un potencial proceso ciclico en el interior de los paises periféricos a
causa de la vigencia de ventajas absolutas de costo basadas en la sobreexplotacion laboral-natural, en
un siguiente paso el articulo busca alguna evidencia empirica que refuerce esta hipdtesis. Como para
este fin resultan limitados los trabajos empiricos disponibles sobre el estudio de la ventaja absoluta de
costo (mayormente enfocados a estudiar el comercio bilateral o el vinculo entre tipo de cambio real y
costos laborales en paises capitalistas medio o altamente “desarrollados”), el articulo propone el estudio
de un caso concreto de pais capitalista periférico con tendencias ciclicas y con actividades que
potencialmente buscan ventajas absolutas de costo sustentadas en la sobreexplotacion: el capitalismo
periférico ecuatoriano. En efecto, dicho caso presenta ciertas tendencias historicas-ciclicas de mediano
a largo plazo relevantes en variables como el crecimiento del PIB per cépita, la tasa de subempleo o de
empleo no adecuado, la ratio excedente bruto de explotacidon / remuneraciones a los asalariados (tomada
como proxy de la explotacion laboral) y la ratio importaciones / exportaciones (tomada como proxy del
balance comercial). Tales tendencias historicas parecen describir de forma relevante la potencial
evolucion ciclica del capitalismo periférico ecuatoriano durante el primer boom petrolero de los afios
70, la etapa neoliberal de los 80, la crisis financiera de los 90, el segundo boom petrolero de los 2000,
y el estancamiento econdmico especialmente desde fines de 2014 en adelante.

Aparte de estas tendencias historicas, el caso ecuatoriano también muestra a nivel de actividades
economicas algunos casos en donde la vigencia de ventajas absolutas de costo por medio de
sobreexplotacion laboral-natural se vuelve visible: extraccion de petroleo, produccion de banano, café
y cacao; silvicultura; cria de ganado y acuicultura. Dejando de lado la extraccion de petroleo (que
evidentemente es extractivista y se basa en la sobreexplotacion de la naturaleza), en 2016 las cuatro
actividades restantes se encuentran entre las que aportan con mayor produccion a la economia, tienen a
mas del 40% de sus trabajadores empleados bajo condiciones no adecuadas, muestran ratios
explotacion/salarios mayores a la unidad (con el caso extremo de la silvicultura en donde las ganancias
pueden llegar a ser hasta 40 veces mayores a los salarios), y muestran importantes superavits
comerciales. De estos casos destaca la produccion de banano, segunda actividad de mayor relevancia
en las exportaciones ecuatorianas y que, al mismo tiempo, posee las peores condiciones de
sobreexplotacion laboral en el pais; situacién que se combina con la peculiaridad de que el Ecuador es
uno de los principales exportadores de banano del mundo. Esto plantea una hipdtesis, que podria
trabajarse como una investigacion futura, de que los sectores bananeros ecuatorianos al parecer obtienen
una ventaja absoluta de costo por sobreexplotacion laboral de tal magnitud que les permite volverse
capitales reguladores a escala global.

Asi como es posible obtener los patrones descriptivos antes mencionados, el articulo también
propone la estimacion de un modelo de vectores autorregresivos sobre un panel de datos compuesto por
43 actividades econdmicas ecuatorianas observadas durante el periodo 2007-2016 (que captura tanto el
fin del segundo boom petrolero como el inicio de la ultima etapa de estancamiento registrada hasta la
fecha), modelo con el que es factible evaluar empiricamente la existencia de dindmicas ciclicas entre
variables proxy de la “produccion” (PIB per céapita), “subempleo” (tasa de empleo no adecuado),
“explotacion laboral” (ratio excedente bruto de explotacion / remuneraciones a los asalariados) y
“balance comercial” (ratio importaciones / exportaciones). De la estimacion de dicho modelo PVAR y
el uso de la prueba de causalidad de Granger se ha identificado evidencia de que todas las variables
consideradas poseen vinculos y retroalimentaciones estadisticamente significativas. Incluso, ha sido
posible encontrar evidencia de que la “explotacion laboral” causa - en el sentido de Granger - al “balance
comercial” pero no al revés; tal resultado podria interpretarse como evidencia a favor de que la ventaja
absoluta de costo basada en la sobreexplotacion laboral influye directamente en el balance comercial
de las actividades del capitalismo periférico ecuatoriano mientras que la no existencia de una relacion
en el otro sentido quiza significa que la sobreexplotacion laboral depende mas de aspectos estructurales
internos del pais - incluyendo la propia situacion de la pugna entre clases sociales locales - antes que de
aspectos externos.

Por su parte, la estimacion de funciones impulso-respuesta muestra que, en términos amplios, un

shock exdgeno en las variables consideradas (aplicando una descomposicion de Cholesky y un orden
de endogeneidad de variables acorde a la propuesta tedrica de este articulo) tiende a generar un
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comportamiento ciclico practicamente en todo el sistema. Este resultado es una clara evidencia a favor
de la hipoétesis tedrica de que la competencia real internacional tiende a generar ciclos al interior de los
paises capitalistas periféricos (al menos aquellos con caracteristicas similares al caso ecuatoriano). A
su vez, la estimacion de funciones de descomposicion de varianza del error de prediccion sugiere que,
a causa de las multiples retroalimentaciones ciclicas de las variables consideradas, en el capitalismo
ecuatoriano hay tendencia de que el balance comercial sea altamente dependiente de la actividad
econdmica, y sobre todo de los niveles de subempleo y de explotacion laboral. Tal conclusion refuerza
la hipotesis de que las actividades econoémicas en el capitalismo periférico ecuatoriano tienden a obtener
superavits comerciales por medio de la obtencion de ventajas absolutas de costo basadas en la
sobreexplotacion laboral. Finalmente, las variables de produccion, subempleo y explotacion laboral
parecen estar mas afectadas por dinamicas internas que por los balances comerciales, resultado que
podria indicar que en el periodo 2007-2016 buena parte de los recursos del segundo boom petrolero
exacerbaron las importaciones en vez de contribuir a financiar transformaciones productivas al interior
del capitalismo ecuatoriano que mejoren significativamente la calidad del empleo y de los salarios.

Este ultimo tema igualmente se propone como hipotesis para una posible investigacion futura,
que tome en cuenta tanto una descripcion analitica mas rigurosa de la dinamica ciclica dentro de la
periferia capitalista causada por la competencia real internacional, como una estimacion estadistica que
pueda identificar tendencias estadisticamente relevantes no solo de corto plazo sino, sobre todo, de largo
plazo y para un mayor nimero de paises capitalistas periféricos (tomando en cuenta también sus
distintas actividades economicas). Todo con el proposito de fomentar una discusiéon mas amplia sobre
hasta qué punto la sobreexplotacion laboral y la competencia real en el capitalismo global tienden a
perpetuar la condicion ciclica-dependencia de la periferia; condicion que posiblemente no se superara
si no existen transformaciones radicales tanto al interior de los paises periféricos, asi como en sus
vinculos con el resto del mundo.
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