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Para marcar época, afirmaba Goethe, hay que dejar un considerable
legado. El legado de Georgescu-Roegen es inmenso. Todavia hoy

se desconoce su envergadura. Nuestros descendientes, que sufriran
las consecuencias de nuestra arrogancia y de nuestra negligencia,
nos reprocharan el olvido de un genio ... que derroché energia en
vivificar (en la plena acepcion del término) nuestro modo de pensar la
economia.

Jacques Grinevald, 1996.

Nicholas Georgescu-Roegen fue un economista excepcional en el panorama de la ciencia econdémica del
siglo XX, y ha sido uno de los padres de lo que, en la actualidad, se conoce como Economia Ecolégica (y que
él preferia denominar Bioeconomia). Esa excepcionalidad tiene que ver tanto con su trayectoria vital como
con su quehacer intelectual, pues ambas cosas, en su caso, estuvieron siempre muy entrelazadas. Nacio en
Rumania en 1906 y murié en Estados Unidos en 1994, y esa longevidad le convirtié en testigo privilegiado
de los principales acontecimientos del siglo pasado, algunos de los cuales presencié en primera fila. La
mitad inicial de su vida, salvo una estancia temporal en Paris, Londres y Estados Unidos de Norteamérica,
la paso en su tierra natal, donde presencio y sufrié cuatro dictaduras consecutivas. La segunda parte, desde
1948, se desarrollé de manera mas tranquila en Estados Unidos, donde pudo dedicar el tiempo y el trabajo
necesarios para poner en pie su enfoque bioecondmico.

PRIMEROS ANOS Y PRIMERAS INFLUENCIAS

Georgescu-Roegen procedia de una familia humilde en la que, como él solia decir, "una bicicleta significaba
para los ingresos paternos lo mismo que la compra de un Cadillac". Estuvo rodeado de una madre
institutriz "asombrosamente adicta al trabajo" y de un padre capitan del ejército suspendido del servicio
por denunciar las corrupcion e ilegalidades de uno de sus superiores. Por suerte, esa honradez paterna fue
compensada, en parte, pues permitié al capitan tener el tiempo necesario para dedicarse a la educacion
del joven Georgescu-Roegen, que a la edad de cuatro afios ya sabia leer y escribir. La estrecha relacion que
unié al padre y al hijo durante ese tiempo orientd los primeros pasos del nifo inculcandole una especial
responsabilidad ante las tareas intelectuales, y un no menos acusado sentido de la justicia. Sin embargo,

1 Este texto recoge, con algunas variaciones, la presentacion a mi edicion de Ensayos bioecondmicos (Georgescu-Roegen, 2007).
Una ampliacién y profundizacion de las ideas contenidas en estas paginas pueden encontrarse en Carpintero (2006).
2 carpin@eco.uva.es
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para desgracia de Georgescu-Roegen, el capitan murié en visperas de la Primera Guerra Mundial, cuando
aquél sélo contaba con ocho anos y, aunque comedido a la hora de rescatar los recuerdos paternos, esa
muerte dejoé una doble huella sentimental y educativa en el joven de la que caben pocas dudas3.

Es importante tener en cuenta estas circunstancias pues, gracias a sus cualidades y esfuerzo,
Georgescu-Roegen realizé todos sus estudios becado. Esta circunsntancia, con el tiempo, y en su etapa
posterior a la licenciatura, condiciond algunas decisiones vitales importantes, y le permitié contactar y
relacionarse con tres de los grandes cientificos que dio el siglo XX: Emile Borel, Karl Pearson y Joseph
Schumpeter.

En efecto, después de cursar la licenciatura en matematicas en Bucarest, y aconsejado por el gran
matematico rumano Traian Lalescu, Georgescu-Roegen recibe una ayuda para realizar el doctorado en
estadistica en Paris junto a Emile Borel, con el objetivo posterior de ayudar a cubrir el déficit de datos y
personas cualificadas que demandaban los problemas econémicos en Rumania. Tras recibir con honores su
titulo de doctor en 1930 por el descubrimiento de un método para detectar los componentes ciclicos de una
serie temporal, consigue de nuevo una beca para ampliar estudios en Londres. Alli conoce a Karl Pearson,
quien dejara una huella palpable en la formacion cientifica y filosofica del futuro economista rumano.

Pero cuando el salto desde la matematica pura a la estadistica ya se habia producido, Georgescu-
Roegen decide probar su método estadistico con las series de datos econdmicos recogidas por el Harvard
Economic Barometer, en Estados Unidos. Conviene percatarse de que, en el momento en que Georgescu-
Roegen propone ese viraje en su carrera, Europa y Estados Unidos estaban sufriendo los rigores de la
Gran Depresion a comienzos de los afios treinta. Y ese viraje se hizo con tan mala suerte que, cuando
desembarcé en Estados Unidos, el Bardmetro Econémico de Harvard habia cerrado sus puertas por falta
de presupuesto, y también —-todo hay que decirlo- de confianza en sus predicciones: apenas una semana
antes del famoso "martes negro" fue incapaz de anticipar el desastre que se avecinaba. Esta circunstancia
llevé a Georgescu-Roegen, casi por casualidad, a los brazos de Joseph Schumpeter. El economista austriaco
estaba embarcado en una investigacidn sobre los ciclos econémicos* y quedd "prendado" por la capacidad
analitica y destreza matematica de Georgescu-Roegen, asi como por su novedoso método para detectar
los componentes ciclicos de un fendmeno. Fue esta experiencia durante 1934-36, y con una de las mejores
cabezas econdmicas del siglo XX la que, tal vez, dejé una huella mas profunda en él. Con Schumpeter,
Georgescu-Roegen se convirtié definitivamente en economista (solia decir que se habia graduado en
economia por la "Universitas Schumpeteriana"). No en vano, la predileccién del erudito austriaco por las
dotes analiticas del economista rumano llegé a tal punto que le ofrecié escribir en 1936, codo con codo,
un tratado de economia que, de haber prosperado, se hubiera convertido en libro de cabecera de varias
generaciones. En cualquier caso, Schumpeter influydé en Georgescu-Roegen de varias formas. Por un lado,
estimuld en él la preocupacion por dominar la historia del pensamiento econdmico y las aportaciones de
los precursores como antidoto a los "descubridores de Mediterraneos". De otra parte, Georgescu-Roegen
siempre valoré en Schumpeter su vision evolutiva del proceso econémico como combinacion equilibrada
del andlisis cuantitativo y cualitativo.

Durante esos dos afios en Harvard junto a Schumpeter, vivio ademas los inicios de lo que mas
tarde, en las décadas siguientes, seria el proceso de "matematizacion generalizada" de la Economia como
ciencia social. Y en ese terreno, alguien que procedia de esa tradicién formalista tenia un futuro bastante
prometedor. De hecho, algunos de los trabajos por los cuales Georgescu-Roegen alcanzé fama dentro del
enfoque econdmico ortodoxo se deben a aquellos afios. Pero precisamente es en ese momento cuando

3 Los detalles biogréficos sobre Nicholas Georgescu-Roegen, contados de primera mano, se pueden leer en Georgescu-Roegen
(1988 y 1993).

4 La investigacion de Schumpeter se plasmé en su célebre libro Business Cycles. A Theoretical, Historical and Statistical Analysis
of the Capitalist Process, New York, McGraw-Hill, 1939.
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Georgescu-Roegen toma una decisién importante, que cambiara radicalmente el rumbo de su vida: cuando
se le abrian las puertas de la primera universidad del mundo y una brillante carrera profesional en Estados
Unidos, él decide regresar a Rumania para ayudar a su pais a salir de la postracion econdémica y social,
para compensar, en cierta medida, el esfuerzo colectivo que sufragd toda su formacion en el extranjero.
Esta decisién a contrapelo convertia a Georgescu-Roegen en un ejemplo singular en comparacién con la
generacion de cientificos e intelectuales europeos que, huyendo del régimen nazi, emigraron a Estados
Unidos a partir de 1933. Mientras la mayoria de ellos fueron obligados a huir al pais norteamericano
para salvar sus vidas —encontrando alli una buena posicién académica desde la que rehacer su futuro-
Georgescu-Roegen recorrido el camino justamente contrario: renuncié a una cdmoda y brillante carrera
cientifica en Estados Unidos a cambio de un incierto y duro futuro en su tierra natal. Y eso, juzgado
retrospectivamente, no tuvo que ser facil.

Georgescu permaneciéo en Rumania doce afios (entre 1936 y 1948) hasta que regreso de nuevo a
Estados Unidos después de la Segunda Guerra Mundial. Tras ese "exilio en su tierra natal" -como a menudo
lo denominaba- ya no siguié siendo el mismo. Se dio cuenta de que la teoria econémica ortodoxa aprendida
en Harvard y sus recomendaciones de politica econémica solo era aplicables —cuando lo eran- a sociedades
industriales de abundancia, justamente lo contrario a la situacién rumana de entreguerras. También
aprendid que el planteamiento empresarial maximizador de los beneficios, junto a las reglas de juego
capitalistas, llevaban a las economias campesinas y sobrepobladas a la ruina social y material. Esa "crisis de
fe neoclasica" corrid pareja con su acercamiento a posiciones econémicas y politicas procampesinas, dando
lugar a su ingreso en el populista Partido Nacional Campesino. Y, todo hay que decirlo, con importante riesgo
para su vida. Después de la Segunda Guerra Mundial, perseguido por el gobierno prosoviético de Groza,
se vio obligado a abandonar el pais exilidndose en Estados Unidos. Es a partir de este momento cuando,
con la tranquilidad recuperada, comienza a meditar sobre las ensefianzas rumanas, y en continuidad con
algunos cabos sueltos heterodoxos de sus primeros trabajos, va dando forma a su enfoque bioeconémico
iniciado en la larga introduccién a su libro Analytical Economics (Georgescu-Roegen 1966), y con mayor
profundidad y detalle en The Entropy Law and the Economic Process (Georgescu-Roegen 1971).

DE LA HETERODOXIA A LA DISIDENCIA

Tradicionalmente, aquellos que se han acercado a los textos de Georgescu-Roegen suelen distinguir claramente
dos etapas. De un lado, estaria lo que Herman Daly ha calificado como su etapa de "ciencia normal" -que
coincidiria con el inicio de su carrera (1934-1936), finales de los cuarenta y la década de los cincuenta tras su
regreso a Estados Unidos desde Rumania- donde la labor investigadora discurrié por los cauces que marcaba
la ortodoxia, esto es: el afianzamiento matematico de la economia en campos como la teoria de la utilidad
y del consumo, el andlisis input-output, o la econometria (de hecho, Georgescu-Roegen fue, por ejemplo,
"Associate Editor" de la prestigiosa revista de economia matematica Econometrica entre 1951 y 1968). La
mayoria de los textos de esta época se encuentran recogidos en su libro Analytical Economics. Es cierto
que esos escritos contribuyeron a cubrir algunas lagunas de la teoria econdmica convencional y no dejaron de
recibir el beneplacito de sus compafieros mas ortodoxos. Pero las circunstancias y las reacciones cambiaron
con posterioridad. Y entre las razones que contribuyeron a ese cambio de postura estarian sus criticas al
exceso formalista de la teoria, pero también lo que Herman Daly, y otros autores con él, han denominado
su etapa de "ciencia revolucionaria". Un periodo que comienza ya con la larga introduccién a Analytical
Economics -fechada en 1964-, continGia con el clasico La ley de la entropia y el proceso econdmico en
1971, y no finaliza hasta su fallecimiento en 1994. En estos afios Georgescu-Roegen pone los cimientos de su
bioeconomia tendiendo puentes con la termodinamica y la biologia.

Conviene hacer, en cualquier caso, una matizaciéon a esta divisidon tan tajante en su trayectoria
cientifica. Es cierto que existen elementos de ruptura entre ambos periodos, pero no lo es menos que, si uno
lee detenidamente los primeros textos y los compara con los de la Ultima etapa, también percibe rasgos y
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preocupaciones permanentes que dan continuidad a la reflexién. En los articulos de los afios treinta y cincuenta
hay mas cosas que el apuntalamiento de la teoria convencional: hay notables criticas a los planteamientos
ortodoxos que ponen de relieve importantes paradojas aunque, eso si, en un impecable lenguaje matematico;
y también se pueden rastrear con facilidad los gérmenes de muchas preocupaciones del Georgescu-Roegen
maduro. Por tanto, tal vez sea necesario matizar la idea generalizada que distingue claramente entre el
primer momento de colaboracion con el enfoque ortodoxo y la fase posterior de ruptura desde finales de
los sesenta hasta su muerte. La matizacion ha sido sugerida y bien argumentada por John Gowdy y merece
la pena tenerse en cuenta (Gowdy 1991; Gowdy y Mesner 1998).

No es facil, de todos modos, encontrar una formula que dé testimonio de esa peculiar mezcla
de motivaciones que, en el caso de Georgescu-Roegen, dan continuidad y rompen el desarrollo de su
pensamiento. La solucion me la dio hace tiempo la lectura de la excelente introduccién que Jacques
Grinevald (Grinevald 1996) elaboré para la edicion espafiola de La ley de la entropia..., y se podria resumir
asi: Georgescu-Roegen se comporta como un economista heterodoxo, dentro de la corriente principal,
cuando tensa la cuerda del paradigma convencional. Y se convierte en un verdadero disidente cuando
decide traspasar las fronteras académicas acercandose a otras disciplinas como la termodinamica o la
biologia. Este transito de la heterodoxia a la disidencia es, a mi juicio, la formula que mejor sintetiza la
polémica sobre "los dos periodos" de Georgescu-Roegen (Carpintero 2006).

Georgescu-Roegen hizo, por tanto, dos cosas notables: realizd aportaciones heterodoxas a la
economia convencional y también contribuciones disidentes que traspasaban los estrechos limites del
enfoque econdmico ortodoxo. Su heterodoxia dentro de la corriente principal y su experiencia rumana de
entreguerras le llevaron, por ejemplo, a cuestionar la validez de la teoria de los precios convencional para el
caso de una economia campesina superpoblada, poniendo sobre el tapete los supuestos "fantasticos" que
se escondian tras dicha teoria y que la hacian practicamente inaplicable a cualquier escenario. Se atrevio
también a "desenmascarar lo absurdo de predecir el futuro econémico mediante modelos econométricos",
con la salvedad de que dicha critica no procedia de un economista ignorante de las matematicas sino de
un estadistico y matematico experimentado. Sin embargo, a pesar de tener todo a su favor por su gran
dominio de las matematicas, fue siempre muy consciente de las ventajas y sobre todo de las limitaciones de
este instrumento para explicar los comportamientos sociales y econémicos. Repard pronto, por ejemplo, en
que muchas veces se confundia el medio con el fin, y se intentaba "forzar" la realidad econdmica -a veces
hasta la tortura- para adaptarla a las propiedades formales que los modelos econdmicos debian satisfacer.
Un abuso formal que desembocé tanto en la elaboracidon de modelos matematico-imaginativos (Georgescu-
Roegen 1974), "fundados en uno o varios supuestos carentes en absoluto de valor operativo fuera de
la secuencia légica que se hace en el papel", como en la realizacion de modelos mecanico-descriptivos
donde, partiendo de unos medios y recursos dados, se reduce a los individuos a entes impulsados por
fuerzas como la maximizacion de la satisfaccion o del beneficio, perfectamente informados, "racionales", y
amparados, a su vez, por un mercado en el que se fusionan armdnica y 6ptimamente todos los intereses
alcanzando asi el equilibrio econémico.

Precisamente esta actitud de denuncia le convirtié en uno de los primeros criticos sistematicos de
la epistemologia mecanicista que inunda la abstraccion de la teoria econdmica convencional, y elimina del
analisis los rasgos fundamentales en vez de los accesorios construyendo simplificaciones como las del Homo
oeconomicus que resultaban, y aun resultan, poco operativas. Pero no por el hecho de ser abstracciones
—-cosa normal en el proceder cientifico- sino porque su comportamiento mecénico, unidimensional y al
margen del contexto social y cultural, supone una amputacion de la naturaleza humana inaceptable para
explicar el comportamiento econdmico. Epistemolégicamente, a Georgescu-Roegen le interesaba encontrar
representaciones analiticas validas de los fendmenos estudiados, y por esa razon se encontraba cada vez
mas incémodo con las representaciones mecanicistas (por analogia con la fisica clasica) del comportamiento
economico de los individuos postulado por la economia convencional.
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Pero la critica de Georgescu-Roegen no sélo fue pertinente a la hora de describir los comportamientos
economicos de los individuos, sino también, y sobre todo, en lo que atafie a la descripcion del proceso
econdémico de produccion de bienes y servicios. Un proceso que, al tener una naturaleza fisico-quimica,
parecia haber quedado al resguardo de toda critica. De hecho, si uno toma ahora cualquier manual estandar
de teoria econdémica vera que alli, cuando se describe el proceso de produccién, los factores productivos
(trabajo y capital) se transforman sin pérdida o friccion en mercancias listas para venderse; alimentando
asi un movimiento mecanico circular, reversible y autosuficiente, donde todo lo producido es consumido
y viceversa, pero que oculta deliberadamente la contribucién de los recursos naturales a la produccién,
asi como la aparicion de los residuos y la contaminacion que necesariamente se generan en todo proceso
de produccién o consumo. Pero si el proceso de produccion implica el uso de energia y materiales, habra
que tener en cuenta las leyes que gobiernan la utilizacion de esos recursos, y conocer los resultados de las
ciencias que se dedican a su estudio, en especial la termodindmica (y su ley de la entropia), y también la
biologia. Sélo de esta manera se podra argumentar sobre bases sélidas en contra, por ejemplo, del mito del
crecimiento econémico indefinido, o de la utilizacidon eterna de la energia y los materiales contenidos en la
Tierra.

EL LARGO CAMINO HACIA LA BIOECONOMIA: EL EMPENO TRANSDISCIPLINAR POR
TENDER PUENTES CON LA TERMODINAMICA Y LA BIOLOGIA

La evolucién intelectual descrita resulta, hasta cierto punto, légica en un economista cuya formacion inicial
como matematico, estadistico, y autor sensible a los resultados de las ciencias naturales, estuvo muy alejada
de la tradicion central en ciencias sociales. Fue, por tanto, un economista singular. Y lo fue no solo por los
asuntos sobre los que investigd sino también por la manera fronteriza y transdisciplinar en que lo hizo.
Ambas cosas le llevaron a ser un intelectual incomodo, dificil de clasificar dentro de las divisiones marcadas
por el panorama cientifico al uso. Y ya se sabe que, cuando falta la reticula administrativa para encasillar
una disciplina, todo son inconvenientes. Por eso, alguien que se coloca en la frontera y se atreve a visitar
"un vasto territorio situado mas alld de los limites de la economia" no suele salir indemne de semejante
viaje. Y Georgescu-Roegen tampoco fue una excepcion: su actitud le granjeo el silencio de la mayoria de
los suyos y la incomprension de parte de aquellos que ni siquiera eran parientes académicos proximos.
En realidad, cuando el sentido del rigor y sus preocupaciones epistemoldgicas le llevaron a impugnar de
frente el dogma econdmico convencional, su acercamiento a ciencias de la naturaleza como la termodinamica
y la biologia fue contemplado con indiferencia por el conjunto de sus compafieros de profesiéon. Una de
las declaraciones que mejor definen la actitud de los economistas convencionales hacia las aportaciones
bioecondmicas de Georgescu-Roegen la escribié Mark Blaug hace ahora dos décadas. En un libro sobre los
Grandes economistas desde Keynes, Blaug reconocia que, a pesar de su gran mérito, las ultimas obras de
Georgescu-Roegen habian sido "respetuosamente recibidas y rapidamente dejadas de lado" (Blaug 1985
71), pues parece que las amenazantes referencias a los desarrollos y conexiones de la economia con la
fisica y la biologia apenas despertaron el interés del enfoque ortodoxo.

Aunque los textos bioecondmicos de Georgescu-Roegen ven la luz en la década de los sesenta y
comienzos de los setenta se sabe —-tanto por el testimonio de antiguos alumnos y compafieros de Vanderbilt
como por la documentacién contenida en su archivo personal- que las preocupaciones por anudar lazos
entre las ciencias de la naturaleza y la ciencia econémica ya rondaban por su mente desde finales de los
afnos cincuenta. Se trataba de reflexiones que tenian que ver con la aplicacién del Segundo Principio de la
termodinamica a la teoria econdmica de la produccién, y que fueron plasmados en la larga introduccion
que encabezd su Analytical Economics.

Conviene recordar que el primer principio de la termodinamica establece que /a energia ni se crea
ni se destruye, sdlo se transforma. Es decir: la cantidad total de energia permanece siempre inalterable
y constante, pudiendo transformarse de un estado a otro (por ejemplo, la energia calorifica que libera la
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combustion de fuel puede transformarse en electricidad y en calor ambiental) pero sin crearse o destruirse
en ese proceso. El segundo principio, o ley de la entropia, no niega lo anterior pero afade algo importante:
que en esa transformacion, la energia pierde su calidad y se degrada, disminuyendo sus posibilidades para
el aprovechamiento humano. Por esta razdn, si una parte de la energia se convierte en calor a mas baja
temperatura, es decir, calor no utilizable o en residuo, /as transformaciones energéticas nunca podran ser
eficientes al cien por cien. A su vez, una estructura presentara alta entropia, por ejemplo, las cenizas de
un trozo de carbon, cuando toda o la mayoria de su energia no sea utilizable o, por el contrario, poseera
baja entropia —un metro clubico de gas natural- cuando la mayoria de su energia sea utilizable.

Georgescu-Roegen conectd economia y termodindmica dando realismo a la representacion del
proceso econémico e incorporando la distincidn cualitativa entre los recursos naturales (con baja entropia),
antes de que sean valorados monetariamente, y los residuos (alta entropia) una vez que han perdido su
valor. Como el proceso de produccidn de bienes y servicios transforma recursos de baja entropia en bienes
y residuos de alta entropia, esto supone un aumento de la energia no aprovechable, o no disponible, y por
tanto de la escasez. Lo que explica que la ley de la entropia se encuentre en la raiz de la propia escasez
econdmica. Y como una de las fuentes que proporciona valor econdmico a los bienes es su escasez,
entonces, en teoria, cuanto mayor escasez mayor valor de cambio. Al establecer una conexiéon, mas o menos
directa, entre el concepto de valor econémico y el de escasez objetiva (posee valor econémico aquello que
es escaso), Georgescu-Roegen postula que /a baja entropia constituye una condicion necesaria para que una
cosa tenga valor, aunque esta condicién no sea suficiente. Para entenderlo mejor: la relacién entre el valor
econdémico y la baja entropia seria similar a la establecida entre el precio y el valor. Aunque todo aquello que
tiene asignado un precio es porque, de hecho, posee valor; existen, no obstante, muchos bienes que poseen
alto valor aunque no tengan establecido ninguin precio. Se da asi un primer paso por vincular analiticamente la
reflexion termodinamica con la econdmica., pues como resaltd el economista rumano en su obra de 1971, "el
hecho significativo para el economista consiste en que la nueva ciencia de la termodindmica comenzé como
fisica del valor econémico y, en esencia, puede seguir contemplandose en ese sentido" (Georgescu-Roegen
1996 [1971]: 27).

Pero Georgescu-Roegen hizo algo mas que resaltar este aspecto energético. Sabiendo, como
sabia, que la Tierra es un sistema abierto en energia pero cerrado en materiales, llamé la atencion sobre el
hecho de que, en el futuro, la escasez fundamental no vendria tanto por lado de la energia (habida cuenta
la existencia de la radiacién solar), sino por la vertiente de los materiales. Y como la actividad econémica
es un potente instrumento de disipacién material, esto le llevé a proponer su polémica "cuarta ley de la
termodinamica", para dar cuenta de este aspecto, en su opinién, usualmente descuidado tanto por los
economistas como por los termodinamicos.

Pero el economista rumano no sélo conecté economia y termodinamica. También contribuyo
decisivamente a ver el proceso econdmico desde un punto de vista evolutivo, relacionando los resultados de
la biologia con la ciencia econémica y entendiendo la economia como una rama de la biologia interpretada
ampliamente. Su bioeconomia fue la fusién de ambas cosas habida cuenta que, de un lado, la especie
humana es una de las especies bioldgicas del planeta y como tal se encuentra sometida a las leyes que
gobiernan la naturaleza y, de otra parte, es la Unica especie que en su evolucion ha violado los limites
bioldgicos. Esto lo explica Georgescu-Roegen arrancando de una distincién conceptual-acufiada por el
bidlogo Alfred Lotka- entre los drganos endosomaticos y los érganos exosomaticos. Los primeros tienen
la peculiaridad de acompafar a todo ser vivo desde su nacimiento hasta su muerte (brazos, piernas, ojos,
etc.). Precisamente mediante los cambios en esta clase de érganos es a través de los que todo animal se va
adaptando mejor o peor a las condiciones vitales y de su entorno. Pero la especie humana hallé un método
mas rapido de evolucionar a través de la progresiva fabricaciéon de érganos separables -0 exosomaticos-
que, no formando parte de la herencia genética de la humanidad, son utilizados por ésta en su desarrollo
evolutivo para vencer las restricciones bioldgicas propias. Ejemplos de este tipo de érganos pueden ser
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desde un simple martillo hasta un automévil. Muchos de ellos son denominados por los economistas como
capital, hecho que "inconscientemente" pone de relieve cémo la vision del proceso econdmico, entendida
como una extension del proceso bioldgico en sentido amplio, posee un soélido fundamento. Georgescu-
Roegen percibié también muy licidamente el conflicto social asociado a la posesién de estos dérganos
exosomaticos, que desembocan en la aparicion de desigualdades sociales importantes: /a desigualdad,
los privilegios y las luchas de clases estan intimamente unidas a la produccion y disfrute de estos érganos
exoxomaticos.

En 1976, con la publicacion de Energy and Economic Myths (Georgescu-Roegen 1976), Georgescu-
Roegen anunciaba la aparicion de un proximo libro en el que desarrollaria de manera sistematica su vision
bioecondmica, esto es, su Bioeconomia.® Incluso Princeton University Press se habia ofrecido para publicarlo.
Lamentablemente, el libro no vio finalmente la luz y, aunque existia la esperanza de encontrar entre sus
papeles personales donados a la Universidad de Duke algin manuscrito mas o menos completo que diera
pistas sobre su contenido, lo cierto es que en el archivo depositado en dicha universidad solamente hemos
encontrado un esquema del indice y versiones parciales de la introduccidon y de dos de sus capitulos. Pero,
a pesar de no lograr terminar un texto acabado, Georgescu-Roegen si publicé algunos articulos y capitulos
de libros donde explicaba las ideas principales de su enfoque bioeconémico.

A diferencia de algunos autores de la Escuela de Chicago, el economista rumano ya comenzo a hablar
de Bioeconomia antes de conocer la existencia del término concreto, es decir, primero alumbrd el enfoque
y después lo puso nombre. La primera noticia que se tiene de este término es el libro de H. Reinheimer,
publicado en 1913 vy titulado Evolution by Co-operation: A Study in Bioeconomics. Georgescu-Roegen
no utilizarad el término como tal hasta 1972 -fecha en que le es sugerido por una carta de Jiri Zeman
fechada el 24 de abril-, aunque el desarrollo fundamental -sin citar expresamente el término- puede
verse ya desde la introduccidn a Analytical Economics, redactada, como es sabido, en 1964. Es decir, que
los planteamientos de Georgescu-Roegen fueron contemporaneos, por ejemplo, de la aportacién de Abel
Wolman sobre el metabolismo de las ciudades, y en ellos se apoyé también Herman Daly a la hora de
reflexionar sobre las analogias bioldgicas en economia, en torno al anabolismo y el catabolismo®.

Es cierto que el economista rumano encontré apoyo e inspiracion para su bioeconomia en las
ensefianzas de algunos autores de la propia tradicion econémica como, por ejemplo, Schumpeter, Marx,
o Marshall. Sin embargo, su vastedad de lecturas iba mas alld de los autores de esa disciplina concreta,
encontrando en la ensefianzas de otros tres autores los pilares sobre los que edificar su nuevo enfoque.
Por un lado, en el ingeniero francés Sadi Carnot, precursor de la termodinamica con su célebre Memoria
de 1824 sobre la eficiencia de las maquinas de vapor, y al que Georgescu-Roegen consideraba "el primer
econometra". Pero también, desde mediados de los afos cincuenta, en las reflexiones de Erwin Schrodinger
sobre el mantenimiento de la vida a través de la absorcion de baja entropia del entorno para transformarla
en alta entropia, lo que le animo a utilizar la ley de la entropia para mostrar las diferencias entre el proceso
de produccién agricola y el industrial. A estos dos habria que afiadir el legado del bidlogo Alfred Lotka
ya mencionado que, con la ayuda de algunos de sus maestros economistas, permitié a Georgescu-Roegen
configurar una visidon novedosa de la evolucién del sistema econdmico. Una visidon que tuviera en cuenta los
resultados fundamentales de las ciencias de la naturaleza, que hiciera explicito, en definitiva, el acercamiento
de la economia hacia sus origenes biofisicos entendiendo la actividad econémica, con sus peculiaridades,

5 Esta cautela es necesaria si no se quieren confundir las propuestas bioeconémicas de autores como Georgescu-Roegen, Herman
Daly, René Passet, Robert Ayres o John Gowdy, con las de otros economistas norteamericanos de la Escuela de Chicago, como
Gary Becker, Jack Hirshleifer, o Gordon Tullock quienes, bajo el mismo nombre de Bioeconomia, han hecho circular en el mundo
académico propuestas muy distintas. Una comparacion de la propuesta de Georgescu-Roegen y la de la Escuela de Chicago se
puede encontrar en Carpintero (2006, cap.VI).

6 En Carpintero (2005) he profundizado ampliamente en la metafora del metabolismo econémico.
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como una extension —en sentido amplio y sin reduccionismos- de la evolucién biolégica de la humanidad.
Obviamente, se trata de un planteamiento muy alejado de las pautas vigentes en la Escuela de Chicago.

Georgescu-Roegen dedicd varios pasos de su libro La ley de la entropia y el proceso econémico a
discutir el concepto de evolucién y el segundo principio de la termodindamica como ley evolutiva fundamental.
A esta interpretacion se afiadieron las ensefianzas de su antiguo maestro Joseph Schumpeter, con su vision
del desarrollo y la evolucién econdmica que éste habia sugerido a comienzos del siglo XX. Al reivindicarse
como heredero de esta tradicion, Georgescu-Roegen une las ensefianzas proporcionadas por la ley de la
entropia a las consideraciones schumpeterianas sobre el caracter evolutivo del proceso econdmico. Del mismo
modo toma de su maestro Schumpeter el concepto de innovacion para resaltar el rasgo de novedad por
combinacion; de creacion de nuevos bienes, servicios y procesos a través de la combinacion de elementos y
procesos preexistentes, y que hace del desarrollo econémico algo evolutivo e irreversible. Y como, ademas,
representa un cambio cualitativo en relacién con fenémenos previos, no es facilmente manejable con los
modelos convencionales y los agregados de la contabilidad nacional planteados por los economistas.

Sin embargo, la mayoria de los indicadores "cuantitativos" utilizados para medir la evolucion del
sistema en su conjunto —como el Producto Interior Bruto (PIB)- ofrecen trayectorias mecanicas simétricas
y reversibles, pudiendo aumentar (crecimiento) o descender (depresidén). Del mismo modo ocurriria con
los procesos de acumulacion/desacumulacion, inversion/desinversion, etc., que no distinguen la diferente
naturaleza cualitativa de los bienes y servicios incluidos, o los procesos de innovacion y aparicion de
nuevas mercancias que hacen dificil hablar del crecimiento en el tiempo de una misma cantidad de PIB.
El desarrollo econémico es, por contra, un proceso diferente, refleja cambios cualitativos y, por lo tanto,
incorpora un matiz dialéctico y evolutivo. Estos rasgos hacen que se resista a un tratamiento con conceptos y
modelos aritmomdrficos, lo que explica la dificultad para elaborar herramientas analiticas satisfactorias, y la
imposibilidad de establecer predicciones futuras sobre su trayectoria’. Los continuos errores y las dificultades
con que se encuentran los econdmetras a la hora de predecir el futuro mas inmediato de cualquier variable
econdmica son una muestra palmaria de este hecho. Esto lo sabia bien Georgescu-Roegen y por eso llamaba
a menudo la atencion sobre el contraste entre la explicacidn mecanicista y evolutiva en las disciplinas
de ciencias sociales o en la propia biologia, donde domina el cambio en su acepcion mas amplia. Para el
economista rumano el estudio cabal de realidades sujetas a transformaciones cualitativas (como el proceso
econémico) exige la utilizacion de nociones dialécticas de forma tan imprescindible para el analisis como lo
puede ser el uso del andamiaje matematico.

LOS ANOS SETENTA: UN CONTEXTO PROPICIO AUNQUE POLEMICO PARA LAS IDEAS
BIOECONOMICAS

El decenio de los setenta comenzd de manera favorable para Georgescu-Roegen. Por un lado, a pesar de
su evolucion heterodoxa y disidente, la economia convencional reconocia de forma curiosa y paradédjica
su deuda con él. Con motivo de su jubilacion, la American Economic Association (AEA), el principal buque
insignia del pensamiento econémico ortodoxo, le nombraba "Distinguished Fellow" en 1971. En el frontispicio
del nimero de Junio de 1972 de su revista, la AEA mostrd su reconocimiento con estas palabras:

"Ningln economista estadounidense, en el ejercicio de su profesién y en sus publicaciones, ha
aunado con tanto éxito las areas de la economia, las matematicas y la estadistica. Georgescu-
Roegen nunca ha dejado de ser un abanderado insigne de la tesis de que subsisten muchos
problemas fuera del alcance de los nimeros. También lo caracteriza su cabal conocimiento de
las instituciones humanas del presente y del pasado. A tal conocimiento, que ocupa un lugar
muy destacado en su escala de valores intelectual, le debemos su agudeza a la hora de adaptar

7 Sobre los conceptos aritmomorficos y dialécticos, véase Georgescu-Roegen (1971, cap. II), y Georgescu-Roegen (1979).
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las herramientas analiticas a una estructura compleja. Fruto reciente de un bagaje tan amplio
de saberes lo constituye su ultimo libro The Entropy Law and the Economic Process, en el que
desarrolla el enfoque revolucionario de que la actividad econdmica es una extension de la
evolucion bioldgica del hombre —un proceso entrdpico, en vez de la analogia mecanica al uso
en la economia matematica-. Al mismo tiempo, Georgescu-Roegen ha sido, aun lo es, un gran
profesor. Cada una de sus clases magistrales es el resultado de un arte que domina a fondo,
el orgullo de todos aquellos que han tenido la fortuna de ser alumnos suyos y de apreciar su
interés continuo y cercano por el progreso académico y la trayectoria profesional de cada cual.
A Nicholas Georgescu-Roegen, el estudioso, el maestro, el humanista, le rendimos tributo como
a un auténtico hombre del Renacimiento".

Paul Samuelson lo califico también como "el erudito entre los eruditos, el economista entre los
economistas". Pero es cierto que, a pesar de los elogios, en la practica se seguia cumpliendo el acertado
juicio vertido por Mark Blaug, ya recordado paginas atras. Por otra parte, los primeros afios setenta parecian
ser, en teoria, un buen caldo de cultivo para la proliferacion de las ideas bioeconédmicas de Georgescu-
Roegen. La aparicidon de La ley de la entropia... coincidié con la polémica en torno a la escasez de recursos
naturales y los limites al crecimiento que ya alcanzaban la dimensién que algunos datos anteriores parecian
confirmar. Y también coincidid con la publicacion de importantes textos de cientificos muy vinculados
al estudio de las relaciones entre economia y ecologia: textos de Barry Commoner, Howard Odum, o
Edward Goldsmith que se convirtieron a partir de entonces en auténticos clasicos. Sin embargo, se debe
admitir que la discusidon tuvo por centro neuralgico la publicacion, un ano después, en 1972, del Informe
al Club de Roma titulado The Limits to Growth : un analisis de las restricciones naturales a la expansion
de la actividad econémica que ya habia sido planteada por otros autores, si bien no con la amplitud de
pronostico del Informe Meadows. A pesar de ello, y en contra de lo que cabria pensar, la aparicion de los
"best seller" ecologistas anteriores eclipso, en cierta medida, una aportacién como la de Georgescu-Roegen
que transcendia las polémicas mas o menos coyunturales, proponiendo una revision teérica mucho mas de
fondo. Maxime cuando las reflexiones del economista rumano arrancaban ya de mediados de los sesenta,
tal y como se puede documentar en su larga introduccidén a Analytical Economics.

En todo caso, Georgescu-Roegen participé en aquellos debates de comienzos de los setenta desde
varias perspectivas que unian lo tedrico con la intervencion practica en un plano mas amplio. En el primero
de los casos tercid en la polémica sobre "Los limites del crecimiento" con un largo articulo titulado "Energia
y mitos econémicos" (Georgescu-Roegen 1972). Y lo hizo eligiendo una via singular: reafirmandose en sus
postulados sobre el caracter entrépico del proceso econémico, con una doble consecuencia. De un lado,
criticando abiertamente la reaccidon de economistas convencionales como Solow, Nordhaus o Samuelson
frente al trabajo del equipo Meadows y, de otra parte, alin mostrando simpatia por el empefio desarrollado
en Los limites..., expresando sus cautelas hacia algunas de sus tesis, como por ejemplo la que postulaba
la necesidad del estado estacionario con crecimiento cero como salvacion a los problemas ecoldgicos de la
humanidad. Esta manera de terciar en la discusion fue una manifestacién mas de la radical independencia de
criterio que el economista rumano tenia y que, dado lo polarizado del debate, /o dejé en clara minoria y sin
los apoyos ni de unos ni de otros. Es muy posible que esta postura tuviera bastante que ver en la dificultad
para que el "mensaje" de Georgescu-Roegen fuera aceptado. Sobre todo por dos cosas: la incomodidad
de los economistas ortodoxos con los argumentos de "uno de los suyos" que, a esas alturas, ya se habia
convertido en disidente. Pero también la incomodidad del equipo Meadows que se beneficiaba de las criticas
de Georgescu-Roegen a los argumentos de los economistas convencionales, aunque teniendo que hacer
frente a las objeciones que el economista rumano realizaba a sus recomendaciones. Su peculiar posicién en
la polémica le llevé también a discutir dos de los mitos sobre los que la economia convencional pretendia
refutar la existencia de limites al crecimiento: la irrelevancia de los recursos naturales en las funciones
agregadas de produccion, y el progreso tecnoldgico como solucion a todos los problemas ambientales.
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Simultaneamente a estas discusiones, mas o menos tedrico-académicas, en 1972 se celebrd la
Cumbre de Estocolmo, aunque Georgescu-Roegen fue invitado y participé activamente en la Cumbre paralela
auspiciada por la asociacion pacifista Dai Dong. Ademas de contribuir decisivamente a la elaboracion del
Manifiesto final, y consciente de las desigualdades en la distribucidon de los recursos a escala planetaria,
aprovechd la reunién para realizar una propuesta radical: permitir la libertad mundial de circulacién de
personas, sin ningun tipo de restriccion, visado o pasaporte. Aquella sugerencia del economista rumano
contrasta agudamente con la actual prohibicidn y contencion militar de las migraciones entre la poblacion
mas pobre a escala mundial. No obstante, aprovechando el eco de la Cumbre alternativa, Georgescu-
Roegen intentd influir en la mentalidad y practicas de sus companeros de profesion al redactar -con la
ayuda de otros dos notables economistas ecoldgicos como Herman E. Daly y Keneth Boulding- el manifiesto
titulado "Hacia una economia humana"® que, firmado por mas de 200 economistas, fue presentado y
aprobado en 1973 en la reunidn de la American Economic Association. Se trata de un bello texto donde se
denuncia la responsabilidad de las economias de los paises ricos y su crecimiento econémico en el deterioro
ambiental, al mismo tiempo que se reclama un cambio de rumbo en las practicas de los economistas que
muchas veces sirven de coartada para ese estado de cosas. Se pedia, en definitiva, una nueva vision de
la economia global basada en la justicia, y la distribucion equitativa de los recursos de la Tierra entre las

generaciones presentes y futuras. Sobre todo porque "...los accidentes de la historia y la geografia no

deben servir por méas tiempo como argumentos para la injusticia".

LEGADO INTELECTUAL Y PERSPECTIVAS

Joan Martinez Alier ha destacado en varias ocasiones, y con razon, que la Bioeconomia de Georgescu-
Roegen se ha acabado convirtiendo en lo que, desde hace tiempo, se conoce como Economia Ecoldgica. Y,
efectivamente, ese cambio terminoldgico —que no de contenido- es el que ha permitido cultivar y desarrollar
su legado a escala internacional con unos resultados muy positivos. Asi lo demuestran tanto la actividad de
la International Society for Ecological Economics, como de su érgano de expresion, la ampliamente citada
revista Ecological Economics, que se han convertido en el testimonio cientifico y académico de lo mucho
que pueden dar de si las ideas bioecondmicas de Georgescu-Roegen. A pesar de que las relaciones de
Georgescu-Roegen con la naciente International Society for Ecological Economics fueron algo conflictivas
(Bonaiuti 2011), él ha sido uno de los autores mas citados en sus paginas desde que la revista Ecological
Economics comenzd su andadura en 1989. Alli escriben con asiduidad economistas ecoldgicos que piensan
la economia y las relaciones entre ésta y la naturaleza con los mimbres dejados por Georgescu-Roegen,
pero también se encuentran aportaciones que van mas alla de lo que el economista rumano puso sobre el

papel.

Este pensar en continuidad con Georgescu-Roegen ha rescatado casi todos los elementos criticos
de sus contribuciones, recuperando sus reflexiones metodoldgicas transdisciplinares, las sugerencias
heterodoxas sobre las teorias convencionales de la produccién y el consumo, y aquellas mas vinculadas
a la termodinamica, en concreto, a la ley de la entropia®. En esta senda se encuentran tanto la labor de
reivindicacion de la obra de Gerogescu-Roegen por parte de Herman Daly (1995), Jacques Grinevald
(1996), o Carpintero (2006), asi como los trabajos de profundizaciéon en el enfoque del economista
rumano realizados por Kozo Mayumi, Mario Giampietro y John Gowdy (Mayumi y Gwody 1999; Mayumi,
Giampetro y Gowdy 1998; Mayumi 2001; Gowdy y Mesner 1998; Gowdy 2016). A esto habria que afiadir
también la meritoria labor de recuperacion y conexién del enfoque bioeconémico de Georgescu-Roegen y
las propuestas decrecentistas realizada por Mauro Bonaiuti (2011). Cabe afiadir, para terminar, que ese

8 Incluido en Georgescu-Roegen (2007).
9 Sobre la importancia del "pensar con Georgescu-Roegen" pero también "mas alld de Georgescu-Roegen", me he ocupado en
Carpintero (2006: 243-246).
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"pensar con Georgescu-Roegen y mas alla de Georgescu-Roegen" no sélo ha afectado a los economistas
ecoldgicos, sino que algunas de las aportaciones del economista rumano a la representacion del proeceso
economico de produccion (como el modelo flujos-fondos) han sido reivindicadas también por economistas
pertenecientes a otras tradiciones heterodoxas del pensamiento econémico (Mir y Gonzalez Calvet 2003,
2007; Vittucci Marzetti 2013).

En definitiva, estas y otras aportaciones han enriquecido sin duda la reflexion sobre el alcance de la
obra de Georgescu-Roegen durante estos afos. El texto que aprovechamos para presentar a continuacion,
"Bioeconomia: una nueva mirada a la naturaleza de la actividad econémica", supone ademas una sintesis
de las principales aportaciones y preocupaciones del economista rumano mencionadas paginas atras. Ojala
que aquellos y aquellas que se acerquen a la obra del economista rumano encuentren aqui motivos para
continuar su lectura.
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