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�� ,��� ���������	 �	 ��� !	����

7����� +��� ��� ��"�	���� ������
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� �+ �' ,���� � �������	�� ��� ����	���� .�����

���
�� +�� �������� .����	����	� �+ � ��
.����	
���
��	��� "��
�� �� ���� � � ���	������ � �� �	� ��� �� ���
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0 3%((E4 ���� ��.�	� .����	�	� ��� ��� � ��O�� ����
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�	�* ��"� ����� �������� �����	 �� 
� �	� 
���2 ���� ��.���	 ���,� ��, �� ����0 ���� ���
�����	' ����,�	� ���

.�	�����	�� "����	.�� �+ ��� .������ O �� �� �6�.��� �* .��	��� �	 ��� �������
���	 �+ ����� 	�	
�����"��2
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��� .�������	��	� �� ��� �	� ��� .����� ��� �	
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���* ����� ��� ���"��
� �������
���	2 ���� ���
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������.���* �� ���
��� ���� �	* ,��/�� .�	 �	��� � .����� �	 ,��.� ��;���
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�� ���
��� ���� ��� ���� .����� �+ ,��/��� ��� 	�� �6�.��� �	 ����� �+ �	���
���
� �������
���	� �* ��O��

.��	��� ���� ��"� �..
���� �	 ��� �
���' �	 ��.���* �� .
����� ���� ��* �6�.� ��� �������
���	 �+ ���������2

���� �� ��� ����� +�� ���
��	� ���� 	�, ,��/��� ��"� ��6���	� �������
���	� �	 ����� 	�	
�����"����

.����.�������.�� C���� ���	/ ���
� ��� *�
	���� ,��/��� �� �0����	 �� ������2 5	 ���� .���' +�� �0�����'

.��	��� �	 ��� ��
.����	 �*���� ���	�1.�	��* ������	� ��� �������
���	 �+ -
������� �� �.����� ,��� ����� ���

�������
���	 �+ ��������� +�� ����� ,�� ��� *�
	��� �	 ��� O�� ���/�� �"��* *���' ��� 
	�"������ ����	 �+

��
.����	' ���������"� .��	���222 �����+��� ��� �������
���	 �+ 	�	
�����"���� �	 ��� ��,�� ��� ���
�� ��*

.��	�� ��.� *���2 5� ,�
�� �� ��I.
�� �� 
	������	� ���� �������
���	 �+ .������ ,��� ���� ��� �����	��
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.�	���	� �"�� ��� ��.���� �� �
���
��2 ��,�"��' �� �� ������ �� .�	����� ���� ��� �������
���	 �+ ����� ,��

��"� ���	 �� ��� ����� ���/�� +�� ��	��� ���� .�	 �� /��� ���� ������' ��	.� ��� �	��* �+ 	�, ,��/��� �	

������ ��� ���
�� ��* �� ��	����2

��
�' ����� �
����� ���� �	 ����	� +�� � ���.�1. ��
.����	
���
��0 � .�����' ����� ��� �,� ��6���	�

�������
���	� +�� 	�	
�����"�� .����.�������.�2 ��� 1��� �� ��� �	� �+ ����� ������* �	 ��� ����� ���/�� �	

��� ���"��
� ������ �	� ,�� ����	��� �� ���� .����� �	� ,���� ���������	 �� ��1	�� �*

������ � 

�
��

�
������

,���� � ��/�� ��+���	.�� �� ����� ,��/��� �	 ��� ������ � ,�� ������* �� ����	� � � � ����	��� �� �����

���/�� �	� ���� .�����2 �����+���' ,� ���
�� ���� ������� � �
�
���� �� 2

��� ��.�	� �	� �� ���� �+ ,��/��� ,�� �� ��� ����	� �	��� ����� ���/�� �� ��� �+�����	���	�� .�����

+��� �	����� �	�' �	� ,���� ���������	 ��

������ � 

�
��

�
������

�	� ,� ���
�� ���� ������� �� ������� �� �	� +�� ��.� ����	� �	 ���� ��

5� �� ���
��� ���� 
� �� .����	 ���� +�� ��� �	�� ,�� �	��� +�� ��� 1��� ���� �	� ����� ������* �����	�	�

�� ��� ���/��2

�����+���' ��� 
	.�	�����	�� "����	.� �� ��� ���� �+ � .����� �+ ,��/��� �' ���' �� ��� .����	����	 �+ �,�

��6���	� "����	.��< ��� ,��/��� ���� ,��� ������* �	 ��� ���/�� ��+��� �
.� ����	� �	� ����� �	����	� +��

��� 1��� ����2 ���� ���.�1.���*' �+ ,� ���
�� ���� ��� ��6���	.� �	 ��� �������
���	 �+ ��������� ���� �	�* ��

��� ���������	' �
� 	�� �	 ��� �"�����' �� .�	 �� ���,	 ���� 3��� �		�0 �4

:9
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��� � ������������ � ��� �������������� 3>4

,���� ������ �� ��� ,����� �������	��� �* 	�, ,��/��� �"�� ��� ����� �+ ,��/��� �� ���� ����	� � �	 ���

.����� �2

D��.
�	� +��� 3E4 ��� .��	�� ����
�

� ������� � ������' �..����	� �� C����
0 �� �6�.��� �� ��� ���.�'

���� �	� .�	 	�, �� �
� �� % ���	 �����	�2 F����' ��.�
�� ���.� .��	���' �� C����
0 �
������' �� ����

�������
���	 �+ 	�	
�����"�� .����.�������.� .��	��2 F��� 3E4 �	� ����	� �	� �
����.��	�
�

� ���������' ,�

�����	 ����<

�
�

������� � ����� �
�
�

������ �
�
�

��������� 3J4

�
�
�

����������
�
�

���������

���
��	� ���� ������� � �
�
���� �� �	� 3>4' ��.���������	 3J4 .�	 �� �������	��� ��<

�
�

������� � ������ �
�
�

���

�
���������

�
���� � �������� �

�
�

����

�
� � 
������������ 3)4

��� 1��� ���� �	 ��� ����� �+ ��� �0�������	 3)4 �������	�� ��� .��	�� �	 ��� ���������	 �+ �����
����

����"���� �* ��� .��	�� �	 ��� �������
���	 �+ 	�	
�����"�� .����.�������.� 3�������
���	 �6�.�42 ��� ��.�	�

���� �0����	� ��� .��	�� �������	�� �* .��	��� �	 ���.�� ���� �� �
.� .����.�������.� 3���.� �6�.�4

�� �����	 .��.
�����	 �+ 3J4' �"���������* �+ � ��	�� ,��� �	+�������	 �"�� ���� +�� ��6���	� ,��/��� ��

��	�����*2 #+ .�
��� �� �� 	�.�����* �� �����	�
��� ���,��	 ����� ,��/��� ,�� �� ��� ���� ,��� ������*

�	 ��� ����� ���/�� ,��� �����.� �� ����� ,�� �	��� �� ��� ����	� �	� ����� .��	��	� ����� .�����2 ���
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��	��	
�
� 7����� �	 ���/�	� C�"�� 3��LC4 ���"���� ���� �	+�������	2 ��"�	 ���� �� ��� /	�,�����

�������	� ��� ,��/�	� ��+� �+ �	 �����*�� +��� ��� ����	� ,��	 ��� ,��/�� �	���� +�� ��� 1��� ���� ���

����� ���/��' �� ����,� 	�� �	�* �� ���	��+* ����� ,��/�	� ��"��' �
� ,��	 ��;��� .��� �� ��' �	 ,��.� .�����'

��.22���� �6��� ��� ����������* �+ ��������	�' �� ��.� ��"�	 ����	�' ��� ���������	 �+ ,���� +�� ����� ,��/���

�	� ����� ,�� ��"� �	����� ��� O�� ���/�� ���� *��� �� ���� .��.
�����	 ���,	 �	 ��� �0�������	 3J4 ��

+�������2 #	.� *�
 ��"� ���	��1�� ��� ,��/��� ,��� �����.� �� ��� ���� ,��	 ���* ,��� �	����	� ��� �����

���/��' ,� .�	 ���	��+* ,��.� ���� �+ ��� ���������	' 	�� ����"���� �* ��� .���������	 �6�.�' �� �
� �� ���.�

.��	��� �	� .��	��� �	 ��� �������
���	 �+ 	�	
�����"�� .����.�������.�2

1 ()� "��������� ��#$�� �� ������� ��2��

��� ��	��	
�
� 7����� �	 ���/�	� C�"�� 3��LC �	 ���	���4 �� � �������� ����"�� +��� ��� ��.���� �+ ���

7�.��� 7�.
���* 
	��� ��� ��	����* �+ C����' �	.��������	� �	 �
�	 �	+�������	 +��� ��� ����M	 �
	�.����

��	�P	
�2 5� �� ���	� ��	� �		
���* ��	.� %((&2 7������ +��� ��� *��� %((E ���� �	.�
��� ��0 �	+�������	2

5� �� � ������' ��.�
�� +��� ��� ����� 	
���� �+ ������ ,��' �
��	� ��� ��+���	.� *���' ��� ���� .�		�.���	

,��� ��� 7�.��� 7�.
���* 3.�	����
���	�' ��	���	�' ��.2 2224' �	� ,��.� �	 %((E ���
	��� �� ���� ���	 %(

������	' �� ,��� ����.� � 	
���� �+ ����' 	�� ���� ���	 �	� ������	2 5	 ����� �	� �
� �+ ��.� +�
� ������2 5�

�� �������	����"� �+ ��� ���
�����	 �	.�
��� �	 ��� .������� ��.���� �+ 7�.��� 7�.
���* ��.�
�� ��� ����.���	

���� �� ������
.� ��� ���
.�
�� ��"�	 �* ��� ��� �+ ��.����2 5� �� .�	��	
�
� ��.�
�� ��� ��LC +����,� ���

�"��
���	 �+ ����.��� �	��"��
��� ����
���
� ����� ,��/�	� ��+�' ���� �	 ����� �������	� �	� ��	�1�� ��.��"��2

���� ��' ����� ��� �� ��	* ��6���	� ��.���� +�� ��.� �	��"��
��' �� ��� ��LC �� ���� � ��	�� �+ ����2

��� ��LC �6��� � "��* ����� ��� �+ "��������' 
� �� ���� ���	 �����* ��6���	�2 ����� �	.�
�� "��������

:=
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���	��+*�	� ��� �����	 �	 -
�����	' �� ���� �+ ����� �	�' �	 ��� .���' �����' ��0' ��
.����	' 	����	����*'

���"�	.�' ,���� �� O��	�� +�� ��� 1��� ����' �..�
	� .��� .�	����
���	' ���
� .�	����
���	' ��� .����	*

.�	����
���	 .��� 222 L�������� ������� �� ��� O�� �� ��� .�	����
���	 �.���� ��� ���� �	.�
���' ��� ��������

�	� ���"� �����' ���� ���� �	� �6�.��"�' .�	���.� �*�� �	� �*�� �+ ����� ��*' ���.�	���� �+ ���� ,��/��

.������� �� � +
�� ��*' ��� ���
� �+ .�	����
���	�' ��. 222 5	 �������	' +�� ��.� �+ ��� ,��/�	� �������	�

�	.�
��� +�� ��.� �	��"��
��' ��� ����� +�� ,��.� ��� �	��"��
�� ��� .�	����
��� ��.� ��	�� �� ���"����2

#
� �+ ���� �����' �������� �	� 
	�����*��	� ��	�1��' �+ �	*' .�	 �� �����	��2 ��� ��LC .�������� ���

�	+�������	 ,��� ���� +��� ��� �����*�� �� �����	����� +�� .�	����
���	� �
.� �� �.�	���. �.��"��*' 1��

�� �' ��	�����* �� �	 �����*��' ��.����	 �	� �*�� �+ �����*��2

��"�	 ��� �	����
� ���
	� �+ �	+�������	' �� ��.���� 	�.�����* �� ����.� � ������ ��� �+ ���� ���"����

�* ��LC .�	+����	� �� ��� ��+���	.� ���
�����	 +�� ���� ��
�*2 ��LC ��� ��� �	+�������	 �+ �������

�0����	� �
� �� ��� �0����	.� �+ �	 �����*��	� �������	���� �� ,��� �� ����� ��	���	��� �� ����� �������

,�� ��� �����* ������ �� ���	���	 .�����	 ������ �� +
�
�� ��.��"�����2 F�� ���� �	��*���' �	�* ����� �������	�

�	 ��� ��.���� ��.�
�� �+ �	 �����*��	� �������	���� ��� �	�������	� +�� �
� �
������2 �����"��' +��� �����

�	��' ����� ,���� �������	� ��� 	�� ����.��� �� ��� ��	���� 7*���� �+ 7�.��� 7�.
���*' ��� ���.��� �.����

+�� .��� ��	�	� �� ��� ��
������ ���/���' ��� �����	����2 5� �0.�
���' +�� �0�����' .�	����
���� ����	��	�

�� ��� ����.
��
��� 7*����2 F
���������' ,��/��� ����	��	� �� .�����	 ���
�� �+ ���.��� .�	����
���	�' �
.�

�� 
	���
:J'E ��	�1.������ �+ ,��' ���+
�����*��' ��.22��"� ���� ���	 �����	����2 7��.�1.���* ��� ���
��

�	.�
��� ��� ����� ���,��	 ���
� : �	� ���
� :(2 ���/��� +��� ��� ����.
��
��� ��.��� ��"� 	�� ���	

�	.�
���' ��"�	 ��� �����.
��� .��� �+ ���� ��.���' �	� ���� ,�
�� 	�� ��"� ���	 ����"�� �� �0.�
�� ���

����.
��
��� �*����2 ���� ������ �� ��� �����*��	� �������	����' ���� ���.��� .���� �� ����� .�	����
����

:E
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,�� ��"� ���� ��.
��������� ���� ��/� ���� 	�� �� ���������� �� ����� ,��� � ����	�	� .�	���.�2 ���/���

����� ����
�� ��������* �����*��	� ���	.��� ,��� ���� �����	����2 F�	���*' ����� ,��/��� ,��� � ��./ �+

�	+�������	 ���� ����� �� ����"�	� +�� ��� �
���-
�	� �	��*��� ��"� ���� ���	 �����	����2

����� .�	���������	� ����' ,� ����.��� %(('((( ������� ���� ��� ����� ��-
�����	�� �� ���� ���� �
��	�

:))( �	� %((E2 F��� ��� �+ ����' ����� .������� ��� �+ �������	� �	 ��� ������' �� ,��� �� .�	����
���	� ,��.�

���* ��"� ���	 ��
	� �� ��"� ���	 �����	��2 7��.�1.���*' +��� ����� %(('((( �������' ,� ��/� ����� ,��/�	�

��+� �����	� ��� ��-
�����	�� �
���	�� �	 ��� ���"��
� ���������2 #+ .�
���' ����� �������	� .�	 �� +���

�	�' ,���� ��� �����.���	� ��� 	�� .��	��� �	 �	* �+ ��� ����� �
.� � �������	���� ��	.� :))(' �� �
	����� �+

���� ,��	 ��� ������ ��� � O�� ���1�� ���� ����� �� .��	��	� �� �"�	 ��"���� ����� � ��	��' +�� �	���	.�'

�������2 � ����� �+ :'&>J'>9= �������	�' ��' >29) ��� ������' �� �	.�
���2

F��� ��� �������* �+ ����� �������	�' ��� .�	����
���	� ��� �I����� ��� ���� ��"� ���	 �����	��2 H�.�

�I����� ��� ��� ���������	 �� .�	����
�� �	.� � ��	�� �
� �� ������� �������	2 �����+���' �+ �	 �I����� ����

	�� .��	�� ,��/�	� �������	���� �	 � ,���� *���' ��;��� ,��� ��"� ���� �,��"� ��	��� �� ��� �	� �+ ����

*���2 5	 .�	�����' �	 �I����� ,�� .��	��� ����� �����*��	� �������	���� �	� �� ���� ����� � ��	�� ��

��"���� ��	��� �	 � *���' ,��� �� �"�� :% �		
�� .�	����
���	�2 �����+���' ���/�	� 	�� �� �	.����� ��� �
.�

�	+�������	 �	 ��� ��6���	� .�	����
���	� �� ��� %(('((( �������' �	�* ��� ���.� �+ #.����� ��� ���	 ��/�	

�	�� �..�
	�2 ��
�' �+ �	 �I����� ,�� ����� �	 #.�����' ��+� �	 
	�����*��	� �	 ��� ���� ��	�� �	� ��

�����*�� ����	 �	 #.�����' ��;��� ,��� ������ �	 ��� ���, +�� ��� 1��� �	� ���� *���' �
� 	�� �� +�� ���

�	���"��2 ���� ����.���	 ����� �� ���"��� � �������� ���� ���.��� 92E9 ������	2

����� : ���,� ���� ���.�����"� ��������.� �+ ��� ��������2 ��� �"����� ��� �+ �����.���	�� ����.��� ��	���

+��� 9&2& �	� 9=2) *����2 ��� ���.�	���� �+ ,���	 �	.������ +��� 9%2&Q �	 :))( �� &E2:Q �	 %((E' ,���

:>
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"��
�� .���� �� ��� 	����	�� �"����� �	� ���,	 �* ����� �
�"�*�' �����
�� ���* ,��� �������* ������ �� ���

�	� �+ ��� ������2 F�� �0�����' ��� ���/�	� ���
�����	 ��	�
� ��������� ����� ���.�	����� �� ��� 9:2&Q

�	� &(2=9Q �����.��"��*2

��,�"��' �"����� ��
�* *���� ���, � ��,	,��� ���� ,��� ������ �� ��� "��
�� �����"�� +�� ����� ,��/�

�	 7���	2 5	����
�� L���	.��	� �� 5	"������.��	�� H.�	M��.�� 35L5H4 .��.
����� ��� �"����� *���� �+ ��
�*

�	 7���	 ���,��	 :)>> �	� %((> ������2 F�� :))( ��� "��
� ,�� )2:: *���� �+ ��
�* ,���� �	 %((E ���� "��
�

���
	��� �� ::2E(2 �����+���' �� �� .���� ���� ��� ������ ���� 	�� .���
�� ���� ,��/���� +���
�� �������*2

���� �� ��.�
�� �
.� �	+�������	 .���� +��� ��� �
	�.������* �	� .�������	�� �� ,��/���� �����	�� �� � ��"�	

���	� �	 ����2 #	.� ���� �	+�������	 �� .����.��� �� �� 	�� .��	��� �� ���� "������� ��* �� � �����	� ������*

�	 ��	* .����2 F�� �0�����' ��� ,����� �+ ��� .������
��
.���� ,��/��� �	 ���� ������ �� "��* ��, .�������

,��� ����� ,��/ �
�"�*� 3���.P�
���� ' %((J42 @�.�
�� �+ ����' ��� �����	���"� ��� �� �� � .
���1.����	 ������

���	 ��
.����	 ����
����	�2 ��� -
���1.����	 �� ����
��� �* ��� .�	����
���	 ���
� �� 7�.��� 7�.
���*

�	� .�	 �� � .����.� ������.� �� ��� .
���	� ,��/���� ��"�� �+ �/����2 F����,�	� ���.P�
���� 3%((J4' ���

�..
�����	 ���
�� : �� 9 ��� .�	������� ����
��"�� �/����' ���
� & �� ���
� E -
���+* �� ����
�
����' ���
��

> �	� J ,�
�� �� ����
�
��, �	� 1	���* ���
�� ) �	� :( �� ��,2 �..����	� �� ���� .����1.����	' ,��/���

,��� ���� -
���1.����	2 F�	���*' ��� ���� .��
�	 ���,� ��� ���.�	���� �+ ,��/��� ,��� +
��
���� .�	���.��2

������*' �	 �	.����� �+ ,��/��� ,��� ����
���� .�	���.�� �� �����"��' � ���
�� �+ ��.�	� ������� ��+����2

�� �	��.����' � ������� ,��� ��LC �� ����' ��.�	�.���*' �� ���"���� 	� ,����2 5	����� �+ �����' ��LC

�6��� ��� ��
.����� .�	����
���	 �����' ,��.� �� ��� ,��� ���� �	 ,��.� �� ����* ��� ��0 ����� +�� ,��.� ��.�

������ .�	����
��� �� ��� �*���� �+ 7�.��� 7�.
���* �	 7���	2 5	 ���� .���� ���� �	+�������	 �� .�	�����	�

,��� ��� ,��/���� ,����2 ��,�"��' ��� �0����	.� �+ ������ ���� ���"� �	� ����, ��� ���� ���� ���"�/�� ���
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+�.� ���� ����� ��� ,��/��� ,���� �����* �	+�������	 �� .�	�����2 !�
���*' ��+��� ���� �������' ��� ,��/

��	� �* .������ "����
� �����	�2 ��� 1��� �	� �� �����	���	� ����� ,��/���' ��"�	 ����' �	 ��� ,���� �+ .����'

���* �� 	�� �� ��*�	� � :(Q �+ �I������ ��� ��.�	� �� �� ����* �.�	������. ������� �	 ��� ���������

�+ ,��� �-
����	�2 ���� ,� ������� �� .����.� .�	������� 
��	� ����� ������2 ��
� .�	����� ,���� ���

�����.�� +�� ��������� ���� ��/� �	�� �..�
	� ��� ���
.�
�� �+ ��� �����
����2 ���� ����' ,� ��/� ���� 
��

�+ ��� �	+�������	 +��� ��� �����*��� �	� ��	��� � ����	���� ����.���	 ���� �* �����	���	� ����� �I������

,��� ��0��
� .�	����
���	�2> �����
�� ����� ��� 	� ��
��' �� ���,	 �	 ����� :' �	+�������	 �� ���"����

�	 ��� ���.�	���� �+ ���� ,��/�� �"�� � +
��
���� .�	���.�2 ��O
���	� �* ���� ���.�	����' �� �� �������� ��

������	� � ��� �������� �+ ��� +
��
���� ,��/��� �� ��/� ���� .��������� �����
���*2

��@CH : �HDH

����� % �	� F��
�� : ���, ��� 1��� �"����� ,���� ��������� �* ��� ��LC �	� ����� 	����	�� �
�"�*�

���� ���"��� �	+�������	 �
.� �� ��� ���� 7��
.�
�� 7
�"�* 3H774 �	� ��� R
������* ���� ���� 7
�"�*

3��H4' ���� +��� 5$H2 �� 	����' �����
�� ���* �� 	�� ���, �0�.��* ��� ���� "��
��' ���* �� .�	"���� ��

� ���	�1.�	� ������2 F��
�� : ���,� ��� ���,�� ����� �+ ���� ,���� ��������� +�� ��� ��LC �	� ��� H��'

����� ����"�� +��� 5$H�� $����	�� �..�
	��	� �	� ����� ��S�.��� �	 .����.��"� ������	�	�' .����.��� +���

����	�������"� ��
�.�� �	 ��� ��	����* �+ C���� �	� 5���������	2 5	 ��� ����� .����' ����� �� � .���������	

���,��	 ��� ,���� �+ ��� 7����� �	� ��� ����2

��@CH % �HDH

F5�!DH : �HDH
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��.���������	 �+ �����
�� ,��� �	�-
����* �"��
���	 ��+��� �0����	�	� ��� �0��	���	 �+ ���� ������2

3 ()� ��#���+4� 0���#$������� 5�� �)� �$����) �������� ����

����������! �667/�778

F��
�� % ���,� ��� �"��
���	 �+ ��� ���	���� ��"�����	 �+ ��� �����
���� ,��� ���������	 3:4 ,��	 ���

�0���	����* "�������� �+ �����*���' -
���1.����	�' �0�����	.� ����	����' ����	���� �0�����	.� �-
���� �	�

��	��� ��� �	.�
���2J �� ���,	' ��� ������	� .�����* ���,� ���� ���������	 �+ �����
��� �	.������ ���,��	

:)): �	� :))9' ,�� ��������� ��,���� ��� �	� �+ ��� ��.��� �
� ��� 	�� ���� ���,�	�' �	� ���	� �� �	��	���*


	��� %((92 F�	���*' +��� ���	 
	��� %((E' �� ���,�� � .�	��	
�	� ��.��	�2

F5�!DH % �HDH

���� �"��
���	 �+ 7��	��� �����
�� ,��� �	�-
����* ��� ������* ���	 �	��*��� �	 ����� ,��/� �	� 
��	�

����� ���� ��
�.��2 F�� �0�����' 
��	� ��� ��
������ @
���� 7
�"�* +�� ��� *���� :)J( �	� :))( ��	��	
�	�

7
�"�* �+ F����* @
����� +�� :)J=' :))(' :))= �	� %(((' ������� 3%((J4 �����	� �����
���� +��� � ��	.����	

���������	 ������� �� 3:42 #	� ���
�� �+ ���� ,��/ �� ���� ��� ���������	 �+ ��� ���� ���,� ��	.� ��� ����

��������2 ��O��	
��� �	� 7�	.�� 
���.�� 3%(()4 
��	� ���� +��� ��� ���� ��
�.� �	� .������	� �� �� ���

��
������ ��	�� +�� 7���	' +�
	� ��0�� �"���	.�2 ���� ���� +��� �	.��� �+ ��
������ ����� �+ H��F'

���* 1	� ����' ,���� ����� �� � .���� ��.����� �	 ��� ���
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.����	' ,��� �	.������ �	 �0�����	.� �	�
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����* ���,� � ������ �	.����� +��� :)): �� :))9' �� �� ������� � 
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��� �	� �+ ��� ��.���2 ��,�"��' ���� +��� ��� ��
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��* ,���� �+ ,��/���' ���,

� ��0�� ���	� �	 �����
����' ,��� .�	��	
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	��� :))J' ,���� ��� ���� ���,� � ������� ���	� �� ����

%(



 
 

 
 

 
http://www.upo.es/econ 

 

�����	�� �* �	����� ��
�.�2 #	� �0���	����	 +�� ���� ���.����	.* ���� �	 ��� ��6���	� ����
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����� �* ��
������ ���� �	 ��� H��F �	� ��
��* ,���� �	 ��� ��	��2 5	 �������	' ��� ��	�� ����� �� +��� �	
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=( �	� )( ��"� ���	 ��������� +�� ��� �������
���	 �+ �����
���� �	�' ���� ����' ���������	 ,�� ����
��� ��

��� �����	.� ���,��	 ��� �+�����	���	�� ���.�	�����2 @������ ���"���	� �	 �0��� ����
�� +�� ��� �	��*���'

����� ����
��� �+ ���������	 .�	 ����.� ,������ .��	��� �	 ��� �������
���	 �+ ,���� ��� ���	� �����	����

���"� �� ����, ��� �����	2

F��
�� 9 ���,� ��� �"��
���	 �+ ��� �����	.�� ���,��	 ��� ���.�	����� )( �	� :( 3����� ��	� ,��� ����	����4'

���,��	 ���.�	����� =( �	� :( 3��� ��	� ,��� �-
����4 �	� ���.�	����� ���,��	 )( �	� =( 3����� ��	� ,���

����� ����	����42 ����	' ����� ��������.� ���, �	 �	.����� �	 ��� ���������	' ,��.� �� �������� �	 ���� �����

�+ ��� �����	2 ��,�"��' �� ���
�� �� 	���� ����' 
	��� %((%' ��� ���,�� �+ �����
��� ���������	 ����, ���

�����	 ,�� ���� �	��	��2 �����"��' +��� %((9' �����	 �����
���� ��� ��� �	�� �������	� �� ���, ��,	 �	�

���
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F5�!DH 9 �HDH

����� 9 ���,� ��� ���	���� ��"�����	 �+ ��� �����
���� �+ ��� �-
����	� �	� ��� ,��� ��� ���,��	
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��� .��
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:(K ��+��� �� ��� �����	.� ���,��	 ���.�	����� )( �	� :(' �	 ��� 	�0� .��
�	' ��� �����	.�

���,��	 ��� ���.�	����� =( �	� :(' ,���� �	 ��� +�
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�	 ��� �����	.� ���,��	 )( �	� =(

���.�	�����2 5	 ��,� : �� E ��� "��
�� +�� ��� ����.��� *���� ��� ���,	 +�� ��.� ���������	 ����
����	��

,���� �	 ��,� > ����
�� :( ���,�� ���,��	 ����� *���� �� ���"����2 5	 ��� ���� ��, �+ ��� ����� ��� ���,��
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+�� ��� ,���� ������ �� ���,	2 �..����	� �� ���� �	 ��� 1��� .��
�	 �	�' �� ���,	 �	 F��
�� %' ��� ���	����

��"�����	 �0�����	.�� .�	��	
�� ���,�� �
��	� ��� )(�' .��	��	� �� +��� +��� %((%2 ��� ���������	 �+ ,����

�	 %((E �� ��� ���� �� �	 :))&2 ��� �����	.� ���,��	 :( �	� )( ���.�	���� +�� ��� ,���� ������ ���, �*

%E ���.�	���� ���	��2 ���� ���,�� ,�� ���� �	��	�� �	 %((%' ��� *��� �	 ,��.� ��� ��� ,�� %J ���	��

������ ���	 ���� ���,	 �	 :))(2 @��,��	 %((% �	� %((E ��� ������ +��� % ���	��2 ����� ��� ������ �+

��� �������
���	 �+ �����
���� 3�����	.� ���,��	 :( �	� =(4 ���,�� �	.������ ���,��' ��� 
���� ���� �+ ���

�������
���	 3���.�	����� =( �� )(4 ���,� �	 �	.����� �
.� ���� �	��	�� �	� ���� 
	�+��� ����
���
� ���

������2

��@CH 9 �HDH
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���� ����,

��� �����	2 �� .�	 �� ���	 �	 ��� ���� ��	� �+ ��� ��.�	� .��
�	' ��� �����	.� ���,��	 ��� :( �	� =(

���.�	����� �	.������ �* :> ���	��' ,���� ��� ���� ��	� �� ��� ���� .��
�	 ���,� ���� ���	� ��� �����
����

���"� ��� �����	' ���������	 ���� ) ���	��2 ���� ��6���	.� �� �"�	 ���� �	��	�� ��+��� %((%2 !	��� ����

*��� ��� ���������	 ����, ��� �����	 ���, �* :) ���	��' ,���� ���"� ��' �� ���, �* J ���	��2 ���� ���
�� ��

����	 ������� �� ���� �����	�� �* ������� 3%((J4 ,��� ���� 
	��� %(((2 5	 .�	.�
���	' ��� ���� ���, ����
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��� ����� & .�	���	� ��� ���	���� ��"�����	� +�� ��� *���� :))( �	� %((E �	� ����� ���,�� �	 ���.�	�

+�� .������ �+ ,��/��� ��1	�� �* .
���1.����	 3����' ����
�
����' ����
�
��, �	� ��,4 �* 1"� ��� ���
��
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5	 ���	.����' ��� ���� ����/�	� +�.� �� ���� ����� ��� 	� ���	�1.�	� .��	��� ,��	 ,� .�	�����	 �����
����

�� �����"�����2 5	 ��� .����' ,��� �	� �0.�����	 3����
�
���� ,��� == *���� �� ����4 ���,�� ����� �+ ,����	


���
� �	�-
����* ��� ������"�2 ��,�"��' �	 ���� .����' ����� ����� ��� +�
	� 	�� �� �� ���	�1.�	��* ��6���	�

+���  ���2

�� +�� ��6���	.�� ���,��	 ���
��' ,� +�
	� ���� ����"�	� ���
��2 �� ����	 ,���' ���,�� �	 �	�-
����*

������� �� �� ����	��� ���	� *�
	��� �	� ����� ,��� ��,�� -
���1.����	� ���
��2 ����� ��� �	�-
����*

���,�� ���� �	 ���� ������ ,�� :%29Q +�� ���� �	� :)29 +�� ����
�
����' ��� ���,�� ,�� 9%2& �	� %=2(Q +��

����
�
��, �	� ��, �����.��"��*2 �����"��' ��� ���,�� �+ ��� *�
	��� .����� ,�� 9%2)Q' ������ ���	 �	*

����� ��� ���
�2 5	�������	��*' ,� 1	� ���� ���� ���� ��.��	�� ,��� ���' �0.��� ��� ���� ���
�' ,��.� ���,� �	


��
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���������' �� �0��.���' ���� .��	��� ��� �������' �	�

��� �����* �,� "�����	� �+ ��� ���� �.�2

%J
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9 ������ ��������

9'� :#����� ;��������

� �������� .����.��� �� ���� �0��.��� �� ���� ������� "�������� ��� ��	*' /	�,	 �	� 	�� �	.�
��� �� ���

�����
��� ����.��* ���
��	� ���� ���* ��� 	�	
�����"��2 F�� �0�����' �	 ��� ���������	 �:4' ,��.� �� ,����

�"��*���	� �� ����� �	 +
����� �	��*���' �� ,�
�� �� �������� �� �	.�
�� ��	* ���� �0���	����* "��������

����,�	� �� �	�
�� ���� �����
���� �����	�� �	 ���� .��� ��� .����� �� ��� .�	.��� �+ �/���2

@�.�
�� �+ ����' ��� �0��.��� ���,	 �	 ��.���	� = �	� E ��� ���	 �����.���� �� "���+* ���� ��� ���
��� ���

�	����	��	� +��� ��� �������	 �+ "��������2 7��.�1.���*' ��.���' ���"�	.���' .����	* �� � �
����� ��"� ���	

�	.�
��� �	� ���� .����.�������.� �+ ��� ,��/��' �*�� �+ .�	���.� �	� ����' �	� ����� �����	�� .����.�������.�'

�� �+ �� �� ������� �� �� �	 �������	�2

5	 ��� 1�
�� :(' ��� ���������	 ���,�� .�
��� �* ���.�� ���� �� 	�	
�����"���� .����.�������.�' ���� ���

���"��
��* �����	�� 3	�	
��O
����4 �	� ��� �	� �����	�� �* �0��	��	� ��� 	
���� �+ �0���	����* "��������

�	 ,��� ���������	2 ��� 1�
�� ���,� �	 ������ ���+�.� ���.� ���,��	 ��� �,� ������2 ��� .�	.�
���	 ��

���� ,� .�	 	�� �I�� ���� ��� ���"� ���
��� ��� ����"���� �* ��� "�������	 �+ ��� ���������	 �+ �������

"��������2 �����+���' ��� .�	.�
���	 ���.��� �� ��� ���"��
� ��.���	 �� ���	���	��2

F5�!DH :( �HDH

%)
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9'� (��� �� �)� �)���� �� ��� �)����

�� �������	� ,������ �������
���	 �6�.� �� ���	�1.�	�' ��� ����� ,�
�� �� �� ��/� � .�	����� �+ �*��������

���
� ,������ ���,��
�

� ���

�
���������

�
���� � �������� �� ���	�1.�	��* ��6���	� +���  ���2 ��� -
�./��� ,�*

�+ ���	� ���� �� �* ,�* �+ � .�	����� �+ �-
����* �	 "����	.��2 ���� �� ��	� �� �����* �� .��./ ,������ ���

"����	.� .�
��� �* ��� �������
���	 �6�.� �	 ��� *��� �� ���� ���	 �� �-
�� �� ��� "����	.� �����	� �	 ���

*��� � � �2 5	 .��� �+ ��O�.��	� ��� 	
�� �*��������' ,� �..��� ���� �������
���	 �6�.� �� ���	�1.�	� �	� ���

�����+��� ��	������ � ���,�� �	 �����
�� ,��� �	�-
����* �
��	� ��� ������ �	��* ��2 5+ ,� �..��� ��� 	
��

�*�������� ,� ��� �..����	� ��� +�.� ����� ��� ���	 	� �������
���	 �	� ��� ���� ,�� ����.��� �� ��� ���.�

�6�.� �	 ��� ��.���������	 �+ C����
0 �����	�� �	�* �� ,��� .��	���2

��/� ��� �� ��� "����	.� �	 *��� � �	� ����� �� ��� "����	.� ���� ,�� �����"�� �	 *��� � T: �+ ���* �	�*

��� �0�����	.�� .��	��� �
� �� �6�.� �������
���	2 $
�� �*�������� ��

�� � �
�
��� 
 ���

L���
� ��� �����	���"� �	�

�� � �
�
��� � �

�
� �

�� ��O�.� 	
�� �*������� �+ �	� �	�* �+

�����	 �
�����
���

� ���
�

����� � �� ��� ��"�� �+ ���	�1.�	.�' �	� F �� � F
7	���.�� �������
���	2

9(
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�����
���

� � �
������
���

�

��� �����
�����
���

' �� �� �����* .��.
����� +��� 3)42 5	 ����� = ���� ���
��� ��� ���,	2 �� .�	 �� ���"�	' 	
��

�*�������� �� ��O�.��� +�� ��.� *��� �� ������ :Q' �� ���� ����� � �
�
� +�� ������ O��	�2 ���� �� �� ��*' .��	���

�	 �������* �������
���	� ��� �	.������ ,��� ���������	 �	 7���	 ���,��	 :))( �	� %((E2

��@CH = �HDH

< "����������

��� ��� �+ ���� ,��/ �� �� �	.�������� ��� �0���	����	 �+ �����
�� ,��� ���������	 ��� .��	��� �	 ���

���������	 �+ ��������� ,����	 ��.� ��
.����	
�0�����	.� .���2 ��	.�����*' .��	��� �	 �����
�� ,��� ��������M	

,�� ��"���� �	�� +�
�< .��	��� �	 ���.��' .���������	' ����
����	� ����� �	� ��� �������
���	 �+ �����������

,����	 ��
.����	 �	� �0�����	.� .����2 ���"��
� �� ���� �����' �	�* ��� 1��� ����� �+ ���� ,��� .�	�������2

��� ��.���������	 �� �������� ���	/� �� ��/� �	 �������	� ��6���	.� ���,��	 K	�,K �	� K�����K ,��/���2

B	�,�	� ,�� �� 	�, �	 ��� ����� ���/�� �	� ,�� .��� �	�� ���� *���� ���' �� �� �������� �� �0���.� ����

���� �+ �����
�� ,��� �	�-
����* �
� �� .��	��� �	 ��������� �������
���	2

���� +��� ��	��	
�� 7����� �	 ���/�	� C�"�� +��� 7��	��� 7�.��� 7�.
���* D�.���� ��� 
��� �� �����


��	� ���� 	�, ��.���������	2

#	.� ���� ��.���������	 ��� ���	 �0�.
���' ��"���� +�.�� ��� ���,	2 F����' ��� ���������	 .�
��� �*

��� ���.�� ���� �� ��� ��6���	� 	�	
�����"�� .����.�������.� ��� �������' �0�.��* ��� ���� .������	� ,���

9:
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����� �/���� ���	.��' ,���� ��� ���������	 .�
��� �* ����� �������
���	 ��� ���,	2 ���� ��.�	.��� � �
  �� +��

7��	��� ����' � ��.����� �	 ��� ���
�	 �� �����"���� �/���� O��	��* �	 �	.����� �	 �����
�� ,��� �	�-
����*2

���	 5 .�	.�
�� ����' +�� 7��	��� ����' ��� ,����	
���
� ���������� �������
���	 �� 	�� .�	���	� �	 ����' �	�

�� �
�� �� .�	������� ,��	 ,� �	��*�� ,��� �	�-
����* �	� ��� .��	��� �	 ����2

��� ���� -
�����	 �� ��* �� ,�	����	� ,�* ��� �	.����� �+ ,����	
.���� ��������� ���������	 .�
�� �..
�2

D�"��,�	� ��� �������
�� ���� �	�,��� ��� ��������' �
.� �� 
	�"������ ����	 �+ ��
.����	 �	 7���	' ����

���������	 �	 �.���� -
����*' �� ���	�1.�	� ��"�	.� �	 ��� 	
���� �+ !	�"�������� �+ ���� ��"�����*2

9%
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� 0���#$������� 5�� �	��

��� ��.���������	 3)4 .�	 �� �����	�� �����* +��� ��� �*�������� ��������2 ��� 1��� ������ ���� ���

�������
���	� �+ ��������� ���	� ����� ,��/��� ������* �	 ��� ����� ���/�� �	 ��� ���"��
� ������ 	�, ,��/���

�	�* ��6�� �	 ����� ���������	 �	� 	�� �	 ��� �"�����2 ��
�' ��� "����	.� �+ ,��/��� ����	��	� �� � .�����

.�	 �� ��.������� �� ��� ��	��� .����	����	 �+ ��� "����	.�� +�� ���� ���
�� �+ ,��/��� �	 ���� .�����2

L����	.� ���� .�	 �� �0������� ��<

���� �

�
��	

�
�� � 	�� ��
 ��

�

,���� 	��� � �	������ � �	' ��� ��� �������	�� �����	 �	�  �� �� ��� 	
���� �+ ,��/��� ����	��	� �� ���

���
� � �� ��� ����	� �2 5+ ��� �����	 �� ��� ���� ���� +�� ���
� � �	� ���
� �' ���	<

���� �

�	
� �	

�
������ 	�����
 �����

 �����
 ��

�

��
� �	

�
������ 	�����
 �����

 �����
 ��

�

,���� 	������ � �	������ � ��� �		 �	� 	������ � �	������ � ��� �		2 @���  ����� �	�  ����� �������	� ���

	
���� �+ ,��/��� ������* �	 ��� ���/�� �	� ��� 	�, �	�� �����.��"��*2 ���	��	� ��� 	��� ,� .�	 �0�����

��� "����	.� ���� ��

���� � �������
�
����� � ��� ��������������

,���� ����� �

����

�

2 �
�����*�	� ���� ����� �* 
�� ,� �����	<

��� � ������������ � ��� �������������

99
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���.� �� ��� �0�������	 3>42

= ��������� ��� ��5��#�����  ��������� 5��# �)� &";�

�� ��/� �I������	 ��������� �� ��� ������	� ���	�2 5	 ��.� ��.��� �	+�������	 +��� ��.� �+ ��� ��6���	�

�������	����� ���,��	 ��� �	��"��
�� �	� 7�.��� 7�.
���* �� �	.�
���2 H�.� �+ ����� �������	����� �	.�
��

�	+�������	 �	 ��� ���� �+ .����	.���	� 3���� ���������4 �	� ��� �	� 3���� ���"�	�4' ����.���*' ���� ����

�0���� +�� ����� �������	����� ,��.� �..
���� ��+��� ��� �	� �+ %((E2 ��
�' +�� ��.� �����	' ,� ,��� ��"� ��

��	* ��.���� �� .��	��� ��� �������	���� ,��� 7�.��� 7�.
���* ��� ��� +��� �	����� ��������2 �� ���� ���	�'

������	� ����	 �+ �0����	� �	+�������	 �� 	�.�����* ,��� ��� ��O�.��"� ���/�� �* ������.�2 5	 ���� .���'

,���� �
����� �� ���� �+ �	��* �	� ��� �"��
���	 �+ ,���� �	� �	�-
����* �	 � ������ �+ ����' �� ,��� ��

	�.�����* �� ����.� � "���� ���.�1. ������2

$�� ��� �������	����� ��"� ���	 .�	�������2 #	�* ����� �������	����� �����	���	� � �����* ��� �	�������	�

+�� ���� �
����� ��"�	 ���� ���� ���	� ��*�	� ��� .�������	��	� .�	����
���	�2 �����+��� ��� 
	�����*��

�	� ��	���	��� �	 ��� +���� ��� 	�� �	.�
��� �	 ��� ������2 #+ ��� �����	�	� ,��/���' ��� ����� ����� �������	�

	�� ����	��	� �� ��� ��	���� ������ �+ ��.��� ��.
���*' ���.��� ����	����	�� +�� .��� ��	�	� �	� �������.

,��/��� ��"� ���� ���	 ����"��2 F
���������' ,��/��� ����	��	� �� .�����	 ���
�� �+ ���.��� .�	����
���	�'

�
.� �� 
	���
:J' ��	�1.������ �+ ,��' ���+
�����*��' ��.22 ��"� ���� ���	 �����	����2 7��.�1.���* ��� ���
��

�	.�
��� ��� ����� ���,��	 ���
� : �	� ���
� :(2 ���/��� +��� ��� ����.
��
��� ��.��� ��"� 	�� ���	

�	.�
���' ��"�	 ��� �����.
��� .��� �+ ���� ��.���' �	� ���� ,�
�� 	�� ��"� ���	 ����"�� ��"�	 ���� ���

����.
��
��� �*���� ,�� 	�� �	.�
���2 ���� ������ �� ��� �����*��	� �������	����' ���� ���.��� .����' ��

����� .�	����
���� ,�� ��"� ���� ��.
��������� ���� ��/� ���� 	�� ���	� ���������� �� ����� ,��� � ����	�	�

9&
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.�	���.� ��"� ���	 �����	����2 ���/��� ����� ����
�� ��������* �����*��	� ���	.��� ,��� ���� �����	����2

F�	���*' ����� ,��/��� ,��� � ��./ �+ �	+�������	 ���� ����� �� ����"�	� +�� ��� �
���-
�	� �	��*��� ��"�

���� ���	 �����	����2

��� ��LC +�� %((E �	.�
��� :':>('J)= ��.���� �+ ������ ,�� ��� ���� /�	� �+ �������	���� ,��� 7�.���

7�.
���* ���� *���' �	� ,�� ��	������ � ����� �+ :&'%:J'>&J ��6���	� �I������	� +�� ����� �	���� ,��/�	� ��+�

F������	� �..����	� �� �������	��* �	+�������	' ,� ���
.� ��� ����� ���������� �+ J>&'E==' ,��.� ��	������

� ����� �+ E'JJ='%9) ��.���� �+ ����������2 #�"��
��* ���� �	"��"�� �0.����"� ��	���	� �+ �	+�������	' ��"�	

���� ����� �	 �� ,��� �� �	�������	� �� �������
�� ����� �������	����� �* *���� �+ .�	����
���	' ,��.� ,���

�
�����* ����� �	+�������	2 @�.�
�� �+ ����' ,��/�	� ,��� � ��	��� ������ �+ ���� ��� ���	 .����	2 #+

��� J>&'E== �I������ %(('((( ��.���� ��"� ���	 ����.���' ���� ���	 � -
�����2

����� %((2((( ����.��� ������� ��"� ��	������ � ����� �+ :'&>J'>9= �I������	� ���������� +�� 7�.���

7�.
���*2 =(Q �+ ����� ��"� ��	������ ���� ���	 9 �������	����� �� �I������	� ����
���
� ��� ,��/�	� ��+�22

>=Q ���.�	� ���.��� J �I������	�2 )(Q ��� ��� � ��0��
� �+ :E �I������	�2 ��� �"����� �+ �I������	� �*

�����	 ������ �	 ���� ����.���	 �� >'9) ��� �	��"��
��2 2

#	.� ,� ��"� ��� ������ +�� �I������	�' ,� .�	����� �	+�������	 ,��� .�	����
���	 1��2 H�.� �I������	

.�	 �� �0��	��� +�� � �������	�� ������ �+ ���� �����	���	� �
..����"� .�	����
���	� ����
���
� ��	��� ��

*����2 #	 ��� .�	����*' �	 O
�� �	� *��� �� �� �������� ���� � ������ ��� �,� �� ���� ��.���� ����.�����

,��� .��	��� �	 ��� .�	���.�' �� �	* ����� �����	 ,��.� ��"� ���� �� ��� ��, �� ���� ���� �	 ��� ��.���� �+ ���

772 @�.�
�� �+ ����' .�	������	� ��� :2&>J2>9= ��6���	� �I������	� ,��� .�	����
���	 1�� ,� �����	 ��6���	�

.�	����
���	 ���������2 ����� %((2((( �I������ ����.��� ��	������ >29) ��6���	� �I������	� ����
���
� �����

����� ��"�� �	� :J2:) .�	����
���	 ��������� +�� ��.� �	� �+ ����� �I������	�2 #
� �+ ����� ���������' EJ2:)Q

9=



 
 

 
 

 
http://www.upo.es/econ 

 

,��� �I������	� ��	�����	� .�	����
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Table 1. Descriptive statistics of the database

Año  number  average age  women  years of
schooling  full time

1.990 130.959 34,5 32,4 8,5 95,7
1.991 140.781 34,6 33,6 8,6 95,0
1.992 144.419 35,2 33,6 8,6 94,5
1.993 149.875 35,9 32,8 8,7 94,2
1.994 154.240 35,9 33,5 8,8 93,3
1.995 160.425 35,7 34,6 8,9 92,0
1.996 170.247 35,4 35,9 9,0 90,3
1.997 186.616 35,2 37,2 9,1 88,4
1.998 208.443 34,6 39,6 9,2 85,5
1.999 230.269 34,4 40,9 9,2 84,0
2.000 239.727 34,5 41,5 9,3 83,2
2.001 248.822 34,7 42,4 9,2 82,1
2.002 274.286 35,1 42,7 9,2 81,7
2.003 273.195 35,2 44,0 9,2 80,1
2.004 287.382 35,4 44,6 9,1 79,3
2.005 307.390 35,6 45,5 9,1 78,1
2.006 330.671 35,8 46,1 9,0 77,0

Source: The Continuous Sample on Working Lives and own elaboration

Table 2: Average month wages, euros per worker

MCVL EES ECT

1990 766.4
1991 825.2
1992 891.0
1993 952.3
1994 1,013.6
1995 1,051.4 1,124.3
1996 1,080.4
1997 1,110.6
1998 1,139.7
1999 1,169.1
2000 1,210.0 1,290.0
2001 1,262.1 1,337.1
2002 1,310.2 1,389.3 1,387.8
2003 1,356.3 1,430.4
2004 1,396.8 1,461.5
2005 1,435.0 1,489.7
2006 1,494.0 1,438.5 1,549.4

Nota: MCVL, The Continuous Sample on Working Lives; EES, Structure Wage Survey; ECT,
Quarterly Labor Cost SurveyEncuesta de Coste Salarial Trimestral
Source: Labor Ministry and Spanish National Statistic Institute and own elaboration

Average wages

Table 3. Changes in inter-percentiles gap (log-points), 1990-2006

year standard deviation
90-10 50-10 90-50

1990 0.33 0.85 0.39 0.46
1994 0.37 0.95 0.47 0.49
1998 0.38 1.03 0.51 0.52
2002 0.42 1.13 0.59 0.54
2006 0.41 1.10 0.56 0.55

94-90 0.05 0.11 0.07 0.03
98-94 0.01 0.07 0.04 0.03
02-98 0.04 0.10 0.08 0.02
06-02 -0.01 -0.02 -0.03 0.01

06-90 0.08 0.26 0.17 0.09
Fuente: MCVL

percentiles
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Table 4. Within-Group Standard Deviation of Residuals and Growth, Qualification-Age-Gender Cells,  1990-2006

1990 2006 growth 1990 2006 growth 1990 2006 growth
TOTAL .329 .410 24.7 *** .309 .367 18.9 *** .323 .407 25.8 ***

QUALIFICATION
High .414 .465 12.3 *** .435 .470 8.0 *** .360 .449 24.9 ***
Medium-High .353 .421 19.3 *** .360 .414 14.9 *** .340 .425 25.1 ***
Medium-Low .276 .365 32.4 *** .260 .340 30.8 *** .306 .389 27.4 ***
Low .308 .385 25.0 *** .284 .360 26.5 *** .342 .416 21.4 ***

AGE
[16,25) .311 .414 32.9 *** .301 .395 31.3 *** .327 .441 34.8 ***
[25,35) .314 .395 25.7 *** .304 .372 22.4 *** .331 .416 25.6 ***
[35,45) .339 .405 19.5 *** .337 .385 14.1 *** .344 .429 24.6 ***
[45,55) .359 .408 13.7 *** .357 .395 10.5 *** .360 .424 17.8 ***
[55,65] .347 .426 22.9 *** .348 .440 26.5 *** .330 .396 20.0 ***

QUALIFICATION x AGE

[16,25) .422 .552 30.8 *** .421 .508 20.8 * .389 .539 38.8 ***
[25,35) .391 .460 17.4 *** .406 .444 9.3 *** .362 .460 27.1 ***
[35,45) .418 .471 12.8 *** .444 .480 8.1 *** .348 .450 29.4 ***
[45,55) .439 .449 2.3 .452 .466 3.0 * .369 .410 11.0 ***
[55,65] .377 .435 15.6 *** .386 .460 19.2 *** .318 .365 14.9 *

Medium-High
[16,25) .344 .455 32.0 *** .341 .421 23.4 *** .346 .465 34.5 ***
[25,35) .340 .425 24.9 *** .344 .417 21.3 *** .332 .425 28.2 ***
[35,45) .350 .412 17.7 *** .358 .403 12.6 *** .335 .419 25.1 ***
[45,55) .366 .399 9.3 *** .372 .400 7.5 *** .347 .395 13.8 ***
[55,65] .356 .373 4.8 .360 .392 8.7 .340 .335 -1.2

Medium-Low
[16,25) .290 .370 27.7 *** .266 .341 28.2 *** .310 .389 25.5 ***
[25,35) .274 .363 32.6 *** .256 .339 32.3 *** .299 .386 29.2 ***
[35,45) .270 .361 34.0 *** .258 .335 29.7 *** .301 .399 32.3 ***
[45,55) .271 .357 31.9 *** .264 .335 27.3 *** .309 .394 27.5 ***
[55,65] .265 .370 39.6 *** .258 .367 42.4 *** .308 .374 21.6 ***

Low
[16,25) .305 .411 34.8 *** .296 .386 30.8 *** .326 .460 41.0 ***
[25,35) .290 .362 24.6 *** .262 .339 29.5 *** .335 .395 18.0 ***
[35,45) .319 .372 16.8 *** .283 .348 22.8 *** .356 .395 10.9 ***
[45,55) .336 .388 15.5 *** .296 .361 21.9 *** .369 .407 10.2 ***
[55,65] .284 .395 38.8 *** .267 .398 49.0 *** .325 .391 20.2

Note: * indicates that growth of standard deviation between 1990 and 2006 is positive and significant diferent from zero at 90-confidence
level. ** indicates that the confidence is at 95%, and *** indicates that the confidence is at 99%.  “Growth” are rates in %.
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Table 5. Hypothesis testing of abilities' distribution inequality.
year 2

t+1
2

t nt nt+1 F1- p-value
1990 1.0000 139,959
1991 1.0233 140,781 139,959 1.0105 0.014
1992 1.0260 144,419 140,781 1.0104 0.014
1993 1.0275 149,875 144,419 1.0103 0.013
1994 1.0172 154,240 149,875 1.0101 0.013
1995 1.0159 160,465 154,240 1.0099 0.013
1996 1.0161 170,247 160,465 1.0097 0.013
1997 1.0155 186,616 170,247 1.0093 0.012
1998 1.0147 208,443 186,616 1.0089 0.012
1999 1.0189 230,269 208,443 1.0084 0.011
2000 1.0087 239,727 230,269 1.0081 0.011
2001 1.0122 248,822 239,727 1.0080 0.010
2002 1.0158 274,286 248,822 1.0077 0.010
2003 1.0168 273,195 274,286 1.0075 0.010
2004 1.0127 287,382 273,195 1.0074 0.010
2005 1.0079 307,390 287,382 1.0072 0.009
2006 1.0061 330,671 307,390 1.0070 0.009

Note: nt and  nt+1 are the number of observations (individuals) for year t and t+1.
F1- is the value for the F-distribution at  level of significance.
P-value is the probability that the null hypothesis 2

t+1<= 2
t must be

accepted instead of 2
t+1

2
t

Figure 1. Real growth rate of average wages.

Note: MCVL, The Continuous Sample on Working Lives; EES, Structure Wage Survey; ECT,
Quarterly Labor Cost SurveyEncuesta de Coste Salarial Trimestral
Source: Labor Ministry and Spanish National Statistic Institute and own elaboration
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