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Titulo nuevo

Biologia de sistemas

Justificacion

La biologia de sistemas es un campo cientifico-tecnologico emergente, que integra la
biologia y la ingenieria con el fin de disefiar los procesos y sistemas que determinan,
controlan, o utilizan materiales bioldgicos y organismos en beneficio de la humanidad.

Las oportunidades de empleo son multiples y diversas como: tratamientos ambientales
de agua y residuos, produccion de productos de interés industrial y farmacéutico,
procesos de produccion respetuosos con el medio ambiente, control y seguridad
alimentaria, desarrollos y aplicaciones biomédicas, conservacion y recuperacion de
ecosistemas, gestion de recursos en un contexto de cambio global, etc.

La biologia de Sistemas se conforma a través de las importantes sinergias existentes
entre disciplinas como la ingenieria ecoldgica y ambiental, biotecnologia, biomedicina,
bioenergia, biologia sintética, bioinformatica, la ingenieria de bioprocesos, la
ingenieria de biomateriales, etc., para la resolucion de problemas de utilidad para el
progreso social, como viene reflejado en diversos de planes de estudio (Michigan State
University, University of Manitota, University of Maryland, University Maldeburg,
Universidad de Santiago de Compostela). La Universidad Pablo de Olavide con
experiencia en la formacion de Ciencias Ambientales y en Biotecnologia, tiene las
capacidades necesarias para impartir este grado.

Esta tematica cuenta en Europa con una financiacion de 2.696 mil millones € y es
considerado un futuro e importante yacimiento de puestos de trabajo de alta
cualificacion. En un estudio reciente (ERASynBio, 2014) se identificaron 148
empresas europeas dedicadas al [+D+i en Biologia de sistemas (biologia sintética), que
van desde pequefias y medianas empresas y spin-offs académicas a las grandes
multinacionales.

Esta propuesta cuenta también con importantes alianzas que ponen en valor su gran
interés y proyeccion como oportunidad estratégica para la UPO. La presencia en el
campus de la Olavide del Centro Andaluz de Biologia al Desarrollo (CABD - centro
mixto CSIC, Junta de Andalucia, UPO) y el Instituto de la Grasa (CSIC), intimamente
relacionados con las tematicas de la propuesta, no hacen sino reforzar el potencial de la
Olavide como referente para la formacion y desarrollo profesional e investigador en el
ambito de la biologia de sistemas. Del mismo modo, la creacion de empresas de base
tecnoldgica (Spin off) en el Campus, como: ProNaCeRa Therapeutics (aplicaciones
biomédicas), Electrochemistry for Lightweight and Integrated Analytical Solutions
(ELIAS, S.L.) (desarrollo de biosensores), Grupo Hespérides Biotech (desarrollo y
calidad de productos alimenticios) y Biomedal (bioprocesos industriales, seguridad
alimentaria, diagnostico biomédico); constituyen una fortaleza mas para el desarrollo
del proyecto y un claro ejemplo de aplicaciéon de conocimientos vinculados a la
tematica de la propuesta que han culminado con éxito.

El proyecto puede igualmente confluir y retroalimentarse con la apuesta de la
Universidad Pablo de Olavide en el desarrollo del Campus de Excelencia Internacional
CamBIO, cuya vinculacion se demuestra con la existencia de diversas areas de
especializacion relacionadas con la tematica del grado que se plantea. Se pueden citar
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por ejemplo las areas de cambio climatico, produccion sostenible, salud y tecnologia

ambiental o la relativa a energias renovables.

N° de plazas previstas : 60

Oferta de créditos

Las ensefianzas de este grado se estructuran en cuatro cursos en los que se imparten

240 créditos (ECTS), 9 ECTS a las practicas externas y 12 ECTS al trabajo fin de

grado.

En la siguiente tabla se detalla una propuesta provisional del plan de estudios

correspondiente:

1 CURSO (1 SEMESTRE) CREDITOS TIPOLOGIA
Algebra y Analisis matematicos 6 Obligatoria
Fisica 6 Obligatoria
Quimica general 6 Obligatoria
Biologia Celular e Histologia 6 Obligatoria
Fundamentos informaticos aplicados a los sistemas

bioldgicos (Bioinforméatica) 6 Obligatoria
1 CURSO (2 SEMESTRE)

Métodos matematicos para la ingenieria. Matematicas I 4,5 Obligatoria
Fundamentos de Bioquimica 6 Obligatoria
Bioestadistica 4,5 Obligatoria
Termodinamica, transmision de calor y transferencia de

masa en sistemas bioldgicos 4,5 Obligatoria
Microbiologia 6 Obligatoria
Fundamentos de Botanica y Zoologia 4,5 Obligatoria
2 CURSO (1 SEMESTRE)

Modelizacion de sistemas biolodgicos 4,5 Obligatoria
Fisiologia vegetal 4,5 Obligatoria
Anatomia y embriologia 6 Obligatoria
Genética e Ingenieria Genética 6 Obligatoria
Fisiologia animal 4,5 Obligatoria
Ingenieria de Tejidos 4,5 Obligatoria
2 CURSO (2 SEMESTRE)

Ingenieria microbiana 6 Obligatoria
Ingenieria vegetal 6 Obligatoria
Biotecnologia animal 4,5 Obligatoria
Biomateriales 4,5 Obligatoria
Ingenieria de Bioprocesos 4,5 Obligatoria
Optativa 1 4,5 Optativa
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3 CURSO (1 SEMESTRE)

Ecologia 6 Obligatoria
Conservacion y gestion del agua y del suelo 6 Obligatoria
Técnicas de restauracién ecolégica 4,5 Obligatoria
Gestidn sostenible de los recursos naturales 4,5 Obligatoria
Tratamiento bioldgico de aguas y residuos 4,5 Obligatoria
Optativa 2 4,5 Optativa
3 CURSO (2 SEMESTRE)

Biorreactores 6 Obligatoria
Biocombustibles (Microalgas) 4,5 Obligatoria
Adaptacién al cambio climatico en los sistemas biolégicos 6 Obligatoria
Evaluacién y manejo del carbono en sistemas naturales

(Mitigacién CC) 4,5 Obligatoria
Optativa 3 4,5 Optativa
Optativa 4 4,5 Optativa
4 CURSO (1 SEMESTRE)

Técnicas instrumentales y de analisis en sistemas

biolbégicos 6 Obligatoria
Ingenieria de proteinas 6 Obligatoria
Disefio y generacion de nuevos farmacos (Farmacologia

aplicada) 4,5 Obligatoria
Regeneracion tisular y medicina regenerativa 4,5 Obligatoria
Neurobiologia 4,5 Obligatoria
Optativa 5 4,5 Optativa
4 CURSO (2 SEMESTRE)

Nanotecnologia aplicada a sistemas biolégicos 4,5 Obligatoria
Proyectos de ingenieria 4,5 Obligatoria
Optativa 6 4,5 Optativa
Optativa 7 4,5 Optativa
TFG 12 Obligatoria
Oferta de optatividad

Orientacién en Ingenieria Ecolégica, Gestion y Produccion Sostenible

Ciencias de la tierra (Climatologia, Geologia y Edafologia) 4,5
Biorremediacién y Biodegradacion 4,5
Gestidn, conservacién y produccién animal 4,5
Propagacién y Produccién Vegetal para la Conservacion y Restauracion 4,5
Sistemas de Control Bioldgico (Biocontrol) aplicados a la conservacion y

produccion 4,5
Orientacién en Biotecnologia y Bioprocesos

Biotecnologia de los alimentos 4,5
Calidad en Procesos Biotecnoldgicos 4,5
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Seguridad y calidad alimentaria 4,5

Preservacion y preparacion de alimentos 4,5

Biologia sintética 4,5

Orientacidn en Bioenergia y Gestion del Cambio Global

Aprovechamiento energético de la biomasa lefiosa 4,5
Energias renovables 4,5
Respuesta a las perturbaciones en sistemas naturales 4,5
Invasiones bioldgicas 4,5
Geofisica y geotermia 4,5

Orientacién en Aplicaciones Biomédicas

Bidnica 4,5
Diagnostico molecular 4,5
Terapia génica y celular 4,5
Bases moleculares del cancer y el envejecimiento 4,5
Biotecnologia meédica 4,5
Transversal
Practicas de empresa 9
Practicas externas. Si N° de créditos: 9
Virtualizacion No N° de créditos:
Titulo bilingiie o en otro No N° de créditos:
idioma
Observaciones:

MODIFICACIONES que implican un aumento de créditos o de estudiantes (cuando
sea en un numero que se forma un nuevo grupo)

Justificacion de la modificacion:

Recursos de profesorado disponible:

La facultad de Ciencias Experimentales tiene una plantilla de personal académico y de
apoyo suficiente para desarrollar las ensefianzas de este grado sin problemas. Con el
plan de estudios propuesto, se pueden utilizar los recursos docentes de los grados en
Ciencias Ambientales y Biotecnologia, en el que ya se imparten un 80% de las
ensefianzas obligatorias.

Logicamente un nuevo grado implica siempre nuevos recursos (docentes, laboratorios,
material de laboratorio, etc.), teniendo en cuenta los principios de sostenibilidad y
racionalidad del gasto publico; si bien en este grado gran parte de la docencia podria
ser impartida por areas con falta de créditos en docencia, disminuyendo asi el numero
de nuevas contrataciones. Por ello parece logico indicar que, a priori, s6lo sera
necesaria la contratacion de recursos humanos adicionales en las areas que se
encuentran saturadas de docencia. En estas areas se pretende que los profesores
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asociados den parte de las secciones practicas, mientras que los profesores de plantilla
se encargarian de la docencia de ensefianzas basicas.

En cualquier caso es dificil hacer una estimacion real de las necesidades de
contratacion o ampliacion de contratos a 2 o 3 afios, debido a las posibles
modificaciones en la capacidad docente de la plantilla por modificaciones de contrato,
n° de sexenios, cargos, etc... Ademas, la facultad de Ciencias experimentales presenta 4
nuevas propuestas de grado, y la autorizacion de varios grados modificaria las
capacidades de docencia y las necesidades de contratacion.

Por todo ello, en caso de ser aprobada la propuesta de este nuevo grado, la Facultad de
Ciencias Experimentales evaluard los requerimientos de sostenibilidad para ese curso
académico de acuerdo al plan de organizacion docente actualizado del afio
correspondiente en curso.
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Titulo nuevo

Ciencia y Tecnologia para el
Patrimonio Historico

Justificacion

La Ciencia y Tecnologia aplicada al Patrimonio Histérico ha revolucionado en los
ultimos 40 afios la comprension de la historia del arte y de los materiales utilizados a lo
largo de la historia, revelando la macro y micro- estructura de las obras de arte, su
composicion atdmica y molecular, el analisis de los riesgos y amenazas que acechan a
nuestro legado historico de bienes muebles e inmuebles, y proporcionando las mejo-
res tecnologias para la intervencion cientifica, durante la restauracion y la posterior
proteccidn y conservacion. Este grado tiene como objetivo principal capacitar y formar
a los profesionales responsables para el estudio cientifico, la gestion y mantenimiento
de los bienes culturales en organismos locales e instituciones especializadas, museos,
bibliotecas, archivos, colecciones privadas, asi como en las empresas y organizaciones
profesionales que operan en el campo del patrimonio cultural.

Este grado, resuelve una carencia actual de nuestro mercado laboral, y esta justificado
por el caracter estratégico de este tipo de investigacion, como se recoge en la pagina 29
del avance del Plan Estratégico Espanol de Ciencias Tecnologia e Innovacion 2013-
2020: "Igualmente, se contemplard el disefio de actuaciones de la investigacion, el
desarrollo tecnologico y la innovacion aplicadas a la conservacion y sostenibilidad del
importante patrimonio histérico, cultural y social de nuestra sociedad, asi como a
preservar el importante valor cultural, social y econdmico del patrimonio lingiiistico
todo el territorio."

La relevancia de la conservacion del Patrimonio Historico y Natural en los programas
de I+D+i internacionales se hace patente en los recientes Programas Marco de la Union
Europea, y EUROMED a través de los que se han financiado mas de 1000 proyectos
relacionados con el sector (fuente: Servicio de Informacion Comunitario sobre Investi-
gacion y Desarrollo (CORDIS) http://cordis.europa.eu). Asi como en el numero
creciente de profesionales y grupos de investigacion de excelencia cuya actividad se
centra y/o se comparte con el estudio del diagnostico del Patrimonio Histdrico. Por
ejemplo en Espana la red Technoheritage:
(http://www.technoheritage.es/nodos_csic.html).

Andalucia, una de las regiones espafiolas, que alberga mayor numero de obras de
interés historico-artistico, catalogadas en nuestro patrimonio, estd actualmente en un
proceso de especializacion de personal en temas de patrimonio. Por ello, un grado de
ciencia y tecnologia como el propuesto, podria ayudar a conseguir una mejora de la
especializacion y convertir nuestra region en un referente a nivel internacional en
materia del estudio cientifico del patrimonio histérico.

La ausencia de un titulo de las mismas caracteristicas en lengua espafiola en las
universidades publicas andaluzas y espafolas, implica un nimero potencial muy
elevado de posibles estudiantes.

Por otra parte, nuestra Universidad cuenta con un grupo de docentes altamente
cualificados en el sector, entre los que hay quimicos, fisicos, historiadores,
arquedlogos, geologos, arquitectos y bidlogos con una experiencia ampliamente
desarrollada en el sector y/o en las especialidades necesarias para un buen desarrollo y
coordinacion del conjunto de las materias.

Asi mismo la Universidad Pablo de Olavide, que pertenece al Campus de Excelencia




Fecha de publicacion: 30/04/2018

BUPO N.°: 2/2018

Internacional (CEI) de Patrimonio, tiene convenios de formacion con las instituciones
nacionales de mayor prestigio en materia de estudio cientifico del Patrimonio
Historico: el Instituto Andaluz de Patrimonio Historico, el Instituto Espafiol de
Patrimonio Cultural y el Instituto Valenciano de Conservacion y restauracion, para su
colaboracion en el proyecto de formacion desarrollado por esta Universidad.

N° de plazas previstas : 60

Oferta de créditos

Las ensefianzas de este grado se estructuran en cuatro cursos en los que
se imparten 240 créditos (ECTS), de los que 196 ECTS corresponden a
materias basicas u obligatorias (Tabla 1), 20 ECTS a materias optativas, 6
ECTS a las practicas externas y 18 ECTS al trabajo fin de grado.

Tabla 1. Estructura del plan de estudios.

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Formacion basica-Obligatoria 196
Optativas 26
Practicas externas (Obligatoria) 6
Trabajo fin de grado 12
CREDITOS TOTALES 240

En las tablas 2, se realiza una descripcion general de los
moédulos y materias por cursos académicos. El 60 % de la
formacion y destrezas que debe adquirir el alumno
corresponden a areas de conocimientos de ciencias, el 35 % a
areas de conocimiento de humanidades y un 5% a otras areas
dentro de los sectores de derecho, biblioteconomia, informatica,
etc.

Tablas 2. Materias, areas de conocimiento, caracter y ECTS por
curso.

Primer curso

Materias Areas Potenciales Caracter ECTS
TICSeinformaciéon  Areas de informatica, Basico 6
ingenieria +
biblioteconomia
y

documentacion
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Quimica General

Ingenieria Quimica,

e inorganica Quimica Fisica Basico 9
Sistemas de

Informacion Geografico Geografia Fisica Basico 6
Arqueologia Arqueologia Basico 12
Historia del Arte | Historia del Arte Basico 12
Estadistica | Matematicas Basico 45
Botanica aplicada

al estudio del PH Botanica Basico 6
Fisica | aplicada

al estudio del PH Fisica Aplicada Basico 4.5
Segundo curso

Materias Areas Caracter ECTS
Mineralogia y

Petrologia aplicada Cristalografia,

al estudio del PH Geodinamica interna Basico 6
Estadistica Il Matematicas Basico 4,5
Genética

aplicada al PH Genética Basico 45
Teoria e Historia

de la restauracion

y conservacion Historia del Arte Basico 6
Laboratorio de estudio,

Conservaciony Cristalografia,

tratamientos de Quimica Fisica,

materiales inorganicos Geodindmica interna Basico 9
Biologia Animal

aplicada al

estudio del PH Zoologia Basico 45
Biologia vegetal

aplicada al

estudio del PH Fisiologia Vegetal Basico 4,5
Cristalografia

aplicada al

estudio del PH Cristalografia Basico 45
Fisica aplicada

al estudio del PH I Fisica Aplicada Basico 4,5
Historia del Arte Il Historia del Arte Basico 12

Tercer curso
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Materias Areas Caracter ECTS
Arte Espanol Historia del Arte Obligatorio 6
Laboratorio de estudio,

conservacion y

Tratamientos de Cristalografia,

materiales organicos Quimica Fisica Basico 9
Conservacion preventiva

y valoracion del Cristalografia,

riesgo ambiental Fisica de la Tierra  Bésico 12
Técnicas arqueoldgicas

aplicadas al diagnostico

y andlisis del P.H. Arqueologia Basico 9
Museologia Arqueologia Basico 12
Microbiologia

aplicada al PH Microbiologia Basico 6
Laboratorio de caracterizacion de

materiales Cristalografia,

(Técnicas morfométricas) Geodinamica interna Obligatorio 6

Cuarto curso

Materias Areas Caracter ECTS
Trabajo Fin de Grado 12
Practicas externas 6
Derecho y economia

de los bienes culturales  Derecho Basico 6
Laboratorio de

caracterizacion de

materiales

(Técnicas no destructivas) Cristalografia, Obligatorio 6
Laboratorio de

caracterizacion de

materiales Quimica Fisica,

(Técnicas instrumentales) Cristalografia, Obligatorio 6
Optativa 1 Optativas 6
Optativa 2 Optativas 6
Optativa 3 Optativas 6
Optativa 4 Optativas 6

Tabla 3. Listado de posibles optativas.

Materias Areas

Caracter ECTS

Documentacion, analisis
y conservacion del
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material arqueoldgico Arqueologia Optativa 6
Arqueologia del

conflicto en el s. XX Arqueologia Optativa 6
Teledeteccién aplicada

al estudio del PH Geografia Fisica Optativa 6
Metodologia

arqueoldgica Arqueologia Optativa 6
Nanomateriales Cristalografia,

aplicados al PH Quimica Fisica  Optativa 6
Paleontologia Zoologia Optativa 6
Palinologia Botanica Optativa 6
Geofisica. Mecanica Geodinamica

de suelos y rocas interna Optativa 6
Zoologia aplicada Il Zoologia Optativa 6

Historia del cine,
la fotografia

y otros medios Historia del Arte Optativa 6

Floray conservacion
de jardines Historicos Botanica Optativa 6
Técnicas de Produccion

Ingenieria Quimica Optativa 6

Practicas externas. Si N° de créditos: 6
Virtualizacion No N° de créditos:
Titulo bilingiie o en otro No N° de créditos:
idioma

Observaciones:

MODIFICACIONES que implican un aumento de créditos o de estudiantes (cuando
sea en un numero que se forma un nuevo grupo)

Justificacion de la modificacion:

Recursos de profesorado disponible:

Las facultades de Ciencias Experimentales y de Humanidades de la Universidad Pablo
de Olavide tienen una plantilla de personal académico y de apoyo suficiente para
desarrollar las ensefianzas de este grado sin problemas. Con el plan de estudios
propuesto, se pueden utilizar los recursos docentes de los grados en Ciencias
Ambientales, Biotecnologia y Geografia e Historia, en el que ya se imparten un 66% de
las ensefnanzas obligatorias.

Logicamente un nuevo grado implica siempre nuevos recursos (docentes, laboratorios,
material de laboratorio, etc.), teniendo en cuenta los principios de sostenibilidad y
racionalidad del gasto publico; si bien en este grado gran parte de la docencia podria
ser impartida por areas con falta de créditos en docencia, disminuyendo asi el numero
de nuevas contrataciones. Por ello parece logico indicar que, a priori, so6lo serd
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necesaria la contratacion de recursos humanos adicionales en las areas que se
encuentran saturadas de docencia. En estas areas se pretende que los profesores
asociados den parte de las secciones practicas, mientras que los profesores de plantilla
se encargarian de la docencia de ensefianzas basicas.

En cualquier caso es dificil hacer una estimacion real de las necesidades de
contratacion o ampliacion de contratos a 2 o 3 afios, debido a las posibles
modificaciones en la capacidad docente de la plantilla por modificaciones de contrato,
n° de sexenios, cargos, etc... Ademas, la facultad de Ciencias experimentales presenta 4
nuevas propuestas de grado, y la autorizacion de varios grados modificaria las
capacidades de docencia y las necesidades de contratacion.

Por todo ello, en caso de ser aprobada la propuesta de este nuevo grado, la Facultad de
Ciencias Experimentales evaluard los requerimientos de sostenibilidad para ese curso
académico de acuerdo al plan de organizacion docente actualizado del afio
correspondiente en curso.
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Titulo nuevo

Nanociencia y Nanotecnologia

Justificacion

El estudio de fenomenos que tienen lugar en el &mbito de la nanoescala (esto es, en la
region atomico-molecular en la cual las propiedades de los mismos varian
sustancialmente con respecto a sus propiedades a escala macroscopica) ha
experimentado un crecimiento espectacular en las ultimas décadas. La razon de ello es
que se considera uno de los motores fundamentales de las nuevas tecnologias y de la
sociedad del conocimiento junto con la Biotecnologia, la Biomedicina, las nuevas
energias y la proteccion del Medio Ambiente. En la actualidad es uno de los campos de
investigacion, desarrollo, innovacion y divulgacion mas activos (basta para ello
comprobar como la introduccion de términos como “nanotechnology” o “nanomate-
rials” en Google resulta en mas de 22 x 106 y 5 x106 entradas, respectivamente).
Revistas cientificas como Nanoscale, ACS Nano, Small, Nanoletters, Nature Materials,
etc., con indices de impacto entre 7 y 36, asi como algunas de las lineas de
investigacion prioritarias en el programa europeo Horizonte 2020 (ver por ejemplo el
KET en Na- notechnologies, Advanced Materials, Advanced Manufacturing and
Processing, and Biotechnology) evidencian la importancia de estos temas en el [+D
actual a nivel europeo y mundial. Dos de los “Retos de la Sociedad” de este programa
son “Energia segura, limpia y eficiente” y “Accion por el clima, medio ambiente,
eficiencia de los recursos y materias primas”, y en ambos la nanotecnologia y los
nanomateriales tienen una presencia sobresaliente. Nuevos materiales y procesos en la
Industria actual estan basados en nanomateriales, nanocomposites y sistemas
nanoestructurados, debido a la variedad de propiedades que la sintesis y preparacion en
la nanoescala ofrece.

Desde sus inicios en los afios 60 (a raiz de una influyente conferencia impartida por el
afamado fisico Richard Feynmann en 1959: There is plenty of room at the bottom) la
Nanotecnologia se ha convertido en una de las disciplinas mas prometedoras de finales
del siglo XX e ini- cios del XXI debido a dos hechos fundamentales: el amplio abanico
de nuevos fenomenos que describe y la infinidad de aplicaciones que dichos
fendmenos sugieren. Asi, se han descrito aplicaciones en:

1. nuevas fuentes de energia renovable (produccion de hidrogeno, fotosintesis artificial
y combustibles no contaminantes, células solares, etc.)

2. métodos y materiales eficientes de almacenamiento de energia
(baterias, supercapacitores, etc.)

3. remediacion ambiental y reduccion del impacto ambiental en sistemas y procesos
(catalizadores para eliminacion de contaminantes, aislamientos térmicos, etc.)

4. nuevos métodos terapéuticos en biomedicina (tratamientos antitumorales, sintesis
artificial de tejidos, etc.)

5. nuevos materiales para sensores de analisis fisico, quimico, bio- 16gico y clinico

6. nuevos materiales para aplicacion en electronica, manejo de la informacion y
telecomunicaciones, etc.
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7. procesos y materiales con propiedades novedosas para la indus- tria quimica,
cosmeética, farmacéutica, automovilistica, etc.

El caracter multidisciplinar de la Nanotecnologia tanto en sus fundamentos como en
sus aplicaciones requiere de una nueva hornada de profesionales con una formacion
solida (nunca mejor dicho) en Matematicas, Informatica, Fisica, Quimica,
Cristalografia, Biologia, Bioquimica, Electronica, Técnicas experimentales de
Caracterizacion, etc. asi como en sus aplicaciones tecnologicas, energéticas y medio
ambientales. Es importante tener en cuenta que las titulaciones tradicionales de Fisica,
Quimica, Biologia, proporcionan una formacién demasiado amplia y generalista para el
proposito educativo de un grado en Nanotecnologia. El grado que se propone aspira a
rellenar el hueco que estas grandes disciplinas clasicas dejan entre si y que no
consiguen cubrir de forma global la formacion basica de un experto en el ambito nano
de las mismas. La oferta de un grado en Nanociencia y Nanotecnologia cubriria la
demanda de estudiantes de Bachillerato de la rama de “Ciencias y Tecnologia” con
interés en obtener una formacion multidisciplinar muy orientada a su aplicacion
practica, en especial en los apartados detallados anteriormente, y muy imbricada con
las nuevas tendencias tecnologicas.

N° de plazas previstas : 60

Oferta de créditos
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Se incluye una version provisional, basada en los requerimientos educativos del grado y en
las capacidades de la plantilla docente de la Facultad y de la Universidad. Los créditos
ECTS se especifican por profesor (75 % de los créditos ECTS para el alumno).

Clave: EB (Ensefianzas Basicas), EPD (Ensefianzas Practicas y de

Desarrollo), B (Basicas), OB (Obligatorias).

Asignatura Semestre Tipo ECTS ECTS Areas potenciales
(EB) (EPD)

Matematicas |

(algebray Métodos

calculo) 1A B 2,7 1,8 Cuantitativos

Fisica |

(mecanica, Fisica de

fluidos, ondas) 1A B 2,7 1,8 la Tierra

Quimica |

(Estructura de

la materia,

enlace, Quimica

fuerzas, etc.) 1A B 2,7 1,8 Fisica

Biologia

General 1A B 2,7 1,8 Ecologia

Informatica

(sistemas

operativos,

introduccion Lenguajes y

ala Sistemas

programacion) 1A B 2,7 1,8 Informaticos

Matematicas Il

(calculo avanzado,

ecuaciones

diferenciales,

transformadas Métodos
integrales, etc..) 1B B 2,7 1,8 Cuantitativos

Fisica Il

(electromagnetismo Fisica

y Optica) 1B B 2,7 1,8 Aplicada
Quimica Il

(Termoquimica,

equilibrio,

disoluciones, Ingenieria
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Bioquimica
(Biomoléculas,

Bioquimica y

Introduccion al Biologia
metabolismo, etc.) 1B B 2,7 1,8 Molecular
Cristalografia y

Mineralogia 1B B 2,7 1,8 Cristalografia

Métodos Numéricos
(integracion

numeérica,

interpolacion,

nociones de

programacion, Métodos

graficos,lenguajes, Cuantitativos/

MATLAB, Sistemas

Matematica, etc.) 2A B 2,7 1,8 Informaticos

Introduccion ala Fisica

Fisica Cuantica 2A B 2,7 1,8 Aplicada
Fisica

Termodinamica 2A B 2,7 1,8 Aplicada
Quimica
Fisica/

Quimica Inorganica 2A B 2,7 1,8 Cristalografia
Quimica

Quimica Organica 2A B 2,7 1,8 Fisica

Fendmenos de

Transporte y Quimica

Cinética Quimica 2B B 2,7 1,8 Fisica

Fisica del

estado solido y

de la materia Fisica

condensada 2B B 2,7 1,8 Aplicada

Polimeros 'y

Quimica Quimica

Supramolecular 2B B 2,7 1,8 Fisica

Microscopia 6ptica

y electrénica (SEM,

TEM, confocal,

AFM, etc.) 2B OB 2,7 1,8

Geodinamica
Interna /
Cristalografia

Espectroscopia y Quimica
Diffraccion (FTIR, Fisica /
UV/vis, RMN, XRD) 2B OB 2,7 1,8 Cristalografia
Fisocoquimica Quimica

de Superficies 3A OB 2,7 1,8 Fisica
Coloides y Quimica
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Nanoparticulas 3A° OB 2,7 1,8 Fisica

Fisica en Fisica

la Nanoscala 3A° OB 2,7 1,8 Aplicada

Métodos bottom-up

de preparaciéon de

nanomateriales

(sintesis de

nanoparticulas,

Sol-gel,

nanolitografia, Quimica

autoensamblado, etc.)3A OB 2 2,5 Fisica

Métodos top-down

de preparacion de

nanomateriales Profesorado

(litografia, ablacion Externo

la?er, etc.) 3A OB 2 2,5 (ICMSE)

Métodos de

deposicion de

capas finas Profesorado

(PVD, sputtering, Externo

ALD, CVD, etc.) 3B OB 2 2,5 (ICMSE)

Nanomateriales Quimica

para Energia 3B OB 2,7 1,8 Fisica

Nanomateriales e Ingenieria

Industria Quimica 3B OB 2,7 1,8 Quimica
Profesorado

Nanomateriales de Externo/

Carbono y Ingenieria

Nanoelectronica 3B OB 2,7 1,8 electrénica

Métodos Avanzados

de caracterizacion

de nanomateriales Quimica

(Raman, diff. Neutrones, Fisica/

elipsometria, etc.) 3B OB 2,7 1,8 Cristalografia

Aplicaciones

medioambientales de Quimica

la Nanotecnologia 4A OB 2,7 1,8 Fisica

Biotecnologia y Bioquimica y
Biologia

Nanomedicina 4A OB 2,7 1,8 Molecular

Optativa 1 4A  Optativo 4,5

Optativa 2 4A  Optativo 4,5

Optativa 3 4A  Optativo 4,5

Optativa 4 4B  Optativo 4,5

Optativa 5 4B  Optativo 4,5




Fecha de publicacion: 30/04/2018

BUPO N.°: 2/2018

Practicas externas. No N° de créditos:
Virtualizacion No N° de créditos:
Titulo bilingtie o en otro No N° de créditos:
idioma

Observaciones:

MODIFICACIONES que implican un aumento de créditos o de estudiantes (cuando
sea en un niimero que se forma un nuevo grupo)

Justificacion de la modificacion:

Recursos de profesorado disponible:

La Facultad de Ciencias Experimentales de la UPO tiene un cuerpo docente amplio y
activo en areas de Quimica, Fisica, Fisicoquimica de Materiales, Cristalografia,
Geologia, y Bioquimica, el cual concentraria el grueso de la docencia del nuevo grado.
Investigadores de la Facultad han liderado y lideran proyectos europeos (ERC Starting
Grant), estatales (Consolider-Ingenio, Retos de la Sociedad) y autondmicos (Proyectos
de Excelencia, Plan Andaluz de Investigacion) en el campo de los nanomateriales y de
sus aplicaciones (remediacion ambiental, energia solar, sensorica, biomedicina).
Asimismo se plantea la contratacion de profesorado asociado del entorno industrial y
cientifico de Sevilla en el ambito de la Nanotecnologia (ver actores mencionados mas
arriba) para imparticion de cursos superiores y algunas asignaturas optativas.

En cualquier caso es dificil hacer una estimacion real de las necesidades de
contratacion o ampliacion de contratos a 2 o 3 afios, debido a las posibles
modificaciones en la capacidad docente de la plantilla por modificaciones de contrato,
n° de sexenios, cargos, etc... Ademas, la facultad de Ciencias experimentales presenta 4
nuevas propuestas de grado, y la autorizacion de varios grados modificaria las
capacidades de docencia y las necesidades de contratacion.

Por todo ello, en caso de ser aprobada la propuesta de este nuevo grado, la Facultad de
Ciencias Experimentales evaluard los requerimientos de sostenibilidad para ese curso
académico de acuerdo al plan de organizacion docente actualizado del afio
correspondiente en curso.
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PROPUESTA NUEVO TiTULO: Grado en Inteligencia Artificial y Robética

UNIVERSIDAD DE PABLO

DE OLAVIDE
Titulos para los que se solicita informe Titulos que se extinguen
Grado en Inteligencia Artificial y Robdtica Ninguno

Por cada titulo:

Denominacion del titulo: Grado en Inteligencia Artificial y Robética

Nivel: (grado, master o doctorado) Grado Rama de conocimiento: Ingenieriay
Arquitectura

La Inteligencia Artificial y la Robdtica estan llamadas a ser tecnologias que van a cambiar
radicalmente la industria y la vida cotidiana. En algunos casos ya lo estan haciendo. Se trata de
tematicas que estan en un auge muy considerable y en las que algunas disciplinas han alcanzado
el grado de madurez para poder integrarse en ensefianzas de Grado.

En Andalucia y la provincia de Sevilla existe industria relacionada con la 1A y la Robética,
incluyendo industria del videojuego, empresas de software, el polo aerondutico y otras.

La UPO tiene como fortaleza la existencia de grupos de investigacion y profesorado experto en
ambas ramas del nuevo titulo de Grado. Creemos que este titulo puede ser muy atractivoy
consolidar una seiia de identidad de la EPS y de la UPO.

El grado ofrecerd una formacién generalista en Ingenieria Informatica, capacitandolo para el
perfil profesional correspondiente, con una especializacion en Inteligencia Artificial y Robética.

Existen algunos antecedentes de Grados cercanos. En Andalucia existen Grados en Robdtica y
Mecatronica (Universidades de Sevilla, Malaga y Loyola). También en la Universidad de Alicante

se imparte un Grado en Ingenieria Robdtica.

http://cvnet.cpd.ua.es/webcvnet/planestudio/planEstudioND.aspx?plan=C211&lengua=C#

Estos grados se circunscriben en el ambito industrial (y en algin caso capacitan para esa
profesion). Falta, sin embargo, formacidn en Robdtica e Inteligencia Artificial desde el ambito de
la Ingenieria Informatica y las Ciencias de la Computacion, lo que viene a cubrir el presente
grado.

En ese sentido, el curso siguiente, la Universidad Rey Juan Carlos desplegard un Grado en
Software para Robética.

A nivel internacional, también comienzan a proponerse Bachelor Degrees en estos temas:

https://courses.uwe.ac.uk/H671/robotics

https://www.essex.ac.uk/courses/ug01061/1/beng-robotic-engineering

http://www.en.aau.dk/education/bachelor/robotics/academic-content/

https://www.ed.ac.uk/studying/undergraduate/degrees/index.php?action=view&code=G700

https://www.rug.nl/bachelors/artificial-intelligence/programme

N2 de plazas previstas: minimo 60 (en cumplimiento al punto 2.2b de Ia
Junta de Andalucia)

Organizacion de las ensefianzas: En Anejo |
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N2 de créditos para la obtencién del titulo: 240 N2 de créditos que se ofertan: 258

¢Tiene menciones o No En caso afirmativo:
especialidades? ¢Cuantos créditos por
mencion?
¢Cuantos estudiantes en
cada una?
éCuenta la universidad con recursos de profesorado suficientes | Si Porcentaje: 80%
en la actualidad o en sus previsiones de contratacién? (cumplimiento
punto 2.2 Jta And)
éCuenta la universidad con recursos de espacio y Si En caso negativo:
materiales suficientes en la actualidad o en sus Recursos y Coste
previsiones acorto plazo?
éTiene practicas? Si éSon obligatorias? Si ¢Cuantos créditos? 6
éTiene contenidos virtuales/a distancia? No Ne créditos:
éTiene asignaturas en otro idioma? No N2 créditos:

MODIFICACIONES que implican un aumento de créditos o de estudiantes (cuando sea en un
numero que se forma un nuevo grupo)

Justificacion de la modificacién:
El Grado que se propone, atendiendo al borrador de plan académico (ver anejo) supone una
oferta de 258 créditos, de los cuales un porcentaje de éstos seria una oferta coincidente con
alguna asignatura impartida actualmente en la Universidad Pablo de Olavide. Segin una
estimacidn inicial, la implantacidn de este nuevo titulo supondria 231.4 créditos para su
implantacién. Estos son el resultante de reforzar con dos nuevos grupos las asignaturas
obligatorias y troncales ya existentes, y de crear una linea completa con tres grupos para las
nuevas asignaturas no optativas. Estos nimeros de grupos se ven reducidos en uno en los
ultimos cursos atendiendo al porcentaje de abandono existente en las ingenierias. En caso de
asignaturas optativas el refuerzo y la nueva linea seria de un grupo en ambos casos. Asi mismo,
las asignaturas de “Trabajo Fin de Grado” y “Practicas en Empresa” se considera un coste de
1.2 y 0.1 créditos por estudiante, respectivamente, segln los datos suministrados por el
Vicerrectorado de Planificacidn resultantes de la homogeneizacién del porcentaje de créditos
que se dedica en cada Universidad para los TFG, PE, TFM y tutorizacion de tesis doctorales
acordado en el seno de la CAU.
Segun el criterio 2.2 remitido por la Conserjeria de Economia y Conocimiento de la Junta de
Andalucia para guiar la programacion universitaria de las universidades pubicas de la
comunidad auténoma andaluza para los cursos académicos 2019-20 hasta 2021-22 y
posteriormente actualizada sélo al curso académico 2019-2020 en el punto 2 de la CAU del 27
febrero de 2018, la universidad debe disponer y acreditar que tiene el 80% de recursos del
profesorado cubierto. De esta forma, de los 258 créditos ofertados, tan sélo 51.6 podran
suponer coste real. Para hacer frente a esta restriccidon y segun los datos que se poseen
actualmente en Centro proponente, se prevé las siguientes actuaciones:
- Detraer 15 plazas de nuevo ingreso en el GIISI suponiendo una reduccion de un grupo
en cada asignatura (110 créditos) asi como en el nimero de TFGs a dirigir (8 créditos).
- Usar el 10% de incremento en el nuevo ingreso del GIISI para dotarle de éste al titulo
que se propone (se estima la mitad del valor anterior).
- Decremento en el encargo de TFG del GIISI de un 20% para hacer frente a la
homogeneizacién mencionada anteriormente.

Recursos de profesorado disponible:
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Ingenieria en Inteligencia Artificial y Robédtica
Borrador Plan de Estudios

Asignaturas Créditos Tipologia Area
Fundamentos de Programacién 6 Basica LSI
Fundamentos Fisicos de la Informatica 6 Bdsica FA
ller Semestrd Sistemas Digitales 6 Basica ISA
Algebra 6 Basica MA
Calculo 6 Basica MA
ler Curso — " - =
Programacion Orientada a Objetos 6 Basica LSI
Fundamentos de Computadores 6 Basica ISA
22 Semestre|Métodos Matematicos 6 Bdsica MA
Estadistica 6 Basica EIO
OGE 6 Basica OE
Estructuras de Datos 6 Obligatoria LSl
Disefio de Bases de Datos 6 Obligatoria  LSI
ller Semestrg Algoritmica | 6 Obligatoria LS|
Redes de Computadores 6 Obligatoria ISA
2° Curso Ingenieria del Software | 6 Obligatoria LS|
Ampliacién de Estadistica 6 Obligatoria  EIO
Fundamentos de Sistemas y Control 6 Obligatoria  ISA
29 Semestre|Algoritmica Il 6 Obligatoria  LSI
Ingenieria del Software Il 6 Obligatoria LS|
Sistemas Operativos 6 Obligatoria LS|
Mecatronica, Sensores y Actuadores 6 Obligatoria ISA
Programacion Avanzada 6 Obligatoria LSl
ller Semestrg Sistemas Distribuidos 6 Obligatoria LS|
Fundamentos de Robética y Vision Por Computador 6 Obligatoria  ISA
Fundamentos Inteligencia Artificial 6 Obligatoria LS|
3er Curso — - -
Robots Moviles 6 Obligatoria  ISA
Aprendizaje Automatico 6 Obligatoria LS|
29 Semestre|Sistemas en Tiempo Real 6 Obligatoria ISA
Optativa 1 Optativa
Optativa 2 Optativa
Investigacidn Operativa 6 Obligatoria EIO/MA
Planificacion Automatica 6 Obligatoria  LSI/ISA
fler Semestrg L, . X
Localizacion de Robots 6 Obligatoria  ISA
Visién y Percepcion Avanzadas 6 Obligatoria  ISA
42 Curso Mineria de Datos Masivos 6 Obligatoria LS|
29 Semestre PréctiFas en Empresa 6 Obliga.toria
Optativa 3 Optativa
Optativa 4 Optativa
TFG 12 Obligatoria
Bioinformatica 6 Optativa LSI
Tecnologias Avanzadas de Desarrollo 6 Optativa LSI
Creacion de Empresas 6 Optativa OE
Optativas Modelado y Simulacién de Robots 6 Optativa ISA
Drones 6 Optativa ISA
Recuperacién de la Informacién y Analisis Web 6 Optativa LSI
Analitica Visual 6 Optativa LSI

Areas de Conocimiento implicadas

LSI Lenguajes y Sistemas Informaticos
ISA Ingenieria de Sistemas y Automatica
FA Fisica Aplicada

MA Matematica Aplicada

EIO Estadistica e Investigacidon Operativa

OE Organizacion de Empresas
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PROPUESTA NUEVO TiTULO: Grado en Ingenieria del Desarrollo de Videojuegos

UNIVERSIDAD DE PABLO

DE OLAVIDE
Titulos para los que se solicita informe Titulos que se extinguen
Grado en Ingenieria de Desarrollo Digital Ninguno

Por cada titulo:

Denominacion del titulo: Grado en Ingenieria de Desarrollo Digital

Nivel: (grado, master o doctorado) Grado Rama de conocimiento: Ingenieriay
Arquitectura

La titulacion presentada proporcionaria formacidon técnica generalista en instrumentos y
métodos de ingenieria. Su objetivo es atender la demanda derivada del desarrollo de
contenidos digitales generados por TIC, formando profesionales capaces de dirigir nuevos
proyectos en creacion de contenidos digitales, desarrollo de plataformas tecnoldgicas para la
creacion, distribucién y/o explotacién de los videojuegos.

Este Grado tiene como objetivo general atender la demanda derivadas de la industria del
videojuego, la cual supone el 0.11% del PIB, convirtiéndose en el sector cultural que mas
recauda en Espafia.

A nivel autondmico, si bien existen ofertas como Ciclo Superior, a nivel de Grado es inexistente.
Segun informacidon publicada por el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte en en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos, existen algunas Universidades Nacionales, fueras
del dambito autondmico, con un Grado similar. Por ejemplo, encontramos el titulo de Grado en
Desarrollo de Videojuegos por la Universidad Complutense de Madrid con una nota de corte de
9.553, o el Grado en Disefio y Desarrollo de Videojuegos por la Universidad Jaume 1 con una
nota de corte del 9.436.

Su implantacién en la UPO responderia a la demanda de este perfil profesional y la certeza de
un alto grado de insercién profesional, circunscrito en el dmbito industrial. Asi mismo, el titulo
estaria reforzado por la oferta de postgrado existente en Ingenieria Informatica, Big Data &
Business Analytics, o Disefio 3D y Creacion de Videojuegos.

N2 de plazas previstas: minimo 60 (en cumplimiento al punto 2.2b dela | 60
Junta de Andalucia)

Organizacion de las ensefianzas: En Anexo

N de créditos para la obtencién del titulo: 240 N2 de créditos que se ofertan: 258
¢Tiene menciones o NO En caso afirmativo:
especialidades? ¢Cuantos créditos por

mencién? 60
¢Cudntos estudiantes en

cada una?
éCuenta la universidad con recursos de profesorado suficientes | Si Porcentaje: 80%
en la actualidad o en sus previsiones de contratacién? (cumplimiento

punto 2.2 Jta And)

éCuenta la universidad con recursos de espacio y Si En caso negativo:
materiales suficientes en la actualidad o en sus Recursos y Coste
previsiones acorto plazo?
éTiene practicas? S éSon obligatorias? NO ¢Cudntos créditos? 6
¢Tiene contenidos virtuales/a distancia? No Ne créditos:

¢Tiene asignaturas en otro idioma? No N2 créditos:
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MODIFICACIONES que implican un aumento de créditos o de estudiantes (cuando sea en un
numero que se forma un nuevo grupo)

Justificacion de la modificacion:
El Grado que se propone, atendiendo al borrador de plan académico (ver anejo) supone una
oferta de 258 créditos, de los cuales un porcentaje de éstos seria una oferta coincidente con
alguna asignatura impartida actualmente en la Universidad Pablo de Olavide. Segun una
estimacion inicial, la implantacion de este nuevo titulo supondria 229.1 créditos nuevos para su
implantacién. Estos son el resultante de reforzar con dos nuevos grupos las asignaturas
obligatorias y troncales ya existentes, y de crear una linea completa con tres grupos para las
nuevas asignaturas. Estos nimeros de grupos se ven reducidos en uno en los ultimos cursos
atendiendo al porcentaje de abandono existente en las ingenierias. Asi mismo, las asignaturas
de “Trabajo Fin de Grado” y “Practicas en Empresa” se considera un coste de 1.2 y 0.1 créditos
por estudiante, respectivamente, segin los datos suministrados por el Vicerrectorado de
Planificacion resultantes de la homogeneizacion del porcentaje de créditos que se dedica en
cada Universidad para los TFG, PE, TFM y tutorizacidn de tesis doctorales acordado en el seno
de la CAU.
Segun el criterio 2.2 remitido por la Conserjeria de Economia y Conocimiento de la Junta de
Andalucia para guiar la programacion universitaria de las universidades pubicas de la
comunidad auténoma andaluza para los cursos académicos 2019-20 hasta 2021-22 y
posteriormente actualizada sélo al curso académico 2019-2020 en el punto 2 de la CAU del 27
febrero de 2018, la universidad debe disponer y acreditar que tiene el 80% de recursos del
profesorado cubierto. De esta forma, de los 258 créditos ofertados, tan sélo 51.6 podran
suponer coste real. Para hacer frente a esta restriccién y seguin los datos que se poseen
actualmente en Centro proponente, se prevé las siguientes actuaciones:
- Detraer 15 plazas de nuevo ingreso en el GIISI suponiendo una reduccién de un grupo
en cada asignatura (110 créditos) asi como en el numero de TFGs a dirigir (8 créditos).
- Usar el 10% de incremento en el nuevo ingreso del GlISI para dotarle de éste al titulo
que se propone (se estima la mitad del valor anterior).
- Decremento en el encargo de TFG del GIISI de un 20% para hacer frente a la
homogeneizacién mencionada anteriormente.

Recursos de profesorado disponible:




Fecha de publicacion: 30/04/2018

BUPO N.°: 2/2018

Ingenieria del Desarrollo de Videojuegos

Borrador Plan de Estudios

Asignaturas Tipologia  Area
Fundamentos Fisicos de la Informatica 6 Basica LSI
Fundamentos de Programacion 6 Basica LSI
ler Semestre |Calculo 6 Basica MA
Estadistica 6 Basica EIO
Sistemas Digitales 6 Basica ISA
ler Curso - -
Fundamentos de Computadores 6 Obligatoria LSI
Organizacion y Gestion de Empresas 6 Basica OE
29 Semestre |Programacion Orientada a Objetos 6 Basica LSI
Algebra 6 Bésica MA
Métodos Matematicos para la Ingenieria 6 Basica MA
Disefio de Base de Datos 6 Obligatoria LSl
Ingenieria del Software 1 6 Obligatoria LSI
ler Semestre [Redes de Computadores 6 Obligatoria ISA
Algoritmica 1 6 Obligatoria LSI
29 Curso Estructura de Datos 6 Basica LSI
Arquitectura de Base de Datos 6 Obligatoria LSI
Ingenieria del Software 2 6 Obligatoria LSI
22 Semestre [Sistemas Operativos 6 Obligatoria LSl
Algoritmica 2 6 Obligatoria LSI
Usabilidad y Accesibilidad 6 Obligatoria LSI/ISA
Programacién Avanzada 6 Obligatoria LSl
Seguridad 6 Obligatoria LSI
ler Semestre |Guidn para Videojuegos 6 Obligatoria CAP
Sistemas Distribuidos 6 Obligatoria LSl
39 Curso Disefio y Arte de Videojuegos 6 Obligatoria CAP
Integracion de Tecnologias 6 Obligatoria LSI
Ingenieria de Proyectos 6 Obligatoria LSI
22 Semestre |Sistemas en Tiempo Real 6 Obligatoria ISA
Programacién de Videojuegos 6 Optativa LSI
Fundamentos de los Videojuegos 6 Optativa LSI
Calidad 6 Obligatoria LSI
Optativa | Optativa
ler Semestre |TFG | 6 Obligatoria
Modelado y Animacién 6 Obligatoria CAP
4° Curso Progra}macic’m de Videojuegos Il 6 Obliga_ltoria LSI
Optativa Il Optativa
TFG Il 6 Obligatoria
22 Semestre |Mineria de Datos 6 Obligatoria LSI
Sonido y Musica por Computador 6 Obligatoria CAP
Realidad Virtual y Aumentada 6 Obligatoria ISA
Realidad Aumentada 6 Optativa ISA
Practicas Externas 6 Optativa
Optativas Creacion de Empresas 6 Optativa OE
Redes y Videojuegos en Red 6 Optativa CAP
Usabilidad y Analisis de Juegos 6 Optativa LSI

Areas de Conocimiento implicadas
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Ingenieria de Sistemas y Automatica

LSi
ISA
FA
MA
EIO
OE
CAP

Fisica Aplicada

Matematica Aplicada

Estadistica e Investigacidon Operativa
Organizacion de Empresas
Comunicacion Audiovisual y Publicidad




